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SUPERVISIÓN Y CONTROL PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL TÚNEL FERROVIARIO “PORTAL PONIENTE DEL TÚNEL AL PORTAL ORIENTE DEL TÚNEL” DE 4.634 KILÓMETROS DE LONGITUD, CON INICIO EN EL KILÓMETRO 036+150.00 Y TERMINACIÓN EN EL KILÓMETRO 040.784, EN EL DISTRITO FEDERAL, EL CUAL FORMA PARTE DEL PROYECTO INTEGRAL DE TRANSPORTE DE PASAJEROS “TREN INTERURBANO MÉXICO – TOLUCA.
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1. INTRODUCIÓN 

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, tiene como objetivo 4.9 contar con infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para realizar la actividad económica. La línea de acción para el sector ferroviario, determina construir nuevos tramos ferroviarios, libramientos, acotamientos y relocalización de vías férreas que permitan conectar nodos del sistema nacional de plataformas logísticas.

 

Estas líneas de transporte urbano masivo determinan mejorar la movilidad de las ciudades mediante sistemas de transporte urbano masivo, congruentes con el desarrollo urbano sustentable, aprovechando tecnologías para optimizar el desplazamiento de las personas.

Como parte del Programa de Obra Pública 2014 - 2017, la Secretaría de Comunicaciones y Transportes (SCT) por conducto de la Dirección General de Transporte Ferroviario y Multimodal (DGTFM), llevará a cabo la Construcción del túnel ferroviario “Portal poniente del túnel al portal oriente del túnel” de 4.634 kilómetros de longitud, con inicio en el kilómetro 036+150.00 y terminación en el kilómetro 040.784, en el Distrito Federal, el cual forma parte del proyecto integral de transporte de pasajeros “Tren Interurbano México – Toluca.
En virtud de lo anterior y con fundamento en el Reglamento de la Ley de Obras y Servicios Relacionados con las Mimas, Artículo 114 .- “En atención a las características, complejidad y magnitud de los trabajos el residente podrá auxiliarse por la supervisión en términos de lo dispuesto por el segundo párrafo del artículo 53 de la Ley, la cual tendrá las funciones que se señalan en este Reglamento, con independencia de las que se pacten en el contrato de supervisión”, la Dirección General de Transporte Ferroviario y Multimodal requiere contar con los servicios de una Supervisión y control para la construcción del túnel ferroviario, denominada también como “Supervisión Externa.

Las especificaciones generales que rigen los proyectos de edificación se apoyan en especificaciones, normas y reglamentos, para cada parte del proyecto, para lo cual la “Supervisión Externa” debe constatar que se cumpla con las normas generales y especificaciones de diseño; criterios de diseño estructural; criterios de diseño eléctrico y comunicaciones, criterios de diseño de control, criterios de diseño mecánico, criterio de diseño para tuberías, válvulas para equipos contra incendios, criterios de diseño para  ventilación, entre otros, así como las normas y especificaciones para la calidad de los materiales y de las pruebas correspondientes.

2. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO

El Tren Interurbano de Pasajeros Toluca‐Valle de México es un proyecto de construcción de ferrocarril de larga distancia y media velocidad que conectará a la Zona Metropolitana del Valle de Toluca con la Zona Metropolitana del Valle de México.

Mapa representativo del proyecto
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Ciudad de Toluca

Toluca de Lerdo es la capital del estado de México y cabecera del municipio de Toluca. La zona metropolitana del valle de Toluca, con una población estimada en 2010 de 2 170 000 habitantes, según el Consejo Estatal de la Población, es la quinta más grande de México.

Es principalmente un centro industrial, uno de los municipios más ricos del país. El valle de Toluca cuenta con una base infraestructural de buen nivel. Está comunicada a 66 km de distancia hacia el oriente con el valle de México, conformado por el Distrito Federal y su zona metropolitana.

Sus atractivos turísticos son varios debido a la gran herencia cultural y artística que ha sabido mantener viva la unión de la cultura española e indígena. Se destacan sus tradicionales portales, el jardín botánico, el municipio de Metepec y múltiples parques, museos y centros y eventos culturales, tal como el Festival Internacional de Cine de Toluca.

La ciudad de Toluca se encuentra situada en el centro de México, y por consecuencia dentro del hemisferio boreal, a 19° 17' 29'' de latitud norte y a los 99° 39' 38'' de longitud oeste. Su territorio se extiende sobre el llamado Valle de Toluca, enorme planicie rodeada de montañas de naturaleza volcánica. La altura promedio de la ciudad sobre el nivel del mar es de 2 680 metros. Es la urbe más alta de América del Norte y está entre las ciudades más altas del continente americano, por lo que sus habitantes le llaman "ciudad de altura".

Su naturaleza geográfica, particularmente su altitud y situación en el globo terráqueo, le han determinado condiciones climáticas, que a su vez derivan en características muy particulares a su flora y su fauna.

Limita al norte con el municipio de Temoaya, al noroeste con el municipio de Otzolotepec y con el municipio de Almoloya de Juárez, al oeste con el municipio de Zinacantepec, al este con el municipio de Lerma y con el municipio de San Mateo Atenco, al sureste con el municipio de Metepec, con el municipio de Calimaya y con el municipio de Tenango del Valle, al sur con el municipio de Villa Guerrero.

El municipio de Toluca tiene un total de 819 561 habitantes de acuerdo a los resultados del Censo de Población y Vivienda realizado en 2010 por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía. La tasa de crecimiento poblacional anual de 2000 a 2005 ha sido de 2,0 %.

	Evolución demográfica del municipio de Toluca (Año/población)

 

	1995
	2000
	2005
	2010

	564,476
	665,617
	747,512
	819,561


Zona metropolitana del Valle de Toluca

La zona metropolitana del valle de Toluca, está integrada por 14 municipios y es la agrupación de los municipios en torno a la aglomeración urbana de la ciudad de Toluca, con otras poblaciones de municipios adyacentes, ya sea por conurbación física o interacción de grandes flujos de población.

De acuerdo con el censo del INEGI en 2010, los municipios que conforman el área metropolitana sumaban en su totalidad 1’846,116 habitantes.

Antecedentes del Proyecto

El Tren Interurbano de Pasajeros Toluca‐Valle de México es un proyecto de construcción de ferrocarril de larga distancia y media velocidad que conectará a la Zona Metropolitana del Valle de Toluca con la Zona Metropolitana del Valle de México. Este proyecto, enmarcado dentro del Plan Nacional de Infraestructuras del Gobierno de México, consiste en el trabajo sobre una línea ferroviaria de una longitud de 57,741 km (4,6 km en túnel, 45,8 km en viaductos y 7,3 km en superficie) y cuya demanda prevista es de 250.000 pasajeros diarios en su momento de puesta en operación, a finales de 2017, con un crecimiento hasta los 400.000 pasajeros diarios en el año 2042.

La futura línea, que unirá la capital del Estado de México, Toluca, con el Distrito Federal, atravesando, a su vez, la localidad de Santa Fe, dispondrá de seis estaciones en viaducto, talleres y cocheras. La línea tendrá dos estaciones terminales una en Zinacantepec al poniente de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca y la otra en la Estación Observatorio al poniente de la Zona Metropolitana del Valle de México donde conectara con la Línea 1 del Sistema de Trasporte Colectivo ‐ Metro y la ampliación de la Línea 12 del mismo sistema.

De Observatorio la vía partirá hacia la zona de City Santa Fe donde tendrá su primera estación por una ruta que inicialmente contempla la Avenida Vasco de Quiroga hasta la colonia Centro del desarrollo inmobiliario donde tendrá una estación de paso, para luego adentrase por el derecho de vía de la Autopista México‐Toluca 135D de la cual se apartara para entrar en un túnel de 4,6 km de longitud que le permitirá evitar la mayoría de la zona Boscosa de la Sierra de las Cruces y el Parque nacional Desierto de los Leones, para salir a superficie a la altura del Parque Nacional Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla para luego seguir hasta un punto intermedio entre los pueblos de San Mateo Atenco y Lerma de Villada, donde tendrá su primera estación de paso, cumpliendo con esto con su primera fase constructiva de 36 km. Seguirá entonces por el derecho de vía del Ferrocarril México‐Toluca paralelo a la Carretera Federal No. 15D y el Paseo Tollocan hasta la intercesión con la Avenida Miguel Alemán Valdez donde se encontrará la estación Metepec‐Aeropuerto, siguiendo por el Paseo Tollocan hasta encontrarse con la Estación Sur de Autobuses de Toluca donde estará la estación Terminal, seguirá por el Paseo Tollocan o como ruta alterna la Avenida de las Torres hasta encontrarse con la calle 16 de Septiembre en Zinacantepec donde tendrá su terminal y cumplirá su segunda fase con 57,7 km. de construcción.

Principales características de la infraestructura

Las características generales del proyecto son las siguientes:

· Longitud total 57,7 km

· Inicio del proyecto Estación Zinacantepec, Toluca

· Termino del proyecto Estación Observatorio, Cd. México

· Estaciones 6

1. Zinacantepec:
 Estación elevada 0+300

2. Cristóbal Colón:
 Estación elevada 6+175

3. Metepec:

 Estación elevada 13+255

4. Lerma:

 Estación elevada 19+540

5. Santa Fe:

 Estación elevada 49+205

6. Observatorio:
 Estación elevada 57+651

· Infraestructuras Túneles (2):

· Túnel Bi‐tubo: 4,6 km

·  Viaductos (2):

· Viaducto prefabricado: 45,8 km
· En superficie 7,3 km
· Talleres y cocheras:
1
· Velocidad máxima:
160 km/h

· Velocidad comercial:
90 km/h

· Tiempo recorrido:

39 min.

· Número de trenes:

15 trenes. Longitud de tren: 200 m

· Alimentación de tracción:
25 kV

·  Sistemas ferroviarios: 
Sistema señalización de protección continua 

estándar europeo ERTMS Nivel 2,

Sistema GSM‐R para transporte ERTMS y 

comunicaciones críticas de voz,

Pilotaje automático,

Centro de Control en filosofia 'seamless',

Optimización personal de explotación,

Red de datos multiservicio,

Sistema de locomoción eléctrica por alimentación con catenaria,

Vía doble confinada.

3 OBJETIVOS 
Efectuar la “Supervisión Externa” para la Construcción del túnel ferroviario “Portal poniente del túnel al portal oriente del túnel” de 4.634 kilómetros de longitud, con inicio en el kilómetro 036+150.00 y terminación en el kilómetro 040.784, en el Distrito Federal, el cual forma parte del proyecto integral de transporte de pasajeros “Tren Interurbano México – Toluca, de conformidad con lo que se señala en los presentes Términos de Referencia, el proyecto ejecutivo, las especificaciones generales y particulares, la LOPSRM, su Reglamento y la legislación local aplicable, para que se realice en tiempo, costo y calidad la obra conforme al proyecto ejecutivo, la programación y el presupuesto autorizado, así mismo coadyuva a la gestión para la tramitación de permisos tales como ocupación del inmueble, servicios municipales como agua, drenaje ya sea estatales o federales, y las que proporcionen las entidades paraestatales como la energía eléctrica.
Para lo anterior, deberá cumplir con las funciones de la supervisión que señala el artículo 115 del RLOPSRM, las que a continuación se señalan:

I. Revisar de manera detallada y previamente al inicio de los trabajos, la información que le proporcione la residencia con relación al contrato, con el objeto de enterarse de las condiciones en las que se desarrollará la obra o servicio y del sitio de los trabajos, así como de las diversas partes y características del proyecto, debiendo recabar la información necesaria que le permita iniciar los trabajos de supervisión según lo programado y ejecutarlos ininterrumpidamente hasta su conclusión;

II. Participar en la entrega física del sitio de la obra al superintendente y proporcionar trazos, referencias, bancos de nivel y demás elementos que permitan iniciar adecuadamente los trabajos;

III. Obtener de la residencia la ubicación de las obras inducidas y subterráneas y realizar con el contratista el trazo de su trayectoria;

IV. Integrar y mantener al corriente el archivo derivado de la realización de los trabajos, el cual contendrá, entre otros, los siguientes documentos:

a) Copia del proyecto ejecutivo, incluyendo el proceso constructivo, las normas, las especificaciones y los planos autorizados;

b) Matrices de precios unitarios o cédula de avances y pagos programados, según corresponda;

c) Modificaciones autorizadas a los planos;

d) Registro y control de la bitácora electrónica y las minutas de las juntas de obra;

e) Permisos, licencias y autorizaciones;

f) Contratos, convenios, programas de obra y suministros, números generadores, cantidades de obra realizadas y faltantes de ejecutar y presupuesto;

g) Reportes de laboratorio y resultado de las pruebas, y

h) Manuales y garantía de la maquinaria y equipo;

V. Vigilar la adecuada ejecución de los trabajos y transmitir al contratista en forma apropiada y oportuna las órdenes provenientes de la residencia;

VI. Dar seguimiento al programa de ejecución convenido para informar al residente sobre las fechas y las actividades críticas que requieran seguimiento especial, así como sobre las diferencias entre las actividades programadas y las realmente ejecutadas, y para la aplicación de retenciones económicas, penas convencionales, descuentos o la celebración de convenios;

VII. Registrar en la Bitácora electrónica los avances y aspectos relevantes durante la ejecución de los trabajos con la periodicidad que se establezca en el contrato;

VIII. Celebrar juntas de trabajo con el superintendente o con la residencia para analizar el estado, avance, problemas y alternativas de solución, consignando en las minutas y en la Bitácora electrónica los acuerdos tomados y dar seguimiento a los mismos;

IX. Vigilar que el superintendente cumpla con las condiciones de seguridad, higiene y limpieza de los trabajos; 
X. Revisar las estimaciones a que se refiere el artículo 130 de este Reglamento para efectos de que la residencia las autorice y, conjuntamente con la superintendencia, firmarlas oportunamente para su trámite de pago, así como comprobar que dichas estimaciones incluyan los documentos de soporte respectivo;

XI. Llevar el control de las cantidades de obra o servicio realizados y de las faltantes de ejecutar, cuantificándolas y conciliándolas con la superintendencia; para ello, la supervisión y la superintendencia deberán considerar los conceptos del catálogo contenido en la proposición del contratista a quien se le haya adjudicado el contrato, las cantidades adicionales a dicho catálogo y los conceptos no previstos en el mismo;

XII. Llevar el control del avance financiero de la obra considerando, al menos, el pago de estimaciones, la amortización de anticipos, las retenciones económicas, las penas convencionales y los descuentos;

XIII. Avalar las cantidades de los insumos y los rendimientos de mano de obra, la maquinaria y el equipo de los conceptos no previstos en el catálogo de conceptos contenido en la proposición del licitante a quien se le haya adjudicado el contrato, presentados por la superintendencia para la aprobación del residente;

XIV. Verificar que los planos se mantengan actualizados, por conducto de las personas que tengan asignada dicha tarea;

XV. Analizar detalladamente el programa de ejecución convenido considerando e incorporando, según el caso, los programas de suministros que la dependencia o entidad haya entregado al contratista, referentes a materiales, maquinaria, equipos, instrumentos y accesorios de instalación permanente;

XVI. Coadyuvar con la residencia para vigilar que los materiales, la mano de obra, la maquinaria y los equipos sean de la calidad y características pactadas en el contrato, vigilando que la superintendencia presente oportunamente los reportes de laboratorio con sus resultados;

XVII. Verificar la debida terminación de los trabajos dentro del plazo convenido;

XVIII. Coadyuvar en la elaboración del finiquito de los trabajos, y

XIX. Las demás que le señale la residencia o la dependencia o entidad en los términos de referencia respectivos.

Por último, está dentro del alcance de la “Supervisión Externa” coadyuvar en la obtención de la autorización de Protección Civil, bomberos y todos los Vistos Buenos y/o autorizaciones de los organismos que se requieran para la ocupación de los inmuebles. 

4 ALCANCES DEL SERVICIO

La empresa que sea adjudicada con el contrato de “Supervisión Externa” deberá coordinar y supervisar la ejecución de la construcción, la conclusión de la etapa de cierre y finiquito, verificando que todo trabajo necesario para dejar funcionando adecuadamente la construcción del túnel, de acuerdo con los establecido en las especificaciones, documentos y planos del Proyecto ejecutivo aprobado, que la calidad de los materiales utilizados sean los requeríos en el proyecto, asimismo que los trabajos desde preliminares, acabados e instalaciones se hagan con los procedimientos, materiales, mano de obra, equipos, etc., adecuados y acorde con lo señalado en las especificaciones de proyecto, vigilando que el costos y tiempo de ejecución de los trabajos correspondan del contrato de obra pública y sus anexos del Contratista responsable de la obra. En cuanto a la calidad, durante todo el periodo de duración de la construcción se requerirá que la “Supervisión Externa” constante y verifique los trabajos correspondan con las especificaciones del proyecto.

Los servicios de la “Supervisión Externa” deberán contemplar al principio el análisis, revisión de los documentos contractuales del proyecto a construir, así como el reconocimiento documental del estado actual del sitio de la obra, la coordinación y supervisión, tanto de la revisión y análisis del Proyecto ejecutivo (del cual debe entregar sus observaciones en un término no mayor de dos meses contados a partir del inicio de los servicios), de la ejecución de la obra y pruebas hasta la plena satisfacción de la SCT; y al final, el finiquito y recepción de la misma, durante el periodo de construcción deberá verificar los procedimientos constructivos, las instalaciones, la calidad de los trabajos, el control y seguimiento del programa de ejecución, la revisión de porcentajes de avance, revisión y autorización de los números generadores y las estimaciones de construcción correspondientes, la liquidación de los trabajos, lo relativo trabajos extraordinarios, convenios y la participación que corresponda  en la recepción y finiquito de los mismos, cumpliendo en tiempo, forma y calidad óptima en cada uno de los puntos antes señalados.

Al inicio de los servicios, La “Supervisión Externa” entregará 3 (tres) impresiones del proyecto ejecutivo, (incluye la totalidad del proyecto, el tamaño mínimo será de 60 cm x 90 cm, en caso de planos que se requiera más detalle la impresión será mayor), y recabar la firma del Contratista a través del Superintendente de Construcción, el Residente de obra de la SCT y el Superintendente de Supervisión de la “Supervisión Externa”. 
4.1
Plan de trabajo
La “Supervisión Externa”, previo al inicio de sus servicios, deberá presentar un plan de trabajo detallado que incluya de manera descriptiva, como llevará a cabo la supervisión en las etapas de revisión y análisis del “Proyecto Ejecutivo”, construcción, control de calidad, administración, entrega recepción y del finiquito total de los trabajos, así como de las herramientas y formatos de control que vaya a aplicar en cada una de las disciplinas que participan en la obra, de acuerdo con lo siguiente:
· Trabajos preliminares

· Terracerías 

· Construcción del túnel

· Construcción del pozo de ataque de la tuneladora
· Construcción de trincheras de acceso y salida
· Sistemas constructivos.

· Instalaciones eléctricas
· Instalaciones especiales.

· Instalaciones hidráulicas
· Instalaciones contra incendio y detección de humos

· Instalaciones de telecomunicaciones
· Instalaciones Especiales

· Equipos.
· Obras inducidas.

· Obras exteriores.
· Otras que demande el proyecto.

4.2 Reuniones de análisis y control
Dentro de este procedimiento la “Supervisión Externa” debe incluir el realizar cada semana por lo menos, una junta de control, con su personal, el de la Contratista responsable de la obra, en su caso personal de la SCT, y el Residente de la obra, o las personas o subcontratistas que estén involucrados en cualquier parte del proyecto y de la obra, tanto para revisar a detalle el desarrollo de la etapa de revisión y análisis del proyecto ejecutivo, como para revisar el desarrollo del proceso constructivo de la obra, calidad de la obra, gestión de estimaciones, conceptos de trabajos ordinarios, adicionales y extraordinarios o cualquier otra situación relevante para la ejecución de la obra.

La “Supervisión Externa” deberá  elaborar una minuta de dicha reunión, con todos los acuerdos, compromisos, entregas, pendientes y cualquier otro asunto que por su importancia debe quedar registrado. Asimismo y una vez que se haya realizado el análisis del avance del proyecto con corte a la fecha de la junta, es decir, análisis de avance real contra el programado y los pronósticos correspondientes, en el caso de alguna desviación, deberá la “Supervisión Externa” señalar las acciones-compromiso, que en conjunto con la Residencia de obra y el Contratista hayan acordado para corregir esa desviación, deberá asentar en la minuta todos los puntos que se trataron en esta reunión de trabajo, misma que hará llegar a la Residencia de obra y a la DGTFM en su reporte mensual (impreso y en medio magnético). Asimismo, la “Supervisión externa” deberá de recabar en las minutas, la firma de todos los participantes en la junta en señal de aceptación de todo lo ahí asentado, así como de los compromisos que se adquieran.
4.3 Bitácora electrónica de obra
La “Supervisión Externa” de conformidad con lo estipulado en el artículo 46, último párrafo de la LOPSRM y el artículo 122 de su Reglamento debe abrir la bitácora electrónica con la contratista que estará ejecutando la obra, desde el primer día de trabajo y llevarla día a día, hasta el finiquito de los mismos, siendo ésta, el documento oficial que servirá como instrumento de comunicación entre los participantes, en la cual se asentarán los hechos y asuntos sobresalientes que en alguna forma afecten al proyecto y comprenderá las etapas de desarrollo de la construcción. Su elaboración, control y seguimiento se hará por medios remotos de comunicación electrónica.
Es responsabilidad de la “Supervisión Externa”, mantener una comunicación abierta, honesta, oportuna y constante, tanto con la contratista, como con la residencia de la obra, para lo cual además de la bitácora deberá hacer uso de todos los medios de comunicación habidos, ya sean escritos, electrónicos, etc., haciendo la observación, que en todos los casos debe haber constancia o evidencia de la comunicación sostenida. La Residencia de Obra establecerá el procedimiento para alinear la comunicación electrónica y escrita, entregando directorios y correos electrónicos. 
Adicionalmente a esta bitácora, se debe llevar al día la bitácora oficial con las autoridades, es decir aquella que en la etapa de obra, obligatoriamente el Director Responsable de Obra (DRO) y sus corresponsables, deberá firmar en conjunto con los participantes y entregar al final a la autoridad competente, en cumplimiento a la reglamentación de construcción local y como parte del trámite de para obtención de permisos, licencias (si fuera el caso) o el aviso de ocupación del inmueble.
4.4 Informes
La “Supervisión Externa” debe realizar y entregar en forma Mensual a la residencia de la obra y a la DGTFM y durante todo el periodo de desarrollo de los trabajos, un informe impreso y en archivo electrónico, donde se comunique el estado que guardan los mismos, al momento del corte, que contendrá entre otros documentos, gráficas, programas, avance conciliado con la contratista de obra, fotografías, además de incluir los siguientes aspectos:

· Informe ejecutivo del Programa de ejecución físico financiero (del Contrato o Convenio) contra el Programa de avance real de la obra. Deberá ser por partidas, indicando porcentajes, importes pagados, en trámite y reporte fotográfico. 

· Informe de asuntos inherentes del proyecto y la obra, indicando como se atendió, compromiso y seguimiento de los mismos. Se deberá elaborar un formato, indicando fecha, nombre y cargo de los participantes, anexos (cuando aplique), el contenido de la información tiene como objetivo, prevenir riesgos, atender asuntos técnicos, económicos o de cualquier otra índole que ponga en riesgos en tiempo, costo y seguridad la obra.
· Informe de la procuración, adquisición o seguimiento de las compras y suministros de materiales, en forma mensual. Este informe deberá ser comparado contra el Programa de Utilización de materiales (del contrato o convenio).
· Informe del programa real comparado con el programado de avance físico propuesto por el contratista de obra a detalle, que incluya lo siguiente:

1. Aspectos generales

2. Estado del tiempo 
3. Informe de adecuaciones al proyecto ejecutivo.

4. Actividades relevantes

5. Avance físico-financiero por partida

6. Gráfica de avance físico-financiero

7. Control de estimaciones, indicando fecha de recepción y autorización
8. Comparativo de conceptos ordinarios, excedentes y extraordinarios, con volúmenes.
9. Informe de mano de obra. 

10. Informe de maquinaria y equipo
11. Reporte de seguridad e higiene.

12. Informe de afectaciones a vialidades, obras inducidas, equipamiento urbano y cualquier otras instalación o inmueble 

13. Informe de control de calidad de los materiales
14. Informe de acciones y gestiones relevantes con autoridades estatales, municipales, particulares y federales, realizadas por la Contratista, la Residencia o la SCT, relacionadas con la ejecución de la obra.
15. Reporte fotográfico

16. Notas relevantes de Bitácora de obra.

17. Informe de plantilla de la Supervisión Externa, con nombres, cargos y actividad.
18. Informe de liberación del derecho de vía

19. Informe de instrumentación del túnel
20. Informe de seguimiento de impacto ambiental

La “Supervisión Externa” debe presentar estos informes, en sistema computarizado con archivos Office de Microsoft: Word, Excel, Microsoft Project, con gráficas, imágenes y fotografías digitales a color e impresos, El formato de los anteriores informes y reportes se presentarán conforme al modelo propuesto o aprobado por la DGTFM. La presentación de los informes, en todos los casos se presentará en archivo electrónico manipulable e impreso, debidamente encuadernado. Debe entregar cuatro copias originales a color.
4.4.1 Monitoreo de Obra

La Supervisión Externa deberá monitorear diario la obra mediante la instalación de 5 (cinco) cámaras tipo domo (360° a color y de visión nocturna) colocadas de manera estratégica dentro de las zonas de trabajo, conectada a internet, el sistema tendrá acceso para (ocho) usuarios de la DGTFM. El respaldo de la grabación tendrá una duración máxima de 10 días naturales.
4.5 Responsabilidad de la Supervisión Externa
La “Supervisión Externa” es responsable de contar con el personal técnico, equipo, instalaciones, mobiliario y consumibles suficientes y necesarios para llevar a cabo las obligaciones para las que se ha contratado, y que comprenden los trabajos a realizar: previos, durante y posteriores a la ejecución de los mismos, con base en los presentes Términos de Referencia, así mismo es responsable de contar con el personal técnico especializado en la túneles, ingeniería, arquitectura, construcción y profesiones afines, por lo que presentará un programa de recursos humanos, con la currícula que confirme la capacidad técnica de cada persona para la prestación de los servicios relacionados con el proyecto a construir.

Para verificar que se cumpla con el objetivo del servicio, la “Supervisión Externa” deberá garantizar que el personal tanto en cantidad como capacidad profesional sea el que cumple el perfil y habilidad técnica requerida. Para ello la “Supervisión Externa” presentará dentro del informe mensual con el visto bueno del Residente de obra, de la plantilla de trabajo empleada, indicando el cargo, nombre y actividad de cada elemento, y cuando se substituya algún elemento de dicha plantilla se presentará previamente la documentación del mismo al Residente de obra, para verificar que se cumpla con la misma capacidad y habilidad técnica, perfil y experiencia propuesta, lo anterior deberá presentarse por escrito para su autorización.

En caso de existir conflictos, controversias, indecisiones, etc., durante el proceso de los trabajos, entre la contratista de la obra y la “Supervisión Externa”, la Residencia de Obra tendrá que intervenir para dar la solución y esta tendrá que ser firmada y avalada por la “Supervisión Externa”.

5 REVISIÓN Y ANALISÍS DEL PROYECTO EJECUTIVO 

La revisión y análisis del proyecto ejecutivo debe contemplar desde la revisión, análisis, coordinación y todo lo que conlleva; es decir, trabajos como: verificación de la topografía, verificación y supervisión de los trabajos complementarios de mecánica de suelos, verificación y supervisión del estudio de impacto ambiental, hasta la revisión de los proyectos de todas las ingenierías, desde la revisión de los planos, documentos y memorias del proyecto arquitectónico, detalles constructivos, albañilería, estructurales, cancelería, instalación hidráulica, instalación contra incendios, sistema de ventilación, obras inducidas, instalaciones especiales, obras exteriores entre otras.

La “Supervisión Externa” deberá considerar el proporcionar para cada una de las especialidades que conforman la ejecución de los servicios, el personal necesario para supervisar y coordinar la obra en sus diferentes especialidades participantes, el cual debe contar con amplia preparación y experiencia comprobable, para lo cual éstos, primeramente deberán realizar la revisión del Proyecto ejecutivo (planos, documentos y memorias en cada disciplina y para cada rubro), para conocer a detalle el proyecto, y en base al dominio de éste, poder supervisar la ejecución de la obra adecuada y profesionalmente. Es importante que el personal que revise el proyecto ejecutivo sea el mismo que realizará la supervisión técnica, control y administración de la construcción.

El propósito de la revisión del proyecto como actividad previa al inicio de los trabajos de construcción, es con la finalidad  que la supervisión sea preventiva y de ninguna manera correctiva, lo cual implica una gran aplicación de todos y cada uno de los elementos que conforman la plantilla de supervisión, y el dominio de los alcances señalados en los términos de referencia, para cada una de las especialidades que intervienen en el proyecto ejecutivo.

Una vez que la “Supervisión Externa” lleve a cabo la revisión del proyecto ejecutivo, deberá preparar un informe que se dividirá en cuatro  etapas:

Revisión 1

Estudios y proyectos de preliminares, trazo, excavación y obras inducidas.
Planos topográficos y de construcción del túnel, pozo de ataque de la tuneladora y trincheras de acceso y salida, incluye estudios, especificaciones y memorias de cálculo, se deberá de emitir un dictamen con sus observaciones, así como las recomendaciones para la correcta ejecución de los trabajos. 
Revisión 2 

Estudios y proyectos de Instalaciones en general. 
Proyectos de instalaciones eléctricas, hidráulicas, de telecomunicaciones (si fuera el caso), contra incendios, instalaciones especiales, incluye estudios, especificaciones, memorias de cálculo, diagramas unifilares, etc. Se deberá de emitir un dictamen con sus observaciones, así como las recomendaciones para la correcta ejecución de los trabajos.

Revisión 3
Catálogo de conceptos de la obra, unidades y cantidades, correlacionarlo con los puntos 1 y 2, incluye la propuesta técnica y económica del Contratista responsable de la construcción de la obra.  
5.1 PROGRAMA
Con el propósito de poder dar seguimiento de control al desarrollo de la ejecución de los trabajos la “Supervisión Externa” deberá dar seguimiento al programa de la contratista que ejecutará la obra, para lo cual se requiere un especialista en Microsoft Project, que además de llevar el seguimiento diario, genere las curvas de avance real contra programado, genere los reportes necesarios, detecte las desviaciones oportunamente, genere los pronósticos de avance y junto con el Superintendente de la supervisión deberá informar en los reportes al Residente de obra a efecto de corregir oportunamente las desviaciones. El seguimiento del programa debe incluir la ejecución de la obra (incluye todos los suministros y controles de calidad), el suministro e instalación de los equipos, así como el finiquito, donde incluya: perfectamente desglosado a detalle todas las actividades relevantes de las diferentes etapas y procesos de la obra desde el inicio hasta su conclusión.

6. SUPERVISION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS
En esta etapa se deberán realizar las siguientes acciones:
a. Los trabajos se iniciarán de acuerdo con lo estipulado en las bases del procedimiento de la obra: el contrato, el presupuesto y el programa de ejecución de los trabajos; así como con las bases del procedimiento de la supervisión técnica, control y administración de la construcción.

b. Para la integración de los costos, la “Supervisión Externa” propondrá la cantidad de personal técnico-profesional necesaria, cumpliendo con los requerimientos de las categorías y perfil señalado por la DGTFM en los presentes alcances, los materiales, el equipo necesarios y suficientes para la correcta ejecución de los trabajos, para lo cual debe tomar en cuenta que la prestación de este servicio debe ser congruente con el tipo de obra por construir; las características del proyecto ejecutivo (planos, especificaciones, catálogo de conceptos, entre otros), así como al procedimiento de contratación de este servicio, del que estos alcances forman parte; considerando además que el contrato para la ejecución de la obra es sobre la base de precios unitarios y tiempo determinado.
c. La “Supervisión Externa” integrara los precios de acuerdo a las actividades, cantidad y tipo de trabajo que se desarrollará, siempre tomando en cuenta la programación de la obra, formando un precio unitario por actividad de supervisión.

d. Durante el plazo de prestación del servicio, se realizarán visitas a la obra por parte del personal de DGTFM, las cuales serán programadas para aclarar dudas y resolver problemas que pudieran presentarse, así como para valorar y avalar el desarrollo de los servicios; para lo cual la “Supervisión Externa” asentará todo lo necesario en la bitácora y elaborará minuta de trabajo y presentará a la Residencia de obra, recabando las firmas correspondientes.
e. El costo de los servicios de supervisión y control de la construcción, se integrará de acuerdo a la suma de los importes de cada precio unitario y la cantidad que para cada uno de las actividades proponga la “Supervisión Externa”, así como del equipo de topografía, cómputo, vehículos y medios de comunicación e internet según se requiera, tomando en cuenta que para efectos de pago se liquidará a la supervisora sus precios unitarios ofertados por actividad.

f. La “Supervisión Externa” verificará y certificará el levantamiento topográfico actual del terreno a fin de establecer con precisión su ubicación y las dimensiones generales establecidas en los planos proporcionados por DGTFM.
g. Coordinar la planeación de frentes de ataque y obras auxiliares que se requieran en la obra.

h. Vigilar, conjuntamente con el Director Responsable de Obra (DRO), el correcto cumplimiento del reglamento de construcciones vigente en lo que se refiere a la seguridad e higiene en las obras, a fin de proteger la integridad física de los trabajadores; así como evitar molestias a terceros, sus colindancias y en la vía pública, con motivo de la ejecución de la obra.
i. Validar los documentos y planos de proyecto actualizados requeridos por las autoridades y en caso de requerir algún pago de derechos, estos serán cubiertos por DGTFM. El servicio incluye la manifestación de terminación de obra y licencia de ocupación en caso de requerirse. Asimismo deberá vigilar que la bitácora oficial se use conforme a los reglamentos aplicables, registrando los eventos y actos relacionados con los encargos propios del DRO.

j. La “Supervisión Externa” será corresponsable con la contratista ejecutora de la obra, de la calidad de los materiales y demás procesos involucrados en la construcción, para lo cual implementará un plan de inspección, prueba, arranque, puesta en marcha, protocolos, seguridad vial, que en forma conjunta con el contratista, presenten a revisión del Residente de obra. La Residencia de obra deberá revisar, aprobar y/o perfeccionar este plan de inspección y pruebas.

k. La contratista que ejecute la obra debe contar con los protocolos de calidad, y debe tener un laboratorio de control de calidad certificado por una Entidad Mexicana de Acreditación (EMA), para realizar y avalar las diferentes pruebas de calidad, que se tienen que realizar en las diferentes etapas y procesos constructivos, por lo cual la “Supervisión Externa” tiene la obligación de exigir que los laboratorios que la contratista de obra contrate, tengan la debida certificación de acuerdo al tipo de prueba que realizará.

l. La “Supervisión Externa” requerirá instalar un laboratorio de control de calidad, realizar pruebas de calidad de cada uno de los siguientes procesos: grado de compactación de terracerías, calidad de soldadura mediante ultrasonido, resistencia del concreto a los 7, 14 y 28 días, espesor de pintura de conformidad con las normas aplicables. Esto con la finalidad de calibrar o certificar los resultados obtenidos por el laboratorio del contratista que ejecutará la obra.

m. Coordinar los trabajos que estará ejecutando la contratista que desarrollará la obra, girando las instrucciones pertinentes para evitar retrasos y trabajos de corrección.

n. Proporcionar asesoría técnica y aportación de soluciones requeridas por el proceso de obra, en coordinación con la contratista ejecutora de la obra.

o. Revisión y análisis de las estimaciones presentadas de la obra ejecutada, a fin de revisar y conciliar la solicitud de pago que por este concepto presente la contratista de obra.

p. Análisis y evaluación de cantidades de trabajos adicionales solicitados por cambios al proyecto, con estudio de impacto de costo y tiempo, para aprobación de la residencia de obra, cuando así proceda. La “Supervisión Externa” solo avalará la procedencia de los cambios de alcance que modifiquen las obligaciones contractuales, será DGTFM quien determine y concilie con la contratista el impacto económico y el plazo de estas modificaciones.
q. Revisión y análisis de conceptos de trabajo no previstos en el presupuesto del contrato, previamente autorizadas por la DGTFM y presentadas por la contratista, cuando así proceda. Verificar los insumos propuestos, sus cantidades y rendimientos, se deberá emitir un dictamen de procedencia por cada concepto de trabajo. La aprobación final es responsabilidad exclusiva de DGTFM.

r. Efectuar juntas técnicas semanales de coordinación con la contratista de la obra, la Residencia de obra y el personal asignado por DGTFM, para efectos de aclaración, programación y acuerdos, suministrando el material audiovisual necesario, así como habilitar el área en la que se llevarán a cabo dichas juntas.

s. Coordinación e integración de la información requerida por las autoridades locales o federales, así como del trámite de licencias y permisos tales como la de ocupación, contratación de servicios de agua, de energía eléctrica definitiva (los temporales para servicio de obra serán a cargo de la contratista de la obra), y demás servicios requeridos. Los costos de los derechos por estos servicios correrán por cuenta de DGTFM. El trámite y costo de permisos especiales como cierre de vías a la circulación u otros que se refieran a tareas específicas de algún procedimiento de construcción serán por cuenta de la contratista de la obra.

t. Dar seguimiento al programa físico detallado y al financiero de la obra, los cuales deberán estar conciliados con la contratista, de conformidad con la documentación contractual.

u. Mantener una vigilancia constante del cumplimiento cabal por parte de la contratista de las medidas de seguridad e higiene en la obra.

6.1
 RESPONSABILIDADES ADMINISTRATIVAS
a. Seguimiento y control del avance del proceso de construcción a fin de identificar y evitar posibles desviaciones de los tiempos de ejecución respecto al programa de ejecución aprobado. 

b. Seguimiento para la obtención de los permisos y requisitos reglamentarios, así como para aprobación y conexión de servicios definitivos ante las autoridades Federales, Estatales y Municipales, en coordinación con la Contratista, el DRO o cualquier otra autoridad, previo, durante y posterior a la ejecución de la obra, no incluye el pago de derechos de éstos, ya que estos serán con cargo a la empresa Contratista o a la DGTFM según corresponda.

c. Vigilar con los peritos especialistas de obra DRO o corresponsables por especialidad, según indiquen las autoridades municipales acorde al reglamento de construcción vigente en la entidad, que se cumpla con las disposiciones que apliquen en el ámbito de su competencia. 

d. Llevar al corriente la bitácora electrónica para el control y seguimiento de las instrucciones, indicaciones y solicitudes, entre otras.

e. Recepción de la obra (parcial y final), efectuando las actas correspondientes.

f. Elaboración de informes mensuales con los aspectos técnicos y administrativos de avance, junto con un reporte fotográfico, de conformidad con los formatos autorizados en su oportunidad por DGTFM.

g. Presentación previa a la residencia de obra de propuestas y alternativas por cambios solicitados o autorizados por ella misma.

h. Integración del expediente general de la obra, recopilando la documentación correspondiente durante toda la ejecución de la obra; así como elaborar, coordinar y supervisar la elaboración de los planos “As Built”. Es responsabilidad de la “Supervisión Externa” verificar a detalle, que los cambios que sufra el Proyecto ejecutivo se vayan registrando en los planos “As built, con el propósito de que al final de la obra se cuente con dichos planos actualizados los cuales serán entregados a la DGTFM. Finalmente la “Supervisión Externa” debe recabar en los planos “As built” las firmas del DRO y de los corresponsables correspondientes.

6.2  AUTORIDAD DE LA “SUPERVISIÓN EXTERNA”
La DGTFM es la autoridad máxima en todo lo referente a la ejecución de la obra, designando a la residencia de obra, quien fungirá como su representante y será el responsable directo de la supervisión, vigilancia, control y revisión de los trabajos, incluyendo la aprobación de las estimaciones presentadas por los contratistas. Asimismo, la DGTFM delega en la “Supervisión Externa” exclusivamente las funciones descritas con anterioridad en estos alcances o las que la  DGTFM considere conveniente ampliar o modificar, notificándoselo por escrito, pudiéndole otorgar la facultad para tomar libremente las decisiones correspondientes al ejercicio de sus funciones acordes a su responsabilidad, que deberán ser acatadas por la contratista y apoyadas por la residencia de obra. Las órdenes respectivas deberán transmitirse siempre por escrito.

La DGTFM podrá revocar por escrito cualquier decisión de la “Supervisión Externa” que a su juicio no proceda porque lesione sus intereses, se contrapongan a las metas y objetivos de la DGTFM o no cumplan con los requisitos pactados contractualmente.

La “Supervisión Externa” está autorizada para:
1. Rechazar los trabajos mal ejecutados, los materiales y productos que no cumplan con los requisitos de calidad o especificaciones establecidas, la maquinaria y los equipos de construcción que estén en mal estado y que no correspondan con los trabajos por ejecutar.

2. Exigir a la contratista de la obra que tome medidas y emplee los recursos necesarios para dar cumplimiento a los programas de la construcción.

3. Exigir a la contratista de la obra que respete los procedimientos constructivos establecidos.

4. Suspender los trabajos en un frente determinado por violación a procedimientos constructivos que comprometan la seguridad de la obra y/o de sus trabajadores.

5. Proponer a la residencia de obra la adecuación de planos y especificaciones para su implantación en obra, siempre que no modifiquen el proyecto en su concepción, comportamiento estructural, seguridad de ejecución o implique variaciones significativas en dimensiones o especificaciones.

La “Supervisión Externa” no está autorizada para:
a. Revocar las instrucciones que reciba de la DGTFM a través de la residencia de obra.

b. Hacer concesiones en el alcance de ejecución de la obra contenido en el proyecto y sus especificaciones.

c. Aprobar compromisos y convenios verbales o escritos relacionados con las obras que supervisa.

d. Validar cambios en los planos y especificaciones del proyecto, sin la autorización de la DGTFM.

e. Aprobar que la contratista ejecute trabajos que interfieran con la obra o las instalaciones que estén en operación, sin autorización de DGTFM.

f. Ordenar a la contratista que ejecute obra fuera del alcance del contrato o aprobarla, sin la debida autorización de la DGTFM.

g. Liberar pagos de reclamaciones de la contratista que ejecuta la obra.

h. Aprobar precios unitarios de conceptos no considerados en el catálogo o factores de ajuste de costos sin contar con la aprobación de la DGTFM.
i. Autorizar cambiar los programas y fechas pactadas contractualmente sin contar con la aprobación de la DGTFM.

j. Ordenar a la contratista la suspensión de la obra.

k. Autorizar el pago de estimaciones que cubran trabajos que no se encuentren ejecutados, o dentro de las normas y especificaciones solicitadas.
6.3
ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN
1. Vigilar que los trabajos de construcción se realicen de acuerdo y en total apego a los planos y especificaciones del proyecto ejecutivo y a lo señalado en el contrato, el presupuesto y el programa de ejecución pactado, así como a lo establecido en las especificaciones de construcción, a las normas y reglamentos de construcción vigentes.

2. Revisar y en su caso autorizar los números generadores y las estimaciones presentados por la contratista, dentro de los plazos estipulados en el contrato correspondiente.

3. Llevar el control de la obra ejecutada, así como de los pagos autorizados y los saldos existentes.

4. Informar en juntas previamente establecidas y a través de minutas, sobre los aspectos básicos de la obra, como son: avances, calidad, estados de cuenta y control presupuestal, seguridad industrial y demás conceptos previstos en los presentes alcances.

5. Mantener permanentemente en la obra un responsable (ingeniero o arquitecto) representante de la empresa supervisora, con la capacidad y experiencia necesaria para vigilar, verificar y revisar las actividades señaladas; para conducir las juntas técnicas semanales de obra con el contratista. Así como dirigir y coordinar al personal técnico responsable de la supervisión, control y administración de los trabajos.

6. Controlar oportunamente el programa de erogaciones, verificando que las estimaciones de la contratista sean presentadas en tiempo y forma, según su programa y con respaldos de los números generadores de los trabajos ejecutados.

Supervisión de trabajos preliminares y revisión del proyecto.

A manera enunciativa pero no limitativa, se deberá revisar lo siguiente:
6.3.1 Trabajos de topografía y diseño geométrico
Se considera que la actividad de topografía es una de las primeras en iniciar los trabajos de cualquier construcción ferroviaria, la supervisión deberá de recibir de la SCT a través de la DGTFM, la siguiente información inherente al Proyecto Ejecutivo y realizar las actividades que a continuación se señalan de manera conjunta con la empresa que realizará la construcción de la obra civil e instalaciones en general:

· La “Supervisión Externa” junto con el contratista deberán cumplir con el trámite de recepción en campo de la entrega física del replanteo del eje de trazo realizado por la empresa que realizó el Proyecto ejecutivo y de todo lo indicado en planos topográficos como son, vértices de las poligonales base, vértices de las poligonales de apoyo, bancos de nivel (BN), referencias topográficas del eje de trazo implantado en campo.

· La “Supervisión Externa” junto con El Contratista levantará las minutas necesarias de campo en las que se relacione detalladamente, todo lo entregado por el ejecutor del Proyecto Ejecutivo y recíprocamente todo lo recibido que derive de la realización del objeto de este contrato. Como resultado de lo antes indicado respecto de este evento de entrega – recepción, los responsables de la topografía, tanto de la empresa constructora y de supervisión, como de la  empresa que realizó el proyecto ejecutivo, deberán firmar las actas, haciéndose responsables de su actividad.

· La empresa proyectista entregará oficialmente a través de la DGTFM la tabla de equivalencia de coordenadas UTM a coordenadas topográficas que servirán de apoyo al constructor y al supervisor, con la que se precisarán todos los vértices de poligonales base y de apoyo. Como consecuencia de esto, la “Supervisión Externa” deberá apegarse a los datos topográficos de dicha tabla.

· Para que La Contratista lleve a cabo la construcción, se deberá apegar a los documentos definitivos que la empresa proyectista habrá emitido para esta obra, para lo cual la “Supervisión Externa” recibirá de la DGTFM, copia impresa y los archivos electrónicos PDF y DWG de los planos y documentos topográficos y de diseño geométrico generados en el proyecto ejecutivo:

· Planos planimétricos,

· Planos altimétricos, 

· Planos de referencias topográficas,

· Planos de ubicación de poligonales base, 

· Planos de restitución topográfica de la ruta, 

· Boletines de la ubicación de BN.

· Planos de trazo,

· Planos de perfil,

· Planos de secciones tipo.

· Memorias de cálculo y descriptivas del proyecto geométrico,

· Especificaciones técnicas.

· Especificaciones funcionales.

· Debido a que La Contratista ganadora de la obra se responsabilizará de toda la información que reciba de la DGTFM y deberá de realizar la revisión de la misma y que en caso de encontrar alguna inconsistencia o algo que considere fuera de tolerancia, deberá de reportarlo a la DGTFM y previa conciliación con la Proyectista, solicitará a la DGTFM que se realicen las adecuaciones pertinentes por parte de la empresa que realizó el proyecto ejecutivo, La “Supervisión Externa”  procederá a darle seguimiento.

· La Contratista ganadora de la obra en coordinación con la “Supervisión Externa” deberán revisar la información y documentos de diseño geométrico, topográficos y de vías vigentes que conforman el proyecto ejecutivo que la DGTFM les entregará y el cual fue realizado con base a normas, especificaciones y reglamentos nacionales e internacionales vigentes. De lo antes señalado, La Contratista de obra deberá proponer bajo qué plataforma (programas de cómputo) se llevará el control, gestión y organización de: personal, material y equipo, señalando el o las personas indicadas para llevar este seguimiento. 

· Dada la importancia de cumplir en tiempo y forma con la ejecución de la obra y con la finalidad de identificar posibles problemas y corregirlos oportunamente, La Contratista ganadora de la obra deberá revisar detalladamente toda la información y documentos vigentes topográficos, de vía y diseño geométrico que conforman el proyecto ejecutivo, en caso de detectar alguna incongruencia dentro del proyecto ejecutivo, deberá informarlo y conciliarlo con la empresa proyectista a través de la DGTFM. La “Supervisión Externa” apoyará y procederá a darle seguimiento. 
· De existir algún ajuste al proyecto ejecutivo de topografía, sistema de vía o diseño geométrico solicitado por La Contratista, conjuntamente con la “Supervisión Externa”, éste deberá manifestarse a la DGTFM a través de la “Bitácora Electrónica de Obra” para su autorización correspondiente. Los cambios o ajustes requeridos sobre la ejecución de los trabajos de topografía y preparaciones para el sistema de vía o diseño geométrico que puedan afectar de forma considerable el desarrollo de la construcción, se deberán señalar en qué términos relacionados con tiempo, costo o riesgo, se verá afectada la construcción de la obra civil.

· La Contratista y La “Supervisión Externa” se reunirán semanalmente para revisar el avance realizado en la obra, para su conciliación y aprobación en su caso. La “Supervisión Externa” presentará reportes gráficos a la DGTFM.

· La “Supervisión Externa” presentará a la DGTFM cada vez que así lo requiera, el comparativo del avance real, tomando el programa inicial como base, esta verificación deberá estar conciliada con la contratista. 

· Con la finalidad de dar seguimiento detalladamente a todas las actividades civiles; así como de las preparaciones civiles para recibir la obra electromecánica (trayectorias y dimensionamiento de las canalizaciones), la “Supervisión Externa” en forma conjunta con la contratista de obra deberá revisar la ruta crítica y todos los conceptos y/o actividades que componen los diferentes hitos del programa de topografía y preparaciones para la vía y diseño geométrico.

· En caso de que la Contratista de obra considere conveniente llevar a cabo ajustes que sean pertinentes para la correcta integración de los hitos concernientes a la topografía, sistemas de vía y diseño geométrico, deberá informar y conciliar con la “Supervisión Externa” y la DGTFM dichos ajustes; señalando como se verían ajustados sin perder la integración de los hitos ni alterando los objetivos generales del programa que son los que de terminar en tiempo y forma. 

· La “Supervisión Externa” reportará mensualmente el valor ganado (en su caso), esto acorde con los documentos revisados y conciliados con la contratista, en estos deberá incluir el avance de la obra por hito, tramo y estación con, el costo, el valor ganado y las variaciones del costo y del tiempo, al corte del mes; del cual se deberá informar en los comités de obra y en los comités centrales.

· Al cierre de cada actividad inherente a la topografía, una vez que las obras del proyecto estén en curso, La “Supervisión Externa” deberá elaborar y presentar  informes revisados y conciliados con la contratista, verificando que estos se desarrollen correctamente y con base a lo especificado en todos los documentos que deberán integrar el Proyecto Ejecutivo aprobado por la DGTFM de la SCT.

· La “Supervisión Externa” conjuntamente con La Contratista de obra, deberá verificar y documentar todos los resultados de los trabajos topográficos durante la ejecución de los hitos que integrarán el túnel, con esto se deberán verificar cadenamientos y BN.

· Con base al desarrollo de los trabajos topográficos dentro de la construcción de este tramo, la “Supervisión Externa” deberá plasmar en reportes mensuales, todas y cada una de las experiencias aprendidas en la verificación de los cadenamientos y BN; así como de las técnicas empleadas para ello, como base y acervo del conocimiento en futuros emprendimientos de desarrollos de obra ferroviaria de la SCT en la zona.

Respecto de que en caso que alguna de las actividades referentes a la topografía y preparaciones para el sistema de vías y diseño geométrico presente alguna desviación en cualquiera de los aspectos de tiempo, costo o avance se procederá de la siguiente manera:

· La “Supervisión Externa”, previa coordinación con la contratista de la obra, acordará las acciones inmediatas que se requieran para resolver adecuadamente en tiempo y forma la desviación; para llevar a cabo lo antes señalado, la “Supervisión Externa” deberá informar a la residencia de obra, para que a su vez se informe a las autoridades de la DGTFM y a la proyectista.

· Derivado del punto anterior, La “Supervisión Externa” deberá registrar en la Bitácora Electrónica de Obra el tema que sufrió desviación alguna, en cuyo caso deberán estar perfectamente enterados todos los responsables que participarán en la: elaboración del informe, toma de decisiones, ejecución de la solución para mitigar la desviación y supervisión de solución; así como los encargados de hacer los ajustes económicos y financieros.

Respecto, de los documentos entregables que La “Supervisión Externa” entregará a la DGTFM lo siguiente: 

· Informe de obra con las actas de entrega-recepción parciales, finales por tramo y obras inducidas detalladas, todo esto revisado y conciliado con la contratista de la obra.

· Programa de obra con fechas; revisado y conciliado con la contratista de obra.

· Descripción de las experiencias obtenidas a lo largo de la obra.

· Evidencia gráfica y fotográfica de la secuencia de avance de la obra, revisada y conciliada con la contratista de la obra.

· Reporte del control de las notas de la bitácora, señalando los avances reales y programados, así como de las desviaciones y propuestas para recuperar el tiempo y/o corregir errores.

· Planos “as built” de trazo y perfil de la construcción de la vía y referencias en el túnel; 
Con base en el Proyecto Ejecutivo, La “Supervisión Externa” verificará que la contratista de la obra dé cumplimiento a la ejecución de los diferentes conceptos que se describen y que forman parte del proyecto ejecutivo. Estos conceptos definen los alcances que deberá cumplir La Contratista en los tiempos y costos establecidos en el contrato de obra.
6.3.2 Diseño Estructural.

La “Supervisión Externa” deberá revisar todos los documentos que conforman el Proyecto Ejecutivo, mismos que están elaborados con base a normas, especificaciones, los reglamentos de construcción correspondientes y las normas nacionales e internacionales vigentes que apliquen a esta obra civil.

La Contratista, durante la etapa de construcción del proyecto será apoyado por la “Supervisión Externa” en la conciliación de cualquier ajuste al proyecto ejecutivo que se requiere con La Proyectista y con las Dependencias involucradas. La “Supervisión Externa” deberá elaborar todos los documentos o presentaciones que se requieran a fin de obtener las autorizaciones correspondientes para llevar a cabo la obra correspondiente, apegándose siempre a las normas y reglamentos aplicables vigentes. 

En lo que al plan de construcción se refiere, La “Supervisión Externa” y la contratista de la obra deberán considerar lo siguiente:

· Definición de los diferentes conceptos que conforman los hitos del proyecto a construir.

· Programa base con todos y cada uno de los conceptos.

· Ruta crítica.

· Presupuesto contractual y programa de erogaciones.

· Listas de verificación por hitos para la entrega-recepción de las obras, por tramo.

· La “Supervisión Externa” deberá verificar que La Contratista se apegue estrictamente a lo establecido en los documentos técnicos del diseño estructural del túnel. 

· La “Supervisión Externa” deberá verificar que la contratista se apegue tanto al procedimiento constructivo como el tipo de sección para los tramos del túnel. A partir de lo anterior, La “Supervisión Externa” deberá revisar que la Contratista utilice los equipos, así como los materiales y por tanto el procedimiento constructivo establecido en su propuesta de la licitación para llevar a cabo la construcción del diseño propuesto, todo esto de acuerdo a las mejores prácticas de ingeniería.

· La “Supervisión Externa” deberá verificar que la Contratista tome cuidadosamente en cuenta, el estudio de sismicidad del sitio, esto con el fin de seguir al pie de la letra, todas las recomendaciones para la construcción de todos los elementos estructurales longitudinales y transversales que serán sujetos a la acción sísmica. 
· Como parte de los procedimientos de seguridad, la Contratista responsable de la construcción de la obra en coordinación con el personal de seguridad industrial de la Supervisión Externa, mantendrán rutinas diarias de monitoreo de gases, durante la construcción del túnel, con equipo portátil para detección de gas de tecnología reciente, llevando un registro y estadística, para efectos de tomar las medidas de seguridad correspondientes. 
En lo que al plan de riesgos de obra se refiere, La “Supervisión Externa” y La Contratista de obra deberán considerar lo siguiente:

· Matriz con la identificación de posibles riesgos, así como evaluación del impacto cualitativo y cuantitativo de cada riesgo por zona o zonas.

· Acciones propuestas para la mitigación de cada riesgo.

La “Supervisión Externa” deberá señalar claramente los documentos entregables para la DGTFM en lo que respecta a la construcción de las estructuras que integrarán el tramo subterráneo. 

A su vez, La “Supervisión Externa” deberá verificar que el contratista de la obra incluya detalladamente, todas las actividades específicas a la fabricación de las estructuras que se desarrollarán previas a la obra, durante la ejecución de la obra y posteriormente a ella. Lo antes señalado, es con la finalidad de que El Contratista adquiera el firme compromiso de solucionar inmediata y adecuadamente cualquier actividad que se presente durante el tiempo estipulado en el contrato firmado con la SCT a través de la DGTFM. Asimismo, durante el  tiempo que duren las actividades, La “Supervisión Externa” deberá participar en todas las actividades, esto para asegurar la correcta aplicación de la ingeniería en la obra. 

Al respecto La “Supervisión Externa” deberá de realizar las siguientes actividades:
· Reportes mensuales revisados y conciliados con la contratista de la obra, reflejando el estatus de los conceptos que integran los hitos.

· Programa de obra con fechas; revisado y conciliado con la contratista de la obra, reflejando el avance de los trabajos por hito y por tramo.

· Evidencia gráfica y fotográfica de la secuencia de avance de la obra, revisada y conciliada con la contratista de obra, destacando el proceso de: suministro, recepción, estibado y colocación de todos los elementos prefabricados.

· Evidencia gráfica y fotográfica de la secuencia de avance de la obra, revisada y conciliada con la contratista de la obra, destacando el proceso de construcción en sitio de todos los elementos indicados en el Proyecto Ejecutivo.

· Conjuntamente con la contratista, la “Supervisión Externa” destacará semanalmente todas las prioridades y programas de trabajo individuales de las estructuras de los tramos del túnel y llevará el control presupuestal por hito y por tramo de todas las estructuras.

· Control de cambios y ajustes en los avances y desviaciones en todas las estructuras.

· Reporte de control de notas de bitácora, señalando los avances reales y programados, así como de las desviaciones y propuestas para recuperar el tiempo y/o corregir errores.

· Previa elaboración de los planos “as built” de los elementos estructurales de los tramos, se deberán desarrollar los cálculos necesarios para justificar los ajustes, mismos que deberán ser revisados y conciliados con la contratista de la obra; así como por los especialistas correspondientes, antes de ser presentados a la DGTFM para su aprobación e incorporación de esto a la bitácora. 

Como parte importante dentro de las actividades de la obra, la “Supervisión Externa” deberá establecer desde un inicio, la estrategia de control para dar seguimiento a la correcta interpretación de los documentos y a la correcta ejecución de los trabajos inherentes a la construcción; dicha estrategia deberá ser revisada y conciliada por la contratista de la obra, la “Supervisión Externa”, deberá:

· Revisar todos los documentos que conforman Proyecto Ejecutivo estructural, mismo que fue realizado por el proyectista y elaborado con base a normas, especificaciones y reglamentos de construcción, nacionales e internacionales vigentes y otros documentos que reglamentan el diseño y la construcción de una obra de este tipo.

· Verificar que la información recibida del proyecto estructural en sus diferentes disciplinas para la ejecución de la obra sea vigente, sobre todo que corresponda a lo elaborado por los diferentes proyectistas como parte de un Proyecto Ejecutivo, revisado y aprobado por las instancias correspondientes.

· Manifestar a la residencia de obra, las incongruencias detectadas en la información recibida del proyecto ejecutivo a modo de identificar posibles problemas y corregirlos oportunamente.

· De común acuerdo con la residencia de obra deberán manifestarse a través de la “Bitácora Electrónica de Obra”, los cambios o ajustes requeridos sobre la ejecución del proyecto y que puedan afectar de forma considerable el desarrollo de la construcción en términos de tiempos, costos o riesgos. Estos aspectos podrían ser complementados con opiniones técnicas de él o los especialistas en cada disciplina, Dictámenes formales e inclusive con revisiones que incluyan cálculos o especificaciones técnicas que justifiquen los ajustes.

· La “Supervisión Externa” procederá a la elaboración en base a los avances y ajustes que se realicen en la obra de los denominados planos “as built” (como se recalculó y como se construyó).

· Será responsabilidad de la “Supervisión Externa” llevar el control de los avances de forma periódica y compararlos contra el plan de proyecto planteado en la propuesta de la contratista de la obra, para asegurar que se cumplan las actividades programadas y se tomen las medidas necesarias para evitar que los diferentes frentes de trabajo de la obra presenten desfases en alcance, tiempo, recursos y sobretodo calidad de construcción.

· Revisión semanal del avance realizado y conciliado con la contratista de la obra.

· Comparación de los avances reales contra el programa base.

· A lo largo de la construcción, se hará la revisión de la ruta crítica y de las actividades que componen los diferentes hitos.

· Proponer a la coordinación de obra los diferentes cambios que consideren pertinentes para la correcta ejecución de las actividades que integren los hitos de obra y que se logren los objetivos del proyecto en general.

· Registrar en la bitácora electrónica todos los eventos, incluyendo todos aquellos que estén fuera del plan de desarrollo de la obra, especialmente cuando estos eventos repercutirán en la obra.

· Monitoreo mensual del ejercicio presupuestal para identificar si los costos del proyecto están dentro de lo considerado en la propuesta de El Contratista.

· Medir integralmente el desempeño de la obra, tanto en tiempo como en costo.

· Matriz de avance de actividades; listando detalladamente todas las actividades, identificando si estas están debidamente terminadas o en proceso de ejecución y si todas estas presentan algún tipo de retraso con respecto al programa base presentado en su propuesta por El Contratista.

· Registro del plan de ejecución de la obra, incluye el listado de todos los eventos que estén fuera del programa base planteado por El Contratista, tales como retrasos en la asignación de recursos por actividad y tramo, desfases durante la toma de decisiones, órdenes de cambio aprobadas por la Supervisión de la obra, cambios al alcance original, otros.

· Reportes mensuales de control presupuestal que incluirán los documentos que permitan comparar los parámetros siguientes del ejercicio presupuestal.

· Revisiones mensuales, actualizaciones o ajustes autorizados previamente conciliados con la contratista de la obra, verificando correctamente las interfaces.

· Dar seguimiento al correcto empleo del presupuesto proyectado, e informes mensuales a la SCT a través de la DGTFM.

· Informe conciliado con la contratista de la obra del estado de las erogaciones, señalando lo contratado, por contratar, aprobado por todas las partes involucradas en la ejecución de la obra.

· Verificación e informe del costo total actualizado de la obra civil, previamente revisado y conciliado con la contratista de la obra.

· Informe detallado del monto erogado a la fecha durante la ejecución de la obra, así como informe del o los ahorros, o de los sobrecostos actualizados y proyectados.

· Reporte mensual del valor ganado (en su caso). Este documento deberá ser revisado y conciliado con la contratista de la obra, que incluya el avance de la obra por hito y tramo con; el costo, el valor ganado y las variaciones del costo y del tiempo, esto al corte del mes del cual se deberá informar a la residencia de obra.

· Cierre de cada actividad una vez que las obras del proyecto estén en curso. La “Supervisión Externa” deberá elaborar informes revisados y conciliados por la contratista de la obra, a la residencia de la obra, verificando que estos se desarrollen correctamente y con base a lo especificado en todos los documentos que deberán integrar el Proyecto Ejecutivo aprobado por la DGTFM de la SCT.

· La “Supervisión Externa” conjuntamente con la contratista de la obra, deberá verificar y documentar todos los resultados del proyecto durante la ejecución de los hitos inherentes a las estructuras que integrarán los diferentes tramos.

· La “Supervisión Externa” periódicamente juntará y relacionará los documentos de los diferentes tramos para asegurar que las especificaciones finales hayan quedado registradas, así como el análisis de efectividad y éxito del proyecto de obra, esto deberá ser revisado y conciliado con la contratista de la obra.

· Con base al desarrollo de la obra se deberán plasmar periódicamente, todas las experiencias aprendidas durante la construcción de los tramos del túnel, para ser empleadas como base de conocimiento en futuros desarrollos de obras ferroviarias similares.

Sobre los ajustes que se hagan al programa y con la finalidad de que las modificaciones de obra se efectúen en tiempo y forma, previa revisión y conciliación con la contratista de la obra, la “Supervisión Externa” deberá observar las siguientes actividades:

· Registrar la solicitud del cambio, en la bitácora de cambios de los cuales se deberá informar a todos los afectados en él cambio.

· Llevar a cabo un análisis del impacto del cambio con todos y cada uno de los involucrados, esto incluye las incidencias directas en las obras electromecánicas. 

· Previa revisión y conciliación con la contratista de la obra, la “Supervisión Externa” deberá solicitar la aprobación de cualquier cambio a la residencia de obra.

· La “Supervisión Externa” deberá registrar la resolución de la residencia de obra en la bitácora electrónica.

· En caso de aprobación de cualquier modificación, se deberán incorporar las actividades por realizar en el plan de obra y en la matriz de actividades correspondiente.

Durante la ejecución de los diferentes hitos relativos a las estructuras y elementos que integran el tramo del túnel, la “Supervisión Externa” para atender la resolución de todos los temas y asuntos pendientes, deberá seguir el siguiente proceso:

· Deberá verificar que el contratista, a través de su dirección y coordinación de obra, dará seguimiento constante a todas las actividades que deberá llevar a cabo.

· En caso de que la “Supervisión Externa” detecte alguna actividad que generará algún tipo de riesgo durante la realización de una actividad, deberá:

· Coordinar las acciones inmediatas, previa revisión, conciliación y aprobación de la residencia de obra; así como de la contratista de obra, esto para lograr el cumplimiento de los hitos relacionados con las estructuras en tiempo, forma y calidad.

· Reportarlo a la residencia de obra e inmediatamente a la DGTFM.

· Registrar y dar seguimiento a las acciones correspondientes de obra, revisando adecuadamente la solución con el área de ingeniería.

· En caso de que alguna actividad presente desviación en tiempo, costo o alcance:

· La “Supervisión Externa”, previa coordinación con la contratista de la obra, acordará las inmediatas acciones que se requieran para resolver adecuadamente la desviación, tanto con el responsable de la actividad, como su superior inmediato y deberán informar a la residencia de obra. 

· Registrar el punto en la bitácora electrónica de obra y dar seguimiento a las acciones adecuadas correspondientes conjuntamente con la contratista de la obra.

La “Supervisión Externa” deberá verificar que los alcances de la obra de los tramos del túnel, el Contratista cumpla en tiempo y con los costos establecidos en el correspondiente contrato de la obra.

6.3.3 Construcción del Túnel

La “Supervisión Externa” deberá verificar que el contratista de la obra resuelva básicamente con elementos de concreto reforzado el túnel. El recubrimiento será a base de dovelas, ligadas con juntas para obtener la máxima estanqueidad, de acuerdo con el proyecto ejecutivo.

El revestimiento del túnel, de acuerdo con el proyecto ejecutivo se construirá con el sistema de dovela universal, que permite la máxima libertad en la corrección del trazado y no depende de la dovela disponible en el frente durante el instante en que se pretende ejecutar una maniobra de corrección. El anillo universal posee una “conicidad” en ambas juntas circunferenciales. Para conseguir el trazado deseado y al mismo tiempo una discontinuidad en las juntas longitudinales, el anillo se gira alrededor del eje longitudinal respecto al anillo anterior. La tuneladora avanza con el empuje de los gatos hidráulicos que se reparten equidistantes sobre el anillo. 

La impermeabilización del revestimiento prefabricado de dovelas comprende varios elementos:

· La inyección del mortero en el trasdós para rellenar el hueco (gap) que queda entre el terreno y el anillo colocado, que es la primera barrera que se encuentra el agua contenida en el terreno.

· La propia permeabilidad del concreto que es muy baja dado su procedimiento de prefabricación.

· La colocación en los cajeados de las juntas de la dovela de unas juntas especiales.

· Finalmente, si las fases anteriores no lograsen el efecto de impermeabilización deseado y siguen produciéndose pequeñas infiltraciones de agua, será necesario realizar una segunda campaña de inyecciones que deberá ser definida en función de las características de dichas filtraciones. Como complemento de la impermeabilización existe la posibilidad de efectuar inyecciones de resinas especiales, esto es, con el túnel acabado o como consecuencia de defectos locales de colocación y sellado del revestimiento se observasen afluencias puntuales de agua. 

Las juntas de impermeabilización están fabricadas con cauchos tipo E.P.D.M. Se ubican en cajeados dispuestos en las juntas radiales y circunferenciales de las dovelas, encajadas a presión o con el auxilio de resinas. Las juntas trabajan a compresión, una vez colocado el anillo completo.  Las especificaciones de las juntas utilizadas muestran una gráfica de los valores de presión que aguantan en función de la deformación que adquieren en compresión. 
El uso del túnel para servicio requiere una sección estanca. Según la normativa austriaca “GUIA DE DISEÑO PARA DOVELAS DE HORMIGON”, la máxima clase de estanquidad se consigue con la limitación del ancho medio de la fisura a 0.2 mm.

Para impermeabilizar las juntas, se coloca un perfil TRELLEBORG CS001B en cada cara de la pieza prefabricada.

La “Supervisión Externa” deberá verificar que el contratista de la obra mantenga una estructuración y apariencia uniforme para lograr la identidad requerida en toda la línea, para lo cual debe consultar los planos ejecutivos a fin de identificar las dimensiones generales de los espacios requeridos; así como las especificaciones que le permitieron elaborar y afinar el catálogo de conceptos con sus correspondientes precios unitarios y los generadores donde se señalen las referencias de cada material.
La construcción del túnel, en algunos casos, derivará en algunas obras inducidas y/o complementarias que deberán ser consideradas y evaluadas por el contratista de la obra, las cuales deberán ser verificadas por la “Supervisión Externa”.

· Desviación temporal del tránsito en algunas zonas urbanas.

· Señalamientos y protección de peatones.

· El señalamiento de difusión de la obra, siguiendo las características señaladas en el Manual de Difusión de Obras de la SCT.

· Reubicación o rehabilitación de sistemas de alcantarillado, agua potable, energía eléctrica, líneas telefónicas. 

· Reparación de daños o prevención de estos a edificaciones adyacentes a las obras.

· Protección y conservación de zonas consideradas arqueológicas o culturales en su caso.
· La Contratista responsable de la construcción de la obra en coordinación con el personal de seguridad industrial de la Supervisión Externa, mantendrán rutinas diarias de monitoreo de gases, durante la construcción del túnel, con equipo portátil para detección de gas de tecnología reciente, llevando un registro y estadística, para efectos de tomar las medidas de seguridad correspondientes. 

· Durante el desarrollo de la obra, la “Supervisión Externa” verificará que el Contratista de la obra asegure de que cada uno de los diferentes frentes de trabajo finalice las tareas de acuerdo al plan de obra planteado para la ejecución de la obra.

· La “Supervisión Externa” deberá verificar que el Contratista coordine el suministro a tiempo de los materiales; así como la interrelación de las actividades que desarrollarán los diferentes frentes de trabajo, lo antes indicado para que se alcancen los objetivos y se lleven a cabo las actividades de obra en tiempo, dentro de presupuesto y con el alcance acordado.

· El Contratista deberá lograr la adecuada coordinación entre los involucrados, principalmente en la interrelación de los conceptos e hitos.

· La “Supervisión Externa” deberá asegurar la comunicación de la información para su correcta interpretación del proyecto y para la debida ejecución de la obra por los diferentes frentes de trabajo.

· La “Supervisión Externa” deberá identificar anticipadamente los riesgos que surjan dentro de la ejecución de la obra civil y proponer pertinentes acciones para evitarlos y en su caso mitigarlos adecuadamente.

· La “Supervisión Externa” deberá revisar todos los documentos que conforman el proyecto ejecutivo donde se señalan las obras inducidas, mismos que fueron realizados por el proyectista y elaborados con base a normas, especificaciones y reglamentos nacionales e internacionales vigentes.

En lo que se refiere al movimiento de tierras y previsión para llevar a cabo esta actividad, la “Supervisión Externa” deberá revisar que el Contratista de la obra considere lo siguiente:

· En base con los planos del proyecto ejecutivo, El Contratista definirá mediante trazos y niveles, los volúmenes de movimiento de tierras necesarios para la construcción de todas y cada una de las partes de la infraestructura que estará en contacto o apoyada sobre el terreno. Asímismo, definirá de acuerdo con las especificaciones estructurales y geotécnicas las características y grados de compactación del movimiento de tierras requerido.

· El Contratista tendrá que identificar los bancos de préstamo de material que cumpla con las características mecánicas para dar a las terracerías la consistencia y resistencia necesaria de acuerdo al proyecto ejecutivo, deberá considerar en los volúmenes requeridos y acarreos, los factores de “enjutamiento” y “abundamiento” en función de los grados de compactación especificados.

· La “Supervisión Externa” revisará que el contratista de la obra utilice de acuerdo con su experiencia y las condiciones propias de la obra, el tipo y cantidad de equipo y maquinaria más adecuada y suficiente para obtener tanto en volumen como en calidad, los rellenos y cortes de suelo de acuerdo con el proyecto.

· Será responsabilidad del Contratista definir también los métodos utilizados para la realización de excavaciones y perforaciones requeridas para alojar o apoyar los elementos estructurales especificados en los planos del proyecto ejecutivo, considerando la realización de estos trabajos dentro del rango de seguridad necesario tanto para el personal como para la estabilidad del proyecto mismo. La “Supervisión Externa” verificará y autorizará lo anterior.
· Los ajustes requeridos al proyecto ejecutivo que puedan originarse en obra derivados de encontrar condiciones diferentes a las supuestas originalmente, deberán manifestarse a la “Supervisión Externa” con el propósito de consultar a los especialistas involucrados y tomar las medidas necesarias incluyendo los posibles cambios o ajustes.

· La “Supervisión Externa” no permitirá que el Contratista de la obra realice ajustes o cambios al proyecto que impliquen soluciones radicalmente opuestas a lo especificado en el Proyecto Ejecutivo.

En lo que se refiere a los materiales y previsión para su adquisición, suministro y colocación, la “Supervisión Externa” verificará que el contratista considere lo siguiente:

· El Contratista deberá elaborar el análisis de precios unitarios y así mismo la ejecución de la obra respetando la designación o especificación técnica de los materiales en los planos del proyecto ejecutivo, y deberán ser congruentes con el catálogo de conceptos y los respectivos generadores.

· La “Supervisión Externa” deberá verificar que los materiales estructurales (concreto, acero de refuerzo, acero estructural, soldadura, entre otros) cumplan con las normas y especificaciones establecidas en los planos del proyecto ejecutivo.

· La “Supervisión Externa” deberá verificar que el contratista adquiera y controle el suministro de los materiales a la obra y verificará que cada uno de ellos cumpla en cantidad y calidad a lo especificado en los planos del proyecto ejecutivo. No se permitirá la sustitución de materiales a menos que por falta de disponibilidad comercial se justifique, pero deberá consultarse con la residencia de obra y contar con el soporte documental, la aprobación de los especialistas involucrados, el Superintendente de la Supervisión Externa y el Residente de Obra de la SCT.
Así mismo, respecto de las perforaciones y excavaciones que se llevarán a cabo en el túnel, La “Supervisión Externa” deberá verificar que la contratista de la obra considere lo siguiente:

· El Contratista deberá suministrar el equipo y maquinaria necesaria para la realización en tiempo y forma de las diferentes excavaciones y perforaciones para el túnel. Deberá contar además con el personal capacitado y con la experiencia suficiente para realizar estos trabajos de la mejor forma posible en términos de seguridad y economía.

· La extracción y acarreo de los materiales producto de excavaciones y perforaciones también serán realizados por el Contratista.

· Las excavaciones y perforaciones que tengan que realizarse, deberán apegarse a las especificaciones del proyecto estructural reflejado en los planos estructurales.

Por lo que respecta a las estructuras de concreto reforzado que se colocarán en los tramos del túnel, la “Supervisión Externa” deberá verificar que el contratista de la obra considere lo siguiente:

· Deberá suministrar en la obra el concreto con la calidad y resistencia especificada en los planos ejecutivos y especificaciones del proyecto estructural para la construcción de todas y cada una de las partes que tengan que construirse con este material. La “Supervisión Externa” deberá revisar mediante un programa de control de calidad que el concreto suministrado cumple las especificaciones técnicas requeridas en cuanto a resistencia a la compresión (f’c.), módulo de elasticidad (E), calidad de los agregados, relación agua-cemento, revenimiento, aditivos especiales, etc.

· La “Supervisión Externa” deberá verificar que el contratista de la obra suministre, corte, habilite y coloque el acero de refuerzo requerido para todas las estructuras de concreto según las especificaciones de los planos estructurales del proyecto ejecutivo. Deberá revisarse que dicho suministro se haga en las cantidades o pesos cuantificados y con la calidad de acero especificada en los planos para cada tipo de estructura. El habilitado del acero de refuerzo deberá contemplar las longitudes de traslapes, ganchos y dobleces especificados en planos, respetando todas y cada una de las restricciones o limitaciones que se especifiquen.

· No se permitirá hacer ningún cambio o ajuste en los porcentajes de acero de refuerzo, diámetros o separaciones a menos que técnicamente se justifique y sea consultado con la “Supervisión Externa” y el especialista involucrado.

· La “Supervisión Externa” deberá revisar que el contratista de la obra considere en todos los elementos de concreto reforzado, las plantillas (en su caso), recubrimientos, aditivos especiales y deberá realizar el vibrado y curado del concreto de acuerdo con su experiencia a modo de lograr la calidad necesaria.

· La cimbra o moldes requeridos para el vaciado del concreto también deberán ser considerados por el Contratista, tomando en cuenta el acabado especificado.

· Será responsabilidad del Contratista y de acuerdo con su experiencia definir las juntas de colado en los elementos estructurales a menos que en el proyecto ejecutivo se especifiquen de manera especial y detallada. En su defecto deberá consultar con el proyectista la especificación de dichas juntas. En cualquier caso la aplicación de las juntas de colado no deberá afectar el comportamiento estructural ni la apariencia del elemento.

· Si de acuerdo con algunos detalles estructurales (uniones, anclajes, dobleces del refuerzo, etc.), los procesos constructivos se complican y a juicio del Contratista requieren algún tipo de revisión o ajuste, deberá manifestarlo de forma oportuna a la “Supervisión Externa” y consultar al especialista involucrado con el propósito de realizar el ajuste necesario sin afectar el avance en el programa de obra.
Para las estructuras de concreto precoladas, la “Supervisión Externa” deberá verificar que el Contratista considere lo siguiente:
· Deberá fabricar todos los elementos de concreto precolado, incluyendo en este concepto, cimbras o moldes especiales, concreto, acero de refuerzo, acero de presfuerzo, ductos, engrasado y sistemas de anclaje, con las dimensiones, cantidades y especificaciones contenidas en los planos del proyecto ejecutivo.

· Deberá suministrar a la obra los elementos de concreto según lo especificado en cada una de las partes de los planos ejecutivos del proyecto estructural. Deberán respetarse las características de los materiales y las cantidades y especificaciones del acero de refuerzo y de presfuerzo.

· El Contratista deberá considerar el transporte, manejo, izaje, estiba, montaje y conexión de los elementos de concreto precolados, también serán actividades a desarrollar por el Contratista correspondiente evitando en esta etapa inducir esfuerzos o daños estructurales a los elementos.

Así mismo, para estructuras de acero estructural que se colocarán en el interior del túnel, la “Supervisión Externa” deberá verificar que el contratista de la obra considere lo siguiente:

· En su caso, el Contratista elaborará los planos de fabricación y montaje correspondientes a los planos estructurales ejecutivos y de taller de las diferentes estructuras metálicas que se incluyen en el proyecto. Deberán respetarse la designación de perfiles, dimensiones generales y espesores de placas, barrenos, soldaduras.  No se procederá a la fabricación de las partes de estructura metálica en tanto los mencionados planos de fabricación y montaje no sean revisados y aprobados por el proyectista de la disciplina y el conocimiento de la “Supervisión Externa”.

· El fabricante o contratista podrá proponer en sus correspondientes planos, conexiones o soluciones que considere prácticas y para la ejecución de la obra, pero deberán ser revisadas y aprobadas por los especialistas involucrados. De igual forma el fabricante podrá proponer la estandarización de algunos procedimientos, conexiones, espesores de placas de acuerdo con su experiencia para lograr una estructura más homogénea y económica pero sin afectar desfavorablemente el comportamiento estructural.

· Ejecutar todas las soldaduras de taller o de campo y la colocación adecuada de tornillos. Si a juicio del fabricante, por su experiencia profesional, observa irregularidades o diseños poco adecuados tanto en soldaduras, tornillos, placas, o perfiles, lo manifestara al personal de la “Supervisión Externa” para cotejarlo con el proyectista y realizar las correcciones o ajustes necesarios.

· También son actividades del Contratista suministrar a la obra todos los perfiles y piezas fabricadas (o sus partes) para el correspondiente montaje. Las maniobras de izaje, estiba y montaje serán tal que no se induzcan a los elementos esfuerzos importantes que afecten negativamente el comportamiento estructural. En el caso de que algunos perfiles especificados en los planos del proyecto ejecutivo no estén disponibles comercialmente, no se permitirá que sean reemplazados por un perfil de otra designación sin antes manifestarlo a la “Supervisión Externa” además de la revisión y aprobación del especialista involucrado.

6.3.4 Trabajos de Mecánica de Suelos (geología, geofísica y geotécnica).
Los trabajos a que se hace referencia, tienen por objeto mejorar el conocimiento de las formaciones geológicas, litología, contactos, fracturamientos, hidrogeología y las características en particular de los suelos y rocas existentes a lo largo del trazo de la vía, por donde circulará el tren. El conocimiento de estas características es esencial para la determinación de las soluciones de construcción en los diferentes tramos que conforman el conjunto. De la caracterización de las propiedades de los materiales y de la interpretación de los resultados de los trabajos de exploración directa, por medio de sondeos y pozos a cielo abierto, así como de la exploración indirecta por medio de la geofísica y de los levantamientos geológicos se llega, por medio de las actividades de gabinete a elaborar los modelos de comportamiento de la cimentación elegida para cada tramo.

Un aspecto de suma importancia es el diseño de los procesos de construcción para los diferentes tramos que conforman el proyecto. En este rubro los  resultados de los trabajos en cuestión le permitirán al Contratista la definición precisamente de dichos procedimientos, estableciendo de esta forma los lineamientos a seguir para  llevar a cabo la construcción correspondiente.

· Perfiles estratigráficos detallados de los sondeos realizados, conteniendo resultados de los ensayes de campo, como son Penetración Estándar SPT, Cono dinámico, tipo de material, ubicación del nivel freático y ubicación.

· Levantamientos geológicos, resultados de los trabajos de geofísica, determinando los contactos entre las diferentes formaciones, así como la posible localización de cauces subterráneos, que se localizarán a lo largo de la excavación. Resistencia de las rocas por excavar; para esto es importante que los perfiles cuenten con los resultados del Índice de Calidad de la Roca (RQD) y demás características que describan densidad de fracturamientos y dureza.

· En general se deberá contar con la información de la exploración realizada, en un formato condensado, lo cual implica cortes estratigráficos con una descripción de los tipos de materiales que se deberán excavar, atacar o perforar.

· Todos estos documentos permitirán al Contratista conocer las características de los materiales para con ello determinar el tipo de equipo de excavación y perforación que se requieren, además de establecer los rendimientos a los que se puede aspirar. 

· La “Supervisión Externa” deberá verificar que la contratista de la obra, atienda la información que les fue entregada, en el entendido de que ello no las exime, de realizar estudios y trabajos de campo, laboratorio y gabinete para complementar dicha información y que a su juicio permita generar cambios en los procesos constructivos correspondientes. 

· La “Supervisión Externa” deberá revisar que el contratista de la obra verifique directamente en campo todas las recomendaciones hechas en el proyecto ejecutivo y en caso de que exista algún error, a través de la “Supervisión Externa” se solicitará a la proyectista, complementar o corregir el error detectado, para lo cual deberá verificar detalladamente toda la información que será proporcionada por la proyectista a través de la DGTFM, entre otra: 

· Sondeos profundos.

· Las muestras que indican el Índice de Calidad de la Roca (RQD).

· Perfiles estratigráficos detallados de los sondeos realizados, conteniendo resultados de los ensayes de campo, como son penetración estándar SPT, cono dinámico, tipo de material, ubicación del nivel freático y ubicación.

· Los datos de las exploraciones directa e indirecta hechas en los sondeos eléctricos, donde se identificaron las diferentes formaciones litológicas a lo largo del trazo, así como la posible existencia de agua en la zona.

· En general se deberá contar con la información de la exploración realizada, en un formato condensado, lo cual implica cortes estratigráficos con una descripción de los tipos de materiales que se deberán excavar, atacar o perforar.

· En caso de que existiese alguna duda respecto de las condiciones del terreno en alguna zona en particular, El Contratista deberá desarrollar trabajos de campo y laboratorio complementando y corroborando las características de resistencia y deformabilidad de los materiales, esto lo deberá informar a la DGTFM a través de la “Supervisión Externa”.

· Una vez iniciados los trabajos, la contratista de obra conjuntamente con la “Supervisión Externa”, deberán dar seguimiento con objeto de identificar y determinar cuáles son los sitios delicados y álgidos de trabajar, anticipando algún posible problema, esto, para garantizar la fluidez de la construcción. La “Supervisión Externa” deberá presentar informes semanales a la DGTFM.

· El Contratista de la obra deberá realizar la instrumentación que garantice el monitoreo constante de la estabilidad del terreno, desde la ejecución de las excavaciones, hasta la puesta en marcha del túnel, con objeto de garantizar el correcto comportamiento de las estructuras del túnel y la “Supervisión Externa” deberá verificarla, por lo cual deberá de verificar los documentos técnicos y económicos que entregó en su propuesta para la verificación de la instrumentación subterránea y superficial del túnel. 

Como parte de la documentación que la “Supervisión Externa” deberá entregar a la DGTFM mensualmente, se deberá incluir la documentación gráfica y descriptiva de:

· Avances y desviaciones.

· Recomendaciones conciliadas con la contratista de la obra correspondiente a cada concepto para hacer los ajustes necesarios.

· Redefinición de alcances específicos, tiempos, presupuestos o calidad.

· Identificación de riesgos y las correspondientes acciones para mitigarlos o para subsanar los retrasos.

· Documentación gráfica y fotográfica de los avances, destacando los informes del laboratorio importantes.

· El Contratista, atenderá a la información entregada para realizar sus estimaciones de costos y tiempos, en el entendido de que ello no las exime en su caso de que una vez emitido el fallo, deba realizar estudios o trabajos de campo, laboratorio y gabinete para complementar dicha información y que a su juicio permita generar cambios en los procesos constructivos correspondientes.

· Informes de obra con las actas de entrega - recepción de cada uno de los conceptos por hito y por tramo, todo esto revisado y conciliado con la contratista de la obra.

· Para el control de los asentamientos superficiales y el comportamiento de la excavación, la “Supervisión Externa” obtendrá y analizará los parámetros de la excavación del túnel indicados por la tuneladora y dará sus conclusiones al respecto; para lo cual, en base a su experiencia y conocimientos, suministrará y utilizará un “Software” para tal objeto e indicará, en sus documentos técnicos, la metodología que utilizará, razón por la cual la DGTFM ordenará al Contratista le otorgue a la “Supervisión Externa” toda su cooperación y facilidades necesarias para realizar esta actividad en tiempo y forma. Estas actividades las contemplará la “Supervisión Externa” en documentos técnicos y económicos de su propuesta.

· Así mismo, la “Supervisión Externa” indicará en sus documentos técnicos y económicos, su propuesta para la verificación de la instrumentación instalada por la contratista y sus conclusiones al respecto, indicando la metodología que utilizará.
6.3.5 Obras Hidráulicas.

En cuanto a la construcción de los sistemas de drenaje pluvial a lo largo del tramo enterrado, la “Supervisión Externa” verificara que la contratista de la obra lleve a cabo lo indicado en el proyecto ejecutivo o considerará en su caso la construcción de estos tomando en cuenta los siguientes puntos: red hidráulica, canalizaciones, estructuras de captación, elementos de almacenamiento (cisternas), instalación de equipos, así como los detalles constructivos especiales, entre otros. Todo ello, de acuerdo a la normatividad vigente para este tipo de proyectos, inclusive su conciliación con la(s) Dependencia(s) de gobierno que intervendrán durante la construcción del proyecto. Lo anterior para su verificación correspondiente.

6.3.6 Especificaciones. 

La “Supervisión Externa” verificara que el contratista de la obra suministre y coloque todos los materiales de acuerdo en el proyecto ejecutivo, el catálogo de conceptos, las especificaciones generales y particulares.

6.3.7 Equipamiento urbano.

La “Supervisión Externa” verificará que el contratista cumpla con el equipamiento urbano necesario, indicado en el proyecto ejecutivo. 

Para dicho desarrollo se tomará en cuenta la normatividad y reglamentación correspondiente a los municipios en que se ubiquen los trabajos, así como la que emite la Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 

6.3.8 Vialidades aledañas y vialidades coincidentes.

La “Supervisión Externa” verificara que la contratista de la obra cumpla con lo indicado en el proyecto ejecutivo para remodelar, acondicionar y/o construir vialidades aledañas y coincidentes a la obra.

Para dicha remodelación y construcción de vialidades la contratista tomará en cuenta las normas y reglamento correspondiente de la entidad en que se ubique, para proyectos de obra pública de esta envergadura, así como las que emite la Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 
Dicha remodelación y adecuación de las vialidades estará enfocada únicamente a una infraestructura vial acorde a los planes de desarrollo urbano de cada entidad federativa en que se ubique.

La “Supervisión Externa” tomará en cuenta que la remodelación, adecuación y construcción de vialidades se deberá llevar a cabo bajo normas o estándares nacionales que hayan sido especificados por la proyectista en el proyecto ejecutivo.

Con base en el proyecto ejecutivo, las especificaciones y el catálogo de conceptos, la “Supervisión Externa” verificara que la contratista lleve el mejoramiento del equipamiento urbano descrito y expresado gráficamente en todos los documentos técnicos.

6.4 CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA.

6.4.1 Objetivo.

EI objetivo del control de calidad de la obra, es verificar que los materiales naturales y fabricados que se emplearán en la obra cumplan con la calidad especificada y que la obra se ejecute de acuerdo a los procedimientos de construcción establecidos en la documentación del contrato.

6.4.2 Metodología.

La “Supervisión Externa” realizará servicios de campo, laboratorio y gabinete, utilizando para ello los métodos y técnicas actualizadas para el control de calidad de la construcción, debiendo instalar un laboratorio en el sitio del proyecto, del cual se desplazarán las brigadas de personal con el equipo de campo necesario a los diferentes frentes de trabajo para realizar los servicios de inspección y obtención de especímenes de concreto y muestras del material empleado en las mezclas y de todos los materiales de los que se requieran muestras para examinar y transportar las muestras obtenidas al laboratorio. 

6.4.3 Excavaciones.

El control de calidad de las excavaciones, consiste en llevar a cabo la verificación de la calidad de la mezcla para la estabilización de las excavaciones.

6.4.4 Bancos de tiro.

Previo a la carga del material para su retiro al sitio de disposición final, se verificará que el transporte destinado para la actividad sea el adecuado: seguro, hermético, de la capacidad adecuada y en cantidad suficiente para desalojar los volúmenes a extraer de los pozos de acceso, trincheras y del túnel, etc.; además de verificar que el transporte del contratista cumpla con no dejar material de desperdicio a lo largo del camino hacia el sito de almacenamiento del desperdicio, ya que, además de tener que limpiar el camino contaminado, puede ser sancionado. 

6.4.5 Manejo de materiales.

La “Supervisión Externa” deberá observar que el contratista prevea la protección del material en el caso de lluvias: no se deberán formar encharcamientos que provoquen saturación de la superficie del material, ni saturación de materiales sueltos; de ser así, deberá verificar las correcciones necesarias que el contratista deba de hacer.

No deberá aceptar materiales que no cumplan con las Especificaciones Generales de Construcción de la SCT o las particulares indicadas que se anexan en el proyecto o en los alcances del catálogo de conceptos. De presentarse esta situación, deberá corregirse hasta que se reacondicione de acuerdo con lo que indique la “Supervisión Externa” y autorice la DGTFM. No se hará ningún ajuste a los precios por las correcciones o por el reacondicionamiento, ni por las demoras originadas. 

6.4.6 Pruebas.

Durante las diferentes etapas de la construcción la “Supervisión Externa” deberá contar con el personal requerido para la realización de las pruebas de materiales que, en forma preestablecida, deberán muestrearse y presentar a la DGTFM los resultados de los análisis en forma periódica o cada vez que sean solicitados los datos.

6.4.7 Servicios de laboratorio. 

6.4.7.1 Verificación del proceso de colado.

La “Supervisión Externa” verificará que las mezclas especificadas en el proyecto cumplan con los valores de diseño por lo que solicitará, con aprobación de la residencia de obra, que la empresa constructora elabore bachas de prueba para verificar que las propiedades de las mezclas de proyecto cumplan y satisfagan sin presentar variaciones significativas en las características físicas descritas en las especificaciones.

6.4.7.2 Concreto convencional.

Para el caso específico del concreto se obtendrán el 10% de los cilindros de prueba de 15 x 30 cm que obtendrá el Contratista de la construcción de acuerdo a la Normatividad por cada cinco colados, para verificar que cumpla con la resistencia de proyecto, además de comparar resultados y establecer una correlación de resistencia, se curarán y probarán conforme a lo especificado en el manual de concreto; la correlación mencionada se comprobará y ajustará mensualmente.

6.4.7.3 Revestimiento Definitivo.
Se verificará el revenimiento de los concretos por utilizar de acuerdo a especificaciones.

6.4.7.4 Colocación.
En los sitios de colocación de concreto deberán efectuarse las siguientes actividades:

· Verificación del tiempo que transcurre desde la fabricación del concreto hasta la colocación final.

· Verificación de accesos al sitio de colocación del concreto.

· Verificación del armado y dimensiones, así como condiciones estructurales y físicas de la cimbra antes de que se dé la orden de colado.

· Verificación de que las condiciones de los sitios de colado sean las adecuadas.

· Revenimiento, de acuerdo con lo especificado.

· Temperatura de concreto.

· Temperatura ambiente durante el colado.

· Verificación del diseño de la cimbra y preparaciones para el concreto.

· Verificación del procedimiento de colocación del concreto y de la compactación del mismo (vibrado), evitando la segregación del material y verificando lo siguiente:

· Que los conductos estén bien soportados y con la longitud suficiente para colocar adecuadamente el concreto.

· Que existan las “ventanas” o aberturas que sean necesarias en la cimbra para el vibrado del concreto.

· Que los camiones revolvedores de concreto, revolvedoras, vibradores, bombas de concreto, dosificadores, etc. estén en suficiente cantidad y en condiciones de operación.

· Que el acero de refuerzo esté colocado de acuerdo a proyecto y con sus silletas, amarres y demás materiales necesarios para la colocación correcta del concreto.

· Que exista la orden de colado firmada por el supervisor.

· Que el acabado superficial sea el especificado, que exista protección del concreto fresco y curado del mismo.

· Verificación de la reparación de superficies defectuosas (resanes según indicaciones).

6.4.7.5 Resistencia del concreto. 

Para identificar que la resistencia del concreto sea la especificada, el contratista responsable de la obra deberá tomar una muestra (compuesta por seis especímenes) por cada colado producido y el supervisor verificará con una muestra cada diez colados, para ensayarse por parejas a la compresión simple a (7) siete, 14 (catorce) y (28) veintiocho días de edad.

6.4.7.6 Materiales producto de excavaciones previas.

EI control de calidad deberá vigilar el comportamiento de los equipos que la constructora utilice para las excavaciones, explicando el criterio de clasificación de excavaciones en cualquier material excepto roca.

6.4.7.7 Materiales comerciales (cemento, acero de refuerzo, tubería, bentonita, etc.).

Cuando se trate de materiales fabricados, deberá exigirse al contratista el certificado de calidad de los fabricantes respectivos para cada lote de estos materiales que sean suministrados a la obra.

La supervisora deberá vigilar el adecuado manejo y almacenaje de estos elementos en la obra, tal como se establece en los instructivos y manuales del gobierno federal.

6.4.7.8 Equipo de laboratorio.

Se entenderá por equipo de laboratorio a las instalaciones provisionales (pisos, piletas, mesas, etc.), equipos, herramientas, materiales y accesorios necesarios para efectuar las pruebas, ensayes y el muestreo de los materiales que intervengan en la construcción de la obra, que la “Supervisión Externa” deberá proporcionar en forma suficiente y oportuna para el cumplimiento de los programas de control de calidad establecidos. Dicho equipo, deberá ser considerado por la “Supervisión Externa” en el análisis de los precios unitarios correspondientes. En cuanto al equipo de laboratorio, lo propondrá la empresa de supervisión en su oferta técnica y económica. EI equipo que lo requiera deberá presentar la certificación de calibración vigente de acuerdo con la NOM aplicable; deberán realizarse verificaciones periódicas durante la vigencia del contrato, y de requerirse, a juicio de la DGTFM. 

6.4.7.9 Concreto.

De manera enunciativa más no limitativa se indica la relación de equipo y accesorios necesarios para el establecimiento de un laboratorio.

1 Prensa portátil de 120 toneladas de capacidad que deberá tener 2 manómetros (baja) (alta), debidamente calibrada, para los ensayes de morteros y cilindros de concreto.

1 Juego de tamices (nos. 8, 30, 48, 100, 200) fondo y tapa.

1 Juego de mallas (de 3”, 2”, 1 ½”, ¾”, 3/8” y no.4).

1 Balanza de torsión de 2kg de capacidad de sensibilidad de 0.1 gr. con marco de pesas.

2 Parrillas eléctricas o de gas para secado.

20 Moldes para cilindros de 15 cm de diámetro por 30 cm de altura.

4 Varilla de acero de 5/8” de diámetro lisa de 70 cm de long., con punta de bala.

3 Cono de revenimiento de 20 cm de altura.

4 Cajones de madera con diferente capacidad (pesos volumétricos). 

1 Cabeceador de cilindros.

3 Charolas de lámina de 80 cm x 60 cm. x 8 cm.

6 Sartenes hondos o charolas pequeñas. 

3 Cucharones de filo recto, de 10 cm. de ancho por 20 cm. de largo.

1 Cono para pruebas de absorción de pisón.

2 Brochuelos de cerda.

1 Cepillo de alambre para limpiar los tamices.

1 Compás de exteriores.

1 Flexómetro.

1 Martillo y/o marro de hule.

10 Cápsulas de porcelana.

1 Picnómetro.

1 Frasco de LECHATELLIER.

4 Probetas graduadas de 1 litro de capacidad.

2 Probetas graduadas de 500 ml de capacidad.

2 Probetas graduadas de 250 ml de capacidad.

2 Probetas graduadas de 100 ml de capacidad.

4 Termómetro de 0° C a 150°C.

1 Mesa de madera para trabajo fuerte.

50 Kg de azufre.

1 Báscula de 120 kg  de capacidad.

2 Palas y picos.

1 Jarra para fundido de azufre.

1 Molde para cubos de mortero de 5 x 5 x 5 cm.

1 Espátula de cuchillo de 20 cm.

4 Charola de 60 x 60 x 8 cm

4 Charola de 40 x 40 x 8 cm

Deberá contar también con la herramienta y accesorios de medición y calibración para checar continuamente los moldes metálicos de fabricación de las dovelas de concreto y para el chequeo del curado a vapor de las dovelas.

Cabe hacer mención que si faltase algún equipo o herramienta por las características particulares de este contrato, la “Supervisión Externa” lo deberá proponer y/o el laboratorio especializado donde lleven las muestras, que deberá estar acreditado por la EMA.

Es responsabilidad de la supervisión que los equipos de topografía y de cómputo e impresión estén operando en forma continua y eficiente durante la ejecución del contrato; por lo tanto deberá tomar las previsiones necesarias para que en los casos de falla o reparación se cuente con los sustitutos correspondientes en un plazo no mayor a tres (3) días.

6.4.7.10 Informes servicios de laboratorio y gabinete.

Los gastos totales originados por el personal para la realización de las pruebas e informes (semanales y mensuales) de laboratorio y papelería, necesarios para la elaboración de los informes de control de calidad serán considerados por la empresa supervisora en los análisis de los precios unitarios de los conceptos correspondientes.

6.4.7.11 Informes previos y mensuales.

La “Supervisión Externa” elaborará y entregará a la residencia de obra en forma oportuna informes previos semanales y/o quincenales con una descripción breve y concisa de los avances e incidencias de la semana y sus correcciones, si las hubo; mismos que se integraran a los informes mensuales actualizados a la fecha de corte, de las acciones de control de calidad, incluyendo resultados de pruebas de laboratorio, en el cual resumirá todas las actividades asentadas en los reportes diarios, utilizando los formatos que para tal efecto establezca la DGTFM, interpretando los resultados de pruebas y emitiendo las conclusiones en cuanto a la calidad de la obra ejecutada durante este período.

6.5
INSTRUMENTACIÓN.

Para conocer el comportamiento del suelo a consecuencia de la excavación de los pozos de ataque del túnel, así como el comportamiento de la estructura del propio túnel, se utilizarán elementos de Instrumentación, consistentes en bancos de nivelación topográfica, para medir desplazamientos verticales en superficie y líneas de convergencia para medir las variaciones en la geometría del revestimiento primario del túnel. También se emplearán referencias de nivel topográfico en construcciones para observar su comportamiento ante la construcción del túnel. Estos elementos se instalan antes de la excavación del túnel y por lo tanto, permiten evaluar la eficiencia de los métodos constructivos utilizados, proporcionando con ello, conocimiento que contribuya para tomar precauciones en el desarrollo de los servicios, o bien, para determinar las adecuaciones o modificaciones convenientes de los procedimientos constructivos a fin de obtener una obra satisfactoria en los aspectos técnico y económico.

Las secciones de nivelación se distribuirán sobre el eje del túnel en toda su longitud a distancias preestablecidas. La separación entre secciones de medición y el número de puntos que contiene cada sección será la indicada en el proyecto ejecutivo. 

Es responsabilidad de la “Supervisión Externa”, vigilar y dar seguimiento a todas las etapas y elementos de monitoreo de la instrumentación, tanto topográfica como geotécnica, dando seguimiento a la etapa de instalación, verificando el cumplimiento de lo plasmado en el proyecto ejecutivo, además de la verificación de la información que obtenga la empresa constructora y la opinión sobre la información obtenida en los diferentes parámetros, entre otros: verticalidad, niveles, presiones, deformaciones, temperaturas y asentamientos, tanto en suelos como en lumbreras, dovelas y revestimiento definitivo del túnel.

6.5.1.
Referencias de nivel topográfico en construcciones
El Contratista de la obra las colocará en zonas cercanas a construcciones, estructuras o instalaciones de servicios, a distancias ubicadas como se indica en el proyecto ejecutivo a partir del eje del túnel, para observar su comportamiento por efecto de la excavación (tal sería el caso de construcciones importantes como plantas de bombeo, torres de alta tensión, pilas de puentes, monumentos, etc.); así mismo, marcas de pintura colocadas sobre los elementos estructurales o componentes y/o bancos de nivel, para observar sus movimientos durante la construcción del túnel.

6.5.2.
Secciones de convergencia
Las Secciones de Convergencia se distribuyen sobre el eje de trazo del túnel y se instalarán en los anillos de dovelas correspondientes, de acuerdo a lo indicado en el proyecto. Se utiliza una distribución parecida a las de las secciones de nivelación.

La instalación de los puntos de medición lo hará el Contratista de construcción en el momento en que el anillo de dovelas se ensamble dentro del faldón del escudo, tomándose en ese momento también la primera lectura.

La lectura de cada línea de convergencia formada entre dos puntos de medición, mide la distancia entre ambos puntos y mediante lecturas consecutivas se obtienen las variaciones de la distancia para determinar el comportamiento del movimiento, sea de convergencia cuando los puntos se acercan, o de divergencia cuando los puntos se alejan. Con el tipo de movimiento observado, las magnitudes medidas y su evolución con el tiempo, será posible observar el comportamiento del revestimiento primario. Las mediciones se efectuarán con un extensómetro de cinta o longímetro, constituido por una cinta de acero (cinta Invar) y un conjunto de micrómetros.

6.5.3
Programa de mediciones
El programa de mediciones aplicado para la Instrumentación del Túnel, en el que se establece la frecuencia con que se realizarán las lecturas de los instrumentos, en función de la distancia a la que se localizará el frente de avance del túnel respecto a la sección o estación de medición, será aleatorio para la “Supervisión Externa” y corresponderá aproximadamente con el 20% de lo establecido para el Contratista. 

La frecuencia de las lecturas establecidas se adecuarán en los siguientes casos: cuando se observa un incremento súbito del movimiento, cuando se presenten condiciones de riesgo potencial de falla durante el desarrollo de la obra o cuando los movimientos no muestren un comportamiento de estabilidad en el tiempo. La frecuencia de las lecturas será la indicada en el proyecto y/o previa autorización de la residencia de obra pudiendo ser, a manera de ejemplo: diariamente en los primeros metros cercanos al frente de excavación del túnel y después de los 100 metros las lecturas serán cada tercer día, hasta que la estructura esté estabilizada y ya no presente deformaciones; a partir de ahí las lecturas serán tomadas una vez a la semana hasta medio kilómetro del frente y el resto del tramo será cada mes y serán suspendidas cuando se vaya a iniciar el revestimiento.

El Contratista instalará: estaciones para lecturas de líneas de convergencia en túnel, referencias topográficas en construcciones colindantes al trazo de la línea de proyecto del túnel y bancos de nivel superficial y la Supervisión realizará lecturas de verificación con sus gráficas correspondientes, dando su opinión sobre el comportamiento de la excavación del túnel y su revestimiento primario.

Así mismo, el Contratista instalará diversos aparatos tales como: inclinómetros, piezómetros y extensómetros y efectuará lecturas periódicas de acuerdo al programa de mediciones; por lo que la Supervisión hará las verificaciones correspondientes.

Mediante la toma de lecturas consecutivas y periódicas en los diferentes aparatos instalados por el Contratista, se permitirá conocer la evolución con el tiempo de los movimientos de la superficie del suelo y del revestimiento primario del túnel, a partir de lo cual y mediante la interrelación con la información de todos los aparatos a observar, será posible inferir el comportamiento probable del suelo.

6.5.4. Elaboración de informe de instalación.

La “Supervisión Externa” elaborará el informe de instalación de los diversos aparatos, en el que se incluirá la ficha de instalación de cada uno de ellos, conteniendo sus datos principales, como son:

Fecha de su instalación, ubicación, condiciones observadas del suelo a la instalación, incidencias, cantidades de materiales usados y lectura inicial de comportamiento.

6.5.5
INFORME MENSUAL.

La “Supervisión Externa” entregará un informe mensual sobre la verificación de la instrumentación, con las gráficas relativas al comportamiento del revestimiento primario del túnel en proceso de excavación: convergencia - divergencia; asentamientos superficiales; velocidades de deformación, etc. 

Así mismo, proporcionará el apoyo necesario a la residencia de obra, para analizar los resultados de las lecturas de la Instrumentación y auxiliarla en la aclaración de dudas. El apoyo se presentará durante el período de ejecución de la obra y de acuerdo a las instrucciones que dicte la residencia de obra. 

En la Bitácora Electrónica se anotarán todos los aspectos trascendentales de la Instrumentación, relacionados con el desarrollo de la obra.

Para el finiquito de la obra se incluirá un informe que incluya un concentrado de Instrumentación. 

La “Supervisión Externa” deberá entregar todos los planos de la instrumentación, anexando en archivo impreso y electrónico la información y conclusiones relativas a la instrumentación.

6.5.6
Alcance de la instrumentación.

· Toma de lecturas.

· Procesado (cálculo) de las mediciones de los aparatos.

· Elaboración de Gráficas.

· Elaboración de reporte diario de mediciones.

· Elaboración de informe mensual de resultados.

· Elaboración de informe mensual de la instrumentación.

EI personal técnico de la Supervisión encargado de la verificación, registro y reportes de la instrumentación, tanto de lumbreras, dovelas y del túnel, deberán estar disponibles y al alcance durante todo el tiempo que el Contratista de la obra esté laborando. Lo anterior será para cuando se ofrezca cualquier eventualidad puedan ser localizados sin demora, y que tomen participación activa en los sucesos que ameriten su presencia.

6.5.7
Metodología y recursos.

La “Supervisión Externa” deberá presentar la Metodología que empleará para llevar a cabo la verificación de la instrumentación instalada por el Contratista y que realizará la Supervisión durante la ejecución de la obra. Así mismo, indicará las actividades y perfiles del personal que ocupará, así como el equipo científico y de transporte y las herramientas de computación (software) que manejan. De igual forma, llenará los formatos técnicos y económicos correspondientes.

6.5 CONTROL DE LOS PARAMETROS DE LA TUNELADORA Y DEL CICLO DE EXCAVACION.

La “Supervisión Externa” deberá presentar la Metodología que empleará para llevar el control de todos los parámetros del equipo de excavación del túnel (Tuneladora EPB) y del ciclo de excavación: trazo y nivel; presión en el frente; torque; empuje; velocidad de excavación; inyección de contacto simultánea con la excavación; productos químicos para adecuar la rezaga; armado de los anillos en el faldón del escudo; grasa en los sellos de cola, etc. Indicarán las actividades, cantidades y perfiles del personal que ocuparán; así como las herramientas de computación (software) que manejan; el programa de excavación (software - hardware) que suministrarán y utilizarán para tal fin; y el equipo científico y de transporte. Así mismo, llenarán los formatos técnicos y económicos correspondientes.

6.7
PERFILES, ACTIVIDADES Y PLANTILLA BASE DEL PERSONAL PARA LA SUPERVISIÓN TÉCNICA Y CONTROL DE LA OBRA
· Superintendente de supervisión y Coordinador general de supervisión. 

Definición. Ingeniero civil o profesión afín, titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 15 años ya sea en supervisión, coordinación y/o construcción de obras de:

· Túneles excavados con máquinas tuneladoras, con diámetros exteriores del disco de corte iguales o mayores a 6.00 m, con un mínimo de 2.50 km de longitud en zona urbana y/o suburbana; incluyendo el ensamble de la tuneladora en el sitio de la excavación.
· Fabricación e instalación igual o mayor de 2,500 anillos de dovelas de concreto reforzado de 5.00 m de diámetro interior y 0.30 m de espesor, incluyendo la instalación de la planta donde se fabricarán.
· Construcción de lumbreras, pozos de ataque y/o tiros verticales en suelos blandos, mixtos y/o roca con diámetros de excavación iguales o mayores a 8.00 m y 15.00 m de profundidad. 

· Construcción de obras subterráneas en zonas urbanas o suburbanas.

Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

WORD, EXCEL, POWER POINT, AUTOCAD (Básico), PROJECT (Básico). 

Alcances y funciones. Será el representante en la obra por parte de la “Supervisión Externa”, desarrollará servicios de carácter técnico, informativo, para el seguimiento del programa físico - financiero y que se relacionan directamente con los servicios del presente Contrato.

A continuación se relacionan algunos aspectos a titulo enunciativo, pero no limitativo, ya que realizará los servicios referentes a la Supervisión para la ejecución de las obras.

· Será el representante de la “Supervisión Externa” ante la Contratista y ante la DGTFM y tendrá la función de superintendente de supervisión.
· Tendrá a su cargo la coordinación general de las actividades del personal de Supervisión a fin de verificar la correcta ejecución de las obras en cuanto a calidad, cantidad, costo y tiempo.

· Deberá implementar las medidas necesarias, acciones y políticas que considere convenientes en materia de planeación, para que la obra sea ejecutada en tiempo, costo y calidad.

· Apoyará el adecuado funcionamiento de la Residencia de Obra, asistiendo técnica y administrativamente a los Residentes en beneficio de la ejecución de los servicios.

· Supervisará el cumplimiento de las instrucciones giradas por los representantes de la DGTFM, así como el uso adecuado de los recursos financieros, administrativos, técnicos y humanos que se destinen a la ejecución de las obras en su totalidad.

· Promoverá y coordinará la asistencia a las reuniones de evaluación y coordinación convocadas por la DGTFM, así como las visitas de trabajo a la obra.

· Asistirá a los representantes de la DGTFM en la adopción de soluciones a problemas que se originen en relación a la obra, ya sean técnicos, administrativos, de suministros de materiales o de cualquier otra índole, así como adecuaciones al proyecto, especificaciones o al contrato de obra.

· Dará seguimiento a las asignaciones presupuestales del contrato de obra, debiendo, en su caso, formalizar de manera oportuna los cambios contractuales requeridos, conforme a los procedimientos establecidos en la normatividad vigente, siendo de su responsabilidad la tramitación de dichas modificaciones, tales como: convenios, suspensiones de los servicios y su reinicio, reportes de avances físicos y financieros, reducciones, ampliaciones de asignación, reprogramaciones, etc.

· Supervisará la correcta elaboración de las Estimaciones de Obra, aprobando en su caso, su procedencia para el pago correspondiente.

· Será el encargado de coordinar la integración de la información de la Residencia de Obra, con el objeto de elaborar los Reportes de Avance de Obra, que se entregarán de manera mensual a la DGTFM. 

· Coordinará el trámite oportuno de los conceptos de obra no previsto en el catálogo original del contrato o extraordinario, aportando en su caso, los elementos de apoyo que evidencien su procedencia.

· Coordinará y llevará a cabo ante el contratista, los actos relacionados con la entrega-recepción y finiquito de la obra, manteniendo el expediente único de obra debidamente actualizado.

· Al término de la obra, supervisará que las modificaciones que se hubiesen presentado al proyecto original, queden consignadas en los planos de obra terminada y los integrará como parte de la documentación que será entregada a la DGTFM. 

· Gerente de Supervisión.

Definición. Ingeniero civil o profesión afín, titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 10 años, ya sea en supervisión, coordinación y/o construcción de obras de:

· Túneles excavados con máquinas tuneladoras, con diámetros exteriores del disco de corte iguales o mayores a 6.00 m, con un mínimo de 2.50 km de longitud en zona urbana y/o suburbana; incluyendo el ensamble de la tuneladora en el sitio de la excavación.
· Fabricación e instalación igual o mayor de 2,500 anillos de dovelas de concreto reforzado de 5.00 m de diámetro interior y 0.30 m de espesor, incluyendo la instalación de la planta donde se fabricarán.
· Construcción de lumbreras, pozos de ataque y/o tiros verticales en suelos blandos, mixtos y/o roca con diámetros de excavación iguales o mayores a 8.00 y 15.00 m de profundidad. 
· Construcción de obras subterráneas en zonas urbanas o suburbanas. 

Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

WORD, EXCEL, POWER POINT, AUTOCAD (Básico), PROJECT (Básico).

Alcances y funciones. Fungirá como representante en la obra por parte de la Supervisora, desarrollará servicios de carácter técnico, informativo, para el seguimiento del programa físico financiero y que se relacionan directamente con los servicios del presente contrato. Estará a cargo del Coordinador General de Supervisión y tendrá bajo su mando a los Subgerentes de Supervisión, a la Brigada Topográfica y al personal encargado del Control de Calidad. 

A continuación se relacionan algunos aspectos a titulo enunciativo, pero no limitativo, ya que realizará los servicios referentes a la Supervisión para la ejecución de las obras.

· Deberá tener pleno conocimiento de la obra y sus objetivos, así mismo, conocer los términos del contrato de obra del contratista con la DGTFM y las atribuciones de sus niveles jerárquicos.

· Conocer, verificar y dar seguimiento a los programas de ejecución de la obra y de erogaciones, a fin de que cumplan con lo pactado contractualmente.

· Avalará verificaciones de campo y comentarios técnicos para el análisis de conceptos extraordinarios de trabajo.

· Revisará los números generadores de obra, elaborados por la Contratista, para presentarlos para su aprobación.

· Asistirá a reuniones de carácter técnico que la DGTFM solicite y elaborará las minutas de trabajo correspondientes.

· Tramitar ante la DGTFM en los periodos establecidos, las plantillas de personal y equipo propuesto para desarrollar los servicios dentro del alcance de los servicios de Supervisión.

· Implementar y coordinar el personal y equipo asignado (especializado para realizar los servicios), verificar y ser conducto para entrega de datos a la constructora.

· Se encargará de que sea verificada la fuerza de trabajo de la Contratista, a fin de evitar en lo posible atrasos en la ejecución de los servicios y en su caso, deberá implementar las  acciones correspondientes.

· Verificar que los planos se actualicen de acuerdo a modificaciones autorizadas.

· Vigilar que se dé cumplimiento a las normas y especificaciones de construcción.

· Revisar los informes necesarios para la evaluación y seguimiento de las obras en proceso de construcción.

· Llevar el expediente único de la obra de manera ordenada, sistemática y cronológicamente.

· Coordinador de supervisión de Túnel
Definición. Ingeniero civil titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 8 años, ya sea en supervisión, coordinación y/o construcción de obras de:

· Túneles excavados con máquinas tuneladoras con diámetros exteriores del disco de corte iguales o mayores a 6.00 m, con un mínimo de 2.50 km de longitud en zona urbana y/o suburbana; incluyendo el ensamble de la tuneladora en el sitio de la excavación.
· Fabricación e instalación igual o mayor de 2,500 anillos de dovelas de concreto reforzado de 5.00 m de diámetro interior y 0.30 m de espesor, incluyendo la instalación de la planta donde se fabricarán.
· Construcción de lumbreras, pozos de ataque y/o tiros verticales en suelos blandos, mixtos y/o roca con diámetros de excavación iguales o mayores a 8.00 y 15 m de profundidad. 
Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

WORD, EXCEL, POWER POINT, AUTOCAD (Básico), PROJECT (Básico).

Alcances y funciones. Fungirá como representante en la obra por parte de la “Supervisión Externa”, desarrollará servicios de carácter técnico relacionado directamente con la construcción del túnel. 

A continuación se relacionan algunos aspectos a titulo enunciativo, pero no limitativo, de las funciones que realizara este personal para la ejecución de las obras.

· Vigilar y dar seguimiento a todas las etapas y elementos de monitoreo de la instrumentación, tanto topográfica como geotécnica en la construcción del túnel.

· Verificar la información que obtenga la empresa constructora y la opinión sobre la información obtenida en los diferentes parámetros, entre otros: verticalidad, niveles, presiones, deformaciones, temperaturas y asentamientos, tanto en suelos como en lumbreras y dovelas del túnel.
· Elaborar el informe mensual sobre la verificación de la instrumentación.
· Supervisor de obra de túnel
Definición. Ingeniero Civil titulado y con Cédula Profesional, con experiencia mínima comprobable de 5 años, ya sea en Supervisión, Coordinación y/o Construcción de obras de:

· Túneles excavados con máquinas tuneladoras, con diámetros exteriores del disco de corte iguales o mayores a 6.00 m., con un mínimo de 2.50 km de longitud en zona urbana y/o suburbana; incluyendo el ensamble de la tuneladora en el sitio de la excavación.
· Fabricación e instalación igual o mayor de 2,500 anillos de dovelas de concreto reforzado de 5.00 m de diámetro interior y 0.30 m de ancho, incluyendo la instalación de la planta donde se fabricarán.
· Construcción de lumbreras, pozos de ataque y/o tiros verticales en suelos blandos, mixtos y/o roca con diámetros de excavación iguales o mayores a 8.00 y 15.00 m de profundidad. 
Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

MICROSOFT OFFICE (Avanzado), AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado), NEODATA (Básico). 

Alcances y funciones. Personal profesional que se encargará directamente de los servicios relacionados con la vigilancia permanente en el sitio de las obras, a fin de verificar que éstas se ejecuten de acuerdo al programa de ejecución, al proyecto y/o a las modificaciones autorizadas, conforme a las normas de construcción e instalaciones y según las especificaciones técnicas particulares de construcción de las obras:

· Mantendrá bajo su control el avance de volúmenes de excavaciones, de colocación de concreto, de estructuras, etc. 

· Efectuará los cálculos de volúmenes de la obra ejecutada, generará el diario de obra. 

· Elaborará notas para ser asentadas en bitácora electrónica por el superintendente de supervisión. 

· Tendrá un adecuado control de los planos de proyecto y presentación de informes. 

· Recopilará, procesará y presentará con periodicidad diaria, semanal y mensual o según instrucciones de la residencia de obra, toda la información derivada de la vigilancia e inspección de las obras, incluida la información correspondiente a la instrumentación de lumbreras y túnel.

· Llevará a cabo el procesamiento de la información generada a fin de elaborar los reportes de avances.

· Coordinará la entrega de la información de campo a efecto de que se procesen en forma oportuna las estimaciones correspondientes.

· Coordinador de supervisión de máquina EPB
Definición. Ingeniero mecánico o profesión afín titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 8 años en mantenimiento y operación de equipo perforador de túneles EPB.
Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

WORD, EXCEL, POWER POINT, AUTOCAD (Básico), PROJECT (Básico).

Alcances y funciones. Fungirá como representante en la obra por parte de la “Supervisión Externa”, desarrollará servicios de carácter técnico relacionado directamente con el funcionamiento y operación de la maquina EPB. 

A continuación se relacionan algunos aspectos a titulo enunciativo, pero no limitativo, de las funciones que realizara este personal para la ejecución de las obras.

· Verificar los parámetros de la operación del equipo, como el cabezal, el puente, etc.

· Verificar los programas de mantenimiento del equipo acordes con su manual de operación y mantenimiento.
· Instrumentar controles de avance del equipo.

· Revisar los reportes de avance.
· Supervisor técnico de maquina EPB
Definición. Ingeniero Civil, ingeniero mecánico o profesión afín, titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 8 años, ya sea en supervisión, coordinación y/o construcción de obras de:

· Túneles excavados con máquinas tuneladoras, con diámetros exteriores del disco de corte iguales o mayores a 6.00 m., con un mínimo de 2.50 km de longitud en zona urbana y/o suburbana; incluyendo el ensamble de la tuneladora en el sitio de la excavación.
Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

MICROSOFT OFFICE (Avanzado), AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado), NEODATA (Básico). 

Alcances y funciones. Personal profesional que se encargará directamente de los servicios relacionados con la vigilancia permanente en el sitio de las obras de los avances y funcionamiento de la maquina EPB, incluyendo entre otros los siguientes:

· Mantendrá bajo su control el avance de volúmenes de excavaciones con la maquina EPB. 

· Efectuará los cálculos de volúmenes de la obra ejecutada, generará el diario de obra. 

· Elaborará notas para ser asentadas en bitácora electrónica por el superintendente de supervisión referentes a las incidencias de la maquina EPB. 

· Tendrá un adecuado control de los planos de proyecto y presentación de informes. 

· Recopilará, procesará y presentará con periodicidad diaria, semanal y mensual o según instrucciones de la residencia de obra, toda la información derivada de la vigilancia e inspección de la maquina EPB.

· Llevará a cabo el procesamiento de la información generada a fin de elaborar los reportes de avances.

· Supervisor de obra de instalaciones electromecánicas  
Definición. Ingeniero mecánico, eléctrico o electromecánico titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 5 años, ya sea en supervisión, coordinación y/o construcción de obras de:

· Instalación de ventilación, iluminación, sistema de detección y extinción de incendios. 

Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

MICROSOFT OFFICE (Avanzado), AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado), NEODATA (Básico). 

Alcances y funciones. Personal profesional que se encargará directamente de los servicios relacionados con la vigilancia permanente en el sitio de las obras, a fin de verificar que éstas se ejecuten de acuerdo al programa de ejecución, al proyecto y/o a las modificaciones autorizadas, conforme a las normas de construcción e instalaciones y según las especificaciones técnicas particulares de construcción de las obras:

· Deberá tener pleno conocimiento de la obra y sus objetivos, así mismo, conocer el proyecto ejecutivo, las especificaciones generales y particulares referentes a las instalaciones electromecánicas.

· Conocer, verificar y dar seguimiento a los programas de ejecución de la obra y de erogaciones, a fin de que cumplan con lo pactado contractualmente en las partidas referentes a las instalaciones electromecánicas.
· Mantendrá bajo su control el avance de cantidades obra de instalaciones electromecánicas subterráneas. 

· Efectuará los cálculos de volúmenes de la obra ejecutada de instalaciones electromecánicas, generará el diario de obra. 

· Elaborará notas para ser asentadas en la bitácora electrónica por el superintendente de supervisión. 

· Tendrá un adecuado control de los planos de proyecto y presentación de informes. 

· Recopilará, procesará y presentará con periodicidad diaria, semanal y mensual o según instrucciones de la residencia de obra, toda la información derivada de la vigilancia e inspección de las obras correspondiente a las instalaciones electromecánicas subterráneas.
· Llevará a cabo el procesamiento de la información generada a fin de elaborar los reportes de avances.

· Elaborar la información de campo a efecto de que se procesen en forma oportuna las estimaciones correspondientes.
· Supervisor de seguridad y salud 
Definición. Ingeniero civil o industrial titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 5 años, en la elaboración de Planes de Seguridad y Salud conforme a las normativas aplacables a estos rubros (Normas Oficiales Mexicanas, Normas Internacionales OSHAS 1800, la Ley Federal del Trabajo, lo relativo a la protección civil y demás aplicables.

Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

MICROSOFT OFFICE (Avanzado), AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado), NEODATA (Básico). 

Alcances y funciones. Personal profesional que se encargará directamente de los servicios relacionados con la vigilancia permanente en el sitio de las obras, a fin de verificar que éstas se ejecuten de acuerdo al programa de ejecución, al proyecto y/o a las modificaciones autorizadas, conforme a las normas de construcción e instalaciones y según las especificaciones técnicas particulares de construcción de las obras:

· Deberá tener pleno conocimiento de la obra y sus objetivos, así mismo, conocer el proyecto ejecutivo, las especificaciones generales y particulares.

· Verificar que la contratista de la obra cuente con su plan de seguridad y salud. 

· Revisar y en su caso avalar dicho plan. 

· Dar seguimiento a todas las medidas implementadas para llevar a cabo el plan de seguridad y salud

· Emitir reportes del seguimiento del plan de seguridad y salud. En caso de detectar incumplimientos por parte de la contratista se deberá levantar el reporte correspondiente, hacerlo del conocimiento de la contratista, de la residencia de obra y de todos los involucrados en el proyecto. Asimismo, se deberá de dar seguimiento hasta la atención del incumplimiento.
· Coadyuvar con el Contratista responsable de la obra para cumplir con las disposiciones en materia de seguridad para las personas, la colocación de señalamientos de preventivos de seguridad en las instalaciones, el uso de equipo de seguridad y demás disposiciones aplicables.

· Supervisor de gestión de calidad
Definición. Ingeniero civil o industrial titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 5 años, en la gestión de calidad en obras similares.
Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

MICROSOFT OFFICE (Avanzado), AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado), NEODATA (Básico). 

Alcances y funciones. Personal profesional que se encargará directamente de los servicios relacionados con la vigilancia permanente en el sitio de las obras, a fin de verificar que éstas se ejecuten con la calidad indicada en el proyecto ejecutivo y/o a las modificaciones autorizadas, conforme a las normas de construcción e instalaciones y según las especificaciones técnicas particulares de construcción de las obras:

· Verificar que la contratista de la obra lleve a cabo los trabajos con las características relacionadas con las especificaciones técnicas de la obra y de los procedimientos para ejecutar la misma. 

· Verificar que la contratista de la obra cuente con su plan de control de calidad. Verificar que el contratista implemente una configuración de control para organizar, revisar y dividir la documentación de diseño, suministro, fabricación y/o instalación para que el proyecto esté debidamente controlado. Revisar y en su caso avalar dicho plan. 

· Dar seguimiento a todas las medidas implementadas para llevar a cabo el plan de control de calidad
· Emitir reportes del seguimiento del plan de control de calidad. En caso de detectar incumplimientos por parte de la contratista se deberá levantar el reporte correspondiente, hacerlo del conocimiento de la contratista, de la residencia de obra y de todos los involucrados en el proyecto. Asimismo, se deberá de dar seguimiento hasta la atención del incumplimiento.

· Supervisor de ingeniería de costos
Definición. Ingeniero civil o arquitecto titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 5 años en el control de costos en obras similares.
Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

MICROSOFT OFFICE (Avanzado), AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado), NEODATA (Básico). 

Alcances y funciones. Personal profesional que se encargará directamente de los servicios relacionados con el control del costo de la obra, considerando el importe del contrato, en su caso los convenios, las solicitudes de ajuste de costos que se presenten, considerando lo siguiente:
· Llevar el control de las cantidades de obra o servicio realizados y de las faltantes de ejecutar, cuantificándolas y conciliándolas con la contratista; para ello, deberá considerar los conceptos del catálogo contenido en la proposición del contratista a quien se le haya adjudicado el contrato, las cantidades adicionales a dicho catálogo y los conceptos no previstos en el mismo.
· Llevar el control del avance financiero de la obra considerando, al menos, el pago de estimaciones, la amortización de anticipos, las retenciones económicas, las penas convencionales y los descuentos.
· Avalar las cantidades de los insumos y los rendimientos de mano de obra, la maquinaria y el equipo de los conceptos no previstos en el catálogo de conceptos contenido en la proposición del licitante a quien se le haya adjudicado el contrato, presentados por la contratista para la aprobación del residente de obra.
· Supervisor de obras inducidas
Definición. Ingeniero civil titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 5 años en la supervisión, coordinación y/o construcción de obras inducidas similares.
Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

MICROSOFT OFFICE (Avanzado), AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado), NEODATA (Básico). 

Alcances y funciones. Personal profesional que se encargará directamente de los servicios relacionados con la vigilancia permanente en el sitio de las obras inducidas, a fin de verificar que éstas se ejecuten de acuerdo al programa de ejecución, al proyecto y/o a las modificaciones autorizadas, conforme a las normas de construcción e instalaciones y según las especificaciones técnicas particulares de construcción de las obras:

· Deberá tener pleno conocimiento de la obra y sus objetivos, así mismo, conocer el proyecto ejecutivo, las especificaciones generales y particulares referentes a la construcción subterránea.

· Conocer, verificar y dar seguimiento a los programas de ejecución de la obra y de erogaciones, a fin de que cumplan con lo pactado contractualmente en las partidas referentes con la construcción subterránea.
· Mantendrá bajo su control el avance de cantidades de las obras inducidas. 

· Efectuará los cálculos de volúmenes de la obra ejecutada, generará el diario de obra. 

· Elaborará notas para ser asentadas en la bitácora electrónica por el superintendente de supervisión. 

· Tendrá un adecuado control de los planos de proyecto y presentación de informes. 

· Recopilará, procesará y presentará con periodicidad diaria, semanal y mensual o según instrucciones de la residencia de obra, toda la información derivada de la vigilancia e inspección de las obras inducidas.
· Llevará a cabo el procesamiento de la información generada a fin de elaborar los Reportes de Avances.

· Elaborar la información de campo a efecto de que se procesen en forma oportuna las estimaciones correspondientes.

· Supervisor de Impacto Ambiental
Definición. Ingeniero ambiental, forestal, civil, biólogo o profesión técnica afín, titulado y con cédula profesional, con experiencia mínima comprobable de 5 años en seguimiento de estudios de impacto ambiental en obras civiles.
Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

MICROSOFT OFFICE (Avanzado), AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado), NEODATA (Básico). 

Alcances y funciones. Personal profesional que se encargará directamente de los servicios relacionados con la vigilancia y seguimiento permanente en el sitio de las obras de las condicionantes emitidas por las autoridades ambientales en el resolutivo de impacto ambiental, considerando lo siguiente:

· Deberá tener pleno conocimiento de la documentación referente a los estudios de impacto ambiental que le será proporcionada por la DGTFM.

· Conocer, verificar y dar seguimiento a las condicionantes del resolutivo de impacto ambiental que deberá de considerar la contratista de la obra, a fin de que cumplan con lo indicado por las autoridades
· Elaborar los reportes correspondientes.

· Jefe de Informática

Definición. Ingeniero Civil o Arquitecto o Licenciado en Informática, titulado y con Cédula Profesional, con experiencia mínima comprobable de 8 años en servicios de control de obra e informática en cualquier trabajo de supervisión, coordinación y construcción de obras de cualquier tipo. Deberá tener conocimiento de la normatividad vigente, las normas y especificaciones de construcción y demás disposiciones aplicables por la Ley en esta materia.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

WORD, EXCEL, POWER POINT, AUTOCAD (Avanzado), PROJECT (Avanzado).

Alcances y funciones. Tendrá bajo su responsabilidad llevar de manera permanente el control del avance de las obras en ejecución y su correlación con los Programas de las mismas, siendo el encargado de la organización, control y seguimiento de la información generada inherente al proyecto y a la obra, así como su integración en un sistema de información, incluidos los reportes y minutas generadas por la Residencia de Obra. Realizará las siguientes actividades, mismas que se enuncian a manera de ejemplo, más no limitativa: 

· Deberá mantener debidamente actualizada la estadística de avances físicos y financieros y control de los proyectos y las obras, contando con disponibilidad inmediata de la información.

· Llevar el estricto control de las estimaciones tramitadas, facturas, generadores, hojas de ruta y volúmenes generados por frente de trabajo.

· Llevar el control de las asignaciones presupuestales de los contratos contribuyendo a la formalización oportuna de los cambios contractuales requeridos, tales como: convenios modificatorios, suspensiones de los servicios y su reinicio, reporte de avances físicos, reducciones, ampliaciones de asignación, reprogramaciones, etc., de acuerdo a los procedimientos establecidos en la normatividad vigente.

· Mantener el expediente único de obra debidamente actualizado.

· Revisar la procedencia de los ajustes de costos presentados por la contratista para, en su caso, informar a la DGTFM si a esa fecha la obra se está ejecutando conforme al programa de trabajo autorizado, es decir si no existen retrasos imputables al contratista.

· Procesar los datos obtenidos a partir de las estimaciones, proporcionando reportes por contrato, por frente de trabajo y por concepto de la asignación ejecutada y por ejecutar, así como sobre las modificaciones en el costo de las obras a realizar.

· Elaborar las actas de Entrega-Recepción de las obras.

· Integrar la información necesaria para la elaboración del Finiquito de las obras.

· Topógrafo

Definición. Ingeniero topógrafo titulado y con cédula profesional con experiencia mínima comprobable de 8 años en trabajos de topografía en la construcción de obras de túneles, lumbreras, tiros verticales, pozos de ataque, etc. Deberá tener experiencia en la utilización de los aparatos de topografía de alta precisión y tradicionales para establecer en campo la relocalización de trazos, nivelación y sus respectivos puntos de control (referenciación de puntos de inflexión y bancos de nivel) y su conservación y observación durante la ejecución de las obras.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación: MICROSOFT OFFICE, AUTOCAD (Avanzado), CIVIL CAD.

Así mismo, manejará los siguientes aparatos de precisión: ESTACIÓN TOTAL, NIVEL.; GPS.

Alcance y funciones. 

· Personal proporcionado por la “Supervisión Externa”, efectuará servicios en forma permanente en el sitio de las obras, para que éstas se ejecuten de acuerdo al proyecto y/o modificaciones autorizadas, 

· Para lo cual realizará los servicios topográficos requeridos para la verificación de líneas y niveles para el emplazamiento de las obras del túnel y auxiliares así como el levantamiento y cálculo de los avances en la construcción de las obras.

· Realizará el levantamiento de datos y presentará en forma oportuna el informe de los servicios realizados en materia de avances de construcción, etc. 

· Llevará a cabo el levantamiento de datos de los conceptos ejecutados a efecto de contar con la adecuada medición de volúmenes de obra para fines de estimación de la obra ejecutada o bien, al final de cada etapa constructiva.

· Coordinará la ejecución de todos los servicios referentes a la topografía requerida para la ejecución de la obra.

· Auxiliar de Ingeniero

Definición. Ingeniero civil o Arquitecto, titulado con cédula profesional, con experiencia mínima de 6 años en supervisión y/o construcción de obras de cualquier tipo. Deberá tener conocimiento mínimos de las especificaciones de construcción.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación: MICROSOFT OFFICE, AUTOCAD (Básico).

Alcances y funciones.

· Personal profesional, que estará bajo el mando de los supervisores de obra, estará de manera permanente en el sitio de las obras, para que estas se ejecuten de acuerdo al proyecto y/o modificaciones autorizadas, a las normas de construcción y de instalaciones y a las especificaciones técnicas particulares de construcción, para lo cual, efectuará servicios relacionados con la vigilancia, verificación e información de las obras en proceso de construcción.

· Auxiliará a los supervisores de obra en cuanto al control del avance de volúmenes de excavaciones, de colocación de concreto, de estructuras, etc. Efectuará los cálculos de volúmenes de la obra ejecutada, generará el diario de obra, elaborará notas para ser asentadas en la Bitácora Electrónica por el superintendente de supervisión, tendrá un adecuado control de los planos de proyecto y presentación de informes.

· Asistirá a los supervisores de obra en la recopilación, incluidas las lecturas de instrumentación en túneles y lumbreras, en el procesamiento y presentación de la información derivada de la vigilancia e inspección de las obras, llevará a cabo el procesamiento de la información generada a fin de elaborar los reportes de avances.

· Verificará diariamente la fuerza de trabajo de la contratista a fin de evitar posibles atrasos en la ejecución de los servicios.

· Entregará la información de campo a efecto de que se procese en forma oportuna y se integre el informe mensual correspondiente.

· Cadeneros

Definición. Personal de apoyo del topógrafo que participará en los servicios de campo para que la realización de los levantamientos topográficos se efectúe con la eficiencia requerida; estará sujeto a las instrucciones que reciba del jefe de la brigada de topografía.

Alcances y funciones. 

· Personal proporcionado por la supervisión y bajo el mando del topógrafo. 

· Efectuará los servicios auxiliares de topografía consistentes en: fijar puntos en trazos, nivelaciones, bancos de nivel y seccionamientos, mediciones con cinta, con estadal, etc.

· Laboratorista

Definición. Técnico profesional o práctico con experiencia en campo y gabinete, en muestreo, ejecución y cálculo de ensayes de laboratorio de terracerías y concretos, etc.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

WORD, EXCEL, POWER POINT, AUTOCAD.

Alcances y funciones.

· Personal proporcionado por la “Supervisión Externa” y bajo el mando del superintendente de supervisión. 

· Realizará la toma de muestras, ensayes y cálculo de las muestras obtenidas en campo para la verificación de la calidad de los materiales usados en la construcción de la obra. 

· Llevará a cabo la ejecución de todos los servicios referentes al control de calidad. 

· No está facultado para ejercer ninguna acción de mando sobre la contratista.

· Recopilará, procesará y presentará en forma oportuna y con periodicidad semanal y mensual o según instrucciones de la residencia  de obra, todos los reportes producto de los ensayes de campo y laboratorio que se citan a continuación, verificando que las excavaciones y concretos cumplan con la calidad estipulada en el proyecto. Si como resultado de éstas se observa que los servicios no cumplen lo especificado, se informará de inmediato a la residencia de obra a fin de instruir a la contratista en la corrección de los procedimientos empleados en la construcción de las obras, realizando muestreos nuevamente hasta obtener su aceptación. A manera enunciativa las pruebas que se realizaran son las siguientes:
· Prueba Proctor SRH, incluyendo:

· Granulometría por mallas.

· Peso volumétrico seco suelto.

· Contenido de agua.

· Límites de consistencia (líquido y plástico).

· Así como todos los ensayes relativos a la fabricación del concreto hidráulico, de lodos bentoníticos y de inyecciones de lechada y mortero, así como elaboración de proporcionamientos.

· Muestreador

Definición. Técnico profesional o práctico con experiencia en muestreo, ejecución y cálculo de ensayes de laboratorio de terracerías y concreto.

Alcances y funciones.

· Personal proporcionado por la Supervisión, el cual estará bajo el mando del Laboratorista. 

· Apoyará en la toma de muestras, ensayes y cálculo de las muestras obtenidas en campo para la verificación de la calidad de los materiales usados en la construcción de la obra. 

· Apoyará al Laboratorista en la recopilación y procesamiento de los reportes producto de los ensayes de campo y laboratorio efectuados. 

· No está facultado para ejercer ninguna acción de mando sobre la Contratista.

· Capturista

Definición. Técnico en computación con experiencia en el manejo de equipos personales denominados PC, así mismo deberá manejar la paquetería necesaria para el buen desempeño de sus actividades (Excel, PowerPoint, Word, Autocad, etc), debiendo realizar principalmente las siguientes actividades:

· Integrar los datos proporcionados por los supervisores, con los cuales se generarán los reportes diarios, semanales y mensuales, elaborando las gráficas que le sean solicitadas por el superintendente de supervisión.

· Llevar el control adecuado de los archivos que contengan la información generada en los reportes.

· Llevar un registro de la obra contratada, obra ejecutada y obra por ejecutar de los volúmenes del contrato, con base en la información proporcionada por los supervisores. 

· Llevar el control de los materiales suministrados.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación: WORD, EXCEL, POWER POINT, AUTOCAD.

· Dibujante de AutoCAD 

Definición. Profesional que se encargará de la elaboración de dibujos, láminas de presentación y gráficas de avance para presentaciones.

Manejará las siguientes herramientas (software) de computación:

WORD, EXCEL, POWER POINT, AUTOCAD.

Alcances y funciones.

· Personal proporcionado por la “Supervisión Externa” y bajo el mando del superintendente de supervisión.

· Será el responsable de la elaboración de las secciones de las obras en proceso de construcción, a partir de la información proporcionada por lo topógrafos.

· Calculará los volúmenes de obra a partir de los dibujos que elabore.

· Evaluará las tablas de volúmenes de proyecto, presentadas por el analista, las cuales servirán como base para la evaluación de avances.

· Con periodicidad mensual llevará a cabo el resumen de la cuantificación de los avances de construcción de los conceptos de trabajo establecidos en el catálogo, anexando documentación de soporte.

· Coordinará los servicios requeridos para la entrega de planos de proyecto y las modificaciones autorizadas, planos “as built”.

La DGTFM tiene derecho de solicitar el cambio de cualquier profesional técnico, en caso de que no cumpla con respecto a la capacidad técnica y actitud de cada ingeniero, arquitecto, técnico, etc., y la “Supervisión Externa” deberá reemplazar al personal que se le requiera, o cuando sea conveniente para el buen desarrollo de la supervisión de la obra, teniendo un plazo de 15 días para llevar a cabo esta sustitución, para lo cual la DGTFM hará llegar un documento donde explique las razón por las cuales está solicitando el cambio de personal.  
6.8
PAGOS AL CONTRATISTA
La “Supervisión Externa”, debe:

Revisar las estimaciones de los trabajos realizados para efectos de que la residencia de oba las autorice y, conjuntamente con la superintendencia, firmarlas oportunamente para su trámite de pago, así como comprobar que dichas estimaciones incluyan los documentos de soporte respectivo.

Llevar el control de las cantidades de obra y de las faltantes de ejecutar, cuantificándolas y conciliándolas con la superintendencia; para ello, la “Supervisión Externa” y la superintendencia deberán considerar los conceptos del catálogo contenido en la proposición del contratista responsable de la ejecución de la obra, las cantidades adicionales a dicho catálogo y los conceptos no previstos en el mismo;

Llevar el control del avance financiero de la obra considerando, al menos, el pago de estimaciones, la amortización de anticipos, las retenciones económicas, las penas convencionales y los descuentos;

Avalar las cantidades de los insumos y los rendimientos de mano de obra, la maquinaria y el equipo de los conceptos no previstos en el catálogo de conceptos contenido en la proposición del licitante a quien se le haya adjudicado el contrato, presentados por la superintendencia para la aprobación del residente.
Solicitudes de ampliación en monto y plazo

La “Supervisión Externa” deberá revisar y evaluar los soportes que la contratista presente en las solicitudes de ampliación en monto y plazo, tomando en cuenta los aspectos legales, técnicos y principalmente los contractuales y normativos, así como la procedencia de las mismas e informar los resultados a la residencia de obra de la DGTFM. Asimismo, deberá coadyuvar con la Residencia de obra en la elaboración de los dictámenes técnicos.
Además, deberá evaluar el impacto en tiempo y costo que hayan producido los cambios de proyecto y/o sistemas constructivos, que pudieran haber afectado las entregas programadas de  la obra.

6.9
EQUIPO DE APOYO
La “Supervisión Externa” deberá contar con equipos de apoyo para la residencia de obra de la DGTFM, de acuerdo con lo siguiente:

· Dos vehículos con chofer (camioneta modelos mínimo 2010, capacidad para 5 personas), para los recorridos diarios, disponibles las 24 horas, contar con seguro, gasolina y mantenimiento.
· Dos teléfonos móviles con internet (denominados Smartphone) con plataforma informática para almacenar y transmitir datos, para uso exclusivamente de la Residencia de obra.

· Dos equipos Laptop de 4 GB en RAM y 500 GB en disco duro, pantalla de 14”, para uso exclusivo de la residencia de obra, el equipo se ubicará en el espacio donde la “Supervisión Externa” realice sus actividades en obra.

· Dos escritorios (largo 1.50), tres archiveros y cinco sillas, para el uso exclusivo de la residencia de obra. El mobiliario se ubicará en el espacio donde la “Supervisión Externa” realice sus actividades en obra.
· Un proyector con una resolución de por lo menos 3,000 lúmenes brillo en blanco y color con una resolución XGA de por lo menos 1024 x 768 pixeles, contrataste 10,000:1.
6.10
TERMINACIÓN Y FINIQUITO.

Con el aviso de terminación de los trabajos por parte de la contratista, la “Supervisión Externa” deberá verificar la debida terminación de los mismos y programará dentro del plazo estipulado en la LOPSRM el acto de entrega recepción.

La “Supervisión Externa” debe tomar en cuenta que si bien la  entrega de obra es total, se pueden llevar a cabo entregas parciales, a solicitud de la DGTFM. Por lo tanto se debe programar su realización antes de terminar los trabajos, para con ello aligerar la carga administrativa final.

El pago de las actividades correspondiente a la verificación de la terminación de los trabajos, la recepción y el finiquito de los mismos se erogará en su etapa correspondiente y comprenderá las siguientes actividades:

· Elaborar una relación de detalles o deficiencias de la obra, solicitando correcciones necesarias a la contratista, misma que se deberá realizar antes de la recepción final de la obra.

· Verificar y certificar que los trabajos estén realizados de acuerdo con el proyecto ejecutivo y las especificaciones; que se hayan realizado las reparaciones solicitadas; así como retirado las instalaciones provisionales, equipo, herramienta, materiales sobrantes y escombro y que la limpieza de la obra sea adecuada.

· Notificar a la DGTFM a través de la residencia de obra, de la terminación satisfactoria de los trabajos contratados, bajo los términos del contrato, y en caso de incumplimiento, notificar las posibles fallas y responsabilidades en que haya incurrido la contratista, remitiéndole los acuerdos de garantía previstos. 

· Una vez aceptados los detalles y comprobado el funcionamiento satisfactorio de las instalaciones y equipos, efectuar la recepción final de los trabajos levantando el acta de entrega recepción respectiva en forma conjunta con la residencia de obra y la superintendencia de construcción.

· Proceder al finiquito de la contratista, sometiendo a autorización de la DGTFM el resultado del mismo, con los soportes técnicos respectivos, la relación final de conceptos ejecutados, trabajos excedentes, no ejecutados y extraordinarios así como el balance general de la obra.

· Efectuar el cierre de la bitácora de obra, así como la bitácora oficial con las autoridades locales.
· Notificar por escrito a las autoridades municipales el término de la obra, conjuntamente con el DRO.

· Revisar que la contratación del suministro eléctrico cumpla con los requisitos de la Comisión Federal de Electricidad (CFE).

· Coadyuvar con el DRO en la realización de los trámites necesarios para obtener la autorización de Protección Civil, bomberos y todos los Vistos Buenos y/o autorizaciones de los organismos que se requieran para la obtención del permiso oficial de ocupación del inmueble.

7.
PERIODO DEL SERVICIO   

El plazo para la prestación del servicio será de 870 días naturales teniendo como fecha de inicio el 12 de septiembre de 2014. 

El pago de los trabajos se realizará mediante estimaciones mensuales de acuerdo al programa de ejecución de los servicios que entregue la “Supervisión Externa”, previa autorización de la residencia de obra. 

8. CONSIDERACIONES GENERALES 
· La Secretaría de Comunicaciones y Transportes, por conducto de la Dirección General de Transporte Ferroviario y Multimodal (DGTFM) es la autoridad máxima en todo referente al proyecto, ejecución, supervisión, administración y control de la obra. 

· La DGTFM por conducto de su residencia de obra, tiene la responsabilidad de dirigir, coordinar y orientar a los grupos de trabajo que intervengan en la ejecución de la obra, haciendo corresponsable de los mismos a la Contratista, “Supervisión Externa”, DRO y los Corresponsables, cada uno dentro de sus atribuciones. 

· La “Supervisión Externa” deberá presentar a la residencia de obra los documentos soporte para los pagos de estimaciones por concepto del servicio (estimaciones, reportes y facturas) debidamente firmados por la supervisión, para su autorización y trámite de pago.

9. ENTREGABLES
1. Expediente de la obra. 

2. Acta de entrega recepción de la obra y finiquito de los trabajos

3. Juego de planos (as built) sellados y firmados por el DRO y Corresponsables.

4. Manuales de operación y mantenimiento. 

5. Permiso de Ocupación emitido por la Autoridad competente.

6. Expediente de la “Supervisión Externa”

Toda la información recopilada y generada, así como los resultados obtenidos y productos adquiridos en el presente trabajo son estrictamente confidenciales y propiedad de la DGTFM. La contratista no podrá usar, divulgar, comercializar o editar parcial o totalmente dicha información sin previa autorización por escrito de DGTFM.

10. RELACIÓN DE ANEXOS DE OBRA PARA LA PRESTACIÓN DEL SERVICIO 
a. Relación de planos y planos del proyecto ejecutivo

b. Relación de estudios previos y memorias.

c. Especificaciones generales y particulares

d. Catálogo de conceptos de la obra a realizar.

Los presentes Términos de Referencia son complemento del catálogo de conceptos del servicio y por tanto estos trabajos deben ser considerados como parte de los alcances del servicio e  incluidos en el importe del mismo.

Agosto, de 2014
	Revisó
	Aprobó
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