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1 COSTOS DE INVERSION

Los costos de inversion ascienden 37,568,770,000 (sin IVA) millones de pesos, los cuales
serian erogados en un lapso de cuatro afos. Estos costos incluyen: la construccion de
infraestructura, vias, electrificacion, seguridad y telecomunicaciones, y material movil.

Costo Inversién (sin IVA)

Actividad

Total

Infraestructura

24,248,760,000.00

Via

3,936,880,000.00

Electrificacion

1,980,350,000.00

Seguridad y Telecomunicaciones

3,030,580,000.00

Material Movil

4,019,200,000.00

Derecho de via

353,000,000.00

TOTAL

37,568,770,000.00

Costo Inversién (con IVA)

Actividad

Total

Infraestructura

28,128,561,600.00

Via

4,566,780,800.00

Electrificacion

2,297,206,000.00

Seguridad y Telecomunicaciones

3,515,472,800.00

Material Movil

4,662,272,000.00

Derecho de via

409,480,000.00

TOTAL

43,579,773,200.00

2 COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Los costes asociados a una linea de alta velocidad se pueden agrupar en tres categorias:

e Costes relacionados con el material: costes que se derivan del consumo de energia,
del personal que conduce el tren, del personal de acompafiamiento que viaja a bordo

del tren y de la conservacion que requieren los trenes.
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e Costes relacionados con la infraestructura: costes necesarios para mantener las
instalaciones fijas (via, catenaria, sefializacion, etc.) en el nivel de calidad que requiere

la circulacion de trenes de alta velocidad.

e Costes comerciales: costes derivados de la venta y distribucion de billetes, de la
reserva de plaza, de la restauracion a bordo, etc.

A continuacion se desarrollan algunos de los principales aspectos relacionados con los costes
de explotacion:

2.1 Consumo de energiay alta velocidad.

Un tren de alta velocidad consume menos energia que un tren convencional circulando entre
los mismos puntos pero a menor velocidad. Las razones del menor consumo del tren de alta
velocidad hay que buscarlas en algunas caracteristicas intrinsecas del sistema alta velocidad:
perfil de velocidades mas homogéneo, menos paradas, menor numero de curvas,
alimentacion a mayores tensiones, etc.

Ademas, debe recordarse que, en general, los recorridos de alta velocidad para enlazar dos
puntos son sensiblemente inferiores a los de los trazados convencionales.

2.2 Personal de conduccion.

En trenes de alta velocidad se diferencian dos tipos de trabajadores: personal de conduccion y
personal de intervencién y atencion a los viajeros.

2.3 Costes de mantenimiento del material movil.

Habitualmente se distinguen 5 niveles de mantenimiento del material de alta velocidad, que
oscilan entre el mantenimiento en servicio y la modernizacién o transformacion del material
movil.

En general cabe mencionar que, el valor medio de vida til de las ruedas del material movil de
alta velocidad se sitta en torno a 1,3 millones de kilometros y el de los motores de traccion en
2,5 millones de kilometros.
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ANO MANTENIMIENTO TRENES
2018 383
2019 382
2020 383
2021 382
2022 380
2023 382
2024 382
2025 382
2026 383
2027 382
2028 382
2029 383
2030 382
2031 382
2032 383
2033 380
2034 442
2035 443
2036 442
2037 443
2038 442
2039 440
2040 442
2041 442
2042 442
2043 443
2044 440
2045 442
2046 443
2047 442
2048 473

2.4 Costes de mantenimiento de la linea

En la conservacion de una linea de alta velocidad se diferencian cuatro partes principales: la

via que incluye la infraestructura y superestructura, los equipos de electrificacion, de

sefalizacion y de comunicaciones.
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2.5 Costes de operacion

ANO | wemaestaucroa

2018 305
2019 305
2020 305
2021 305
2022 305
2023 305
2024 305
2025 305
2026 305
2027 305
2028 305
2029 305
2030 305
2031 305
2032 305
2033 305
2034 305
2035 305
2036 305
2037 305
2038 305
2039 305
2040 305
2041 305
2042 305
2043 305
2044 305
2045 305
2046 305
2047 305
2048 305

Para la obtencion de estos costes el punto de partida es la informacion referente a los Costes

antes de impuestos del servicio AVE en la relacion Madrid - Barcelona (2011) realizado con un
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tren de la serie 103 (396 plazas) suponiendo los costes repercutidos a todas las plazas,

independientemente del servicio ofrecido en las distintas clases.

Los costes de operacion de la explotacion ferroviaria varian en funcién de las plazas

ofertadas.

ANO OPERACIONES

2018 1.044
2019 1.001
2020 957
2021 870
2022 870
2023 870
2024 870
2025 870
2026 870
2027 870
2028 870
2029 870
2030 870
2031 870
2032 870
2033 870
2034 1.008
2035 1.008
2036 1.008
2037 1.008
2038 1.008
2039 1.008
2040 1.008
2041 1.008
2042 1.008
2043 1.008
2044 1.008
2045 1.008
2046 1.008
2047 1.008
2048 1.076
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3 OBTENCION DE LOS DERECHOS DE ViA

Para estimar el presupuesto de obtencién de los derechos de via, se han considerado los
valores comerciales de los terrenos afectados a lo largo de la alternativa de trazo elegida.

S ' Costo de terreno Area afectada
Tramos Ubicacién Tipo 2 5 Costo total ($)
porm® ($) enm
Cercanias do parques $550.00 120,175 $66,096,128
industriales
43+500 - 54+500 Huehuetoca
Terrenos risticos $30.00 512,324 $15,369,722
54+500 - 60+500 Tepeji del Rio Terrenos risticos $30.00 1,397,819 $41,934,579
60+500 - 128+500 Tula de Alk_ende y Terrenos rusticos $25.00 1,797,301 $44,932,521
resto de Hidalgo
128+500 - 141+500 Estado de México Terrenos rusticos $30.00 779,117 $23,373,520
Totalmente rustico $35.00 1,138,761 $39,856,638
141+500 - 170+500 San Juan del Rio
Zona semiurbana $150.00 267,117 $40,067,519
L Totalmente rustico $50.00 238,844 $11,942,216
Municipios
170+500 - 205+000 conurbados de Qro
Zona urbana $350.00 7,493 $2,622,705
Zona urbana $350.00 77,132 $26,996,026
205+000 - 212+200 Querétaro
Zona urbana residencial $2,200.00 18,093 $39,803,664
SUMA 6,354,176 $352,995,238
Presupuesto para obtener los Derechos de Via 353.00

4 ESQUEMA Y DESGLOSE DE LA INVERSION

Las siguientes tablas muestran el esquema y desglose de la inversion para un periodo de 4
afios, contados a partir del afio 2014.

| ESQUEMA DE INVERSION |

Conceptos 2014 2015 2016 2017 SUMA
Infraestructura 10% 16% 34% 40% 100%
Via - - 20% 80% 100%
Electrificacion - - 15% 85% 100%
Seguridad y Telecomunicacio - - 15% 85% 100%
Material Movil 10% 20% 30% 40% 100%
Obte’nci(')n de los Derechos 60% 40% i ) 100%
de Via
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| DESGLOSE DE LA INVERSION |

Conceptos (m.d.p.) 2014 2015 2016 2017 SUMA
Infraestructura 242488 3.879,80 8.244,58 9.699,51 24.248,76
Via 0,00 0,00 787,38 3.149,50 3.936,88
Electrificacion 0,00 0,00 297,05 1.683,30 1.980,35
Seguridad y Telecomunicacio 0,00 0,00 454,59 2.575,99 3.030,58
Material Movil 401,92 803,84 1.205,76 1.607,68 4.019,20

SUMAS 2.826,80 4.683,64 10.989,36 18.715,98 37.215,77
c?:t\‘j;dén de los Derechos 211,80 141,20 0,00 0,00 353,00
SUMAS 3.038,60 4.824,84 10.989,36 18.715,98 37.568,77
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