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INTRODUCCION DE LA PRIMERA EDICION

Antecadentes

Durante los Glflmos 30 anos, el acelerado desarrollo del sistsma vial de nuestro pais y el uso
creciente del autotransporte se han traducido en un constante incremento de los viajes por ca-
rrefera, al grado de que los usuarios de los camines han venide a depender cada dia mas
de la existencia de disposifivos de confrol dal transito para su proteccién e informacion. Tan gran-
de es esta dependencia, que &s ya indispensable el uso de dispositivos uniformes para obtener
al maximo rendimientade cualguier camino, ya sea de alias especificaciones comao las moder-
nas autoplstas, o de@specificaciones modestas, como los caminos vecinales. Esta necesidad
de dispositivos uniformes es sensible tanfo en esfera nacional como Internacional, sobre todo entre

los palses de nuesiro confinents.

En efecto, desde el Segundo Cengreso Panamericanc de Carreteras, celebrado en Rio de
Janeiro, Brasil, en 1929, se viene discutiendo la necesidad de uniformar los dispositivos de con-
tral del frainsito en el continente. Los subsecusntes Congreses de Carreteras, asi como los Con-
gresos de Turismo, casl invaricblementé han recomendado se tomen medidas hacia la adop-
cion de un sistema uniforme de sefdlamianto.

En 1949, la Conferencia de Transporie Vial'de las Naciones Unidas. celebrada en Ginebra,
Suiza, aprobé un Protocolo para sefiales de fransito, misma gue recibié aceptacian parcial, prin-
cipalmente por parte de paises europeos. Posteriormente sa acepto el hecho de gue era nece-
sario que el Consejo Econémico y Social de la ONU semefiese a revision el proyecto con la asis-
tencia de |os experios necesarlos.

En 1952, la Organizacion de las Naciones Unidas, auxlliada por un grupo de expertos, prepa-
& un Proyecto de Convenclén para un Sistema Uniforme deSenales. Este proyecto de Conven-
clén fue comunicado a los goblernos con recomendacion de gue lo consideraran en la revision
de sus sistermas de sefales, ya seq unilateralmente o en acueardos regionales.

El resultado de estos esfuerzos puede sintetizarse en lo siguiente:

En Eurcpa. la mayor parte de los palses utilizan senales de conformidad con el Profocolo de
1949, de Ginebra, conteniendo senales de ransito generalmente a base de simbolos.

En América, casi desde que se inicid la construccion de caminos, |as senales de transita han
seguldo las normas usadas en los Estados Unidos, de acuerdo con recomendaciones del Comi-
& Nacional de Leyes y Reglamentos Uniformes de Transito, encabezado por la Oficina de Cami-
nas Pablicos de los Estados Unidos. Desde 1954, algunos paises de América Latina han adopta-
do Il proposicion de 1952 de la ONLU.



en Mexico, varlas Entidades Federativas iniciaron el uso del misme sistema, con ligeras modifi-
caciones, desde 1957, Esta innovacion, aunada g la falta de un acuerdo de tipe nacional, ori-
gino el uso de extensa variedaod de sefales, enfra las que prevalecian las del sistema de |os
Estados Unidos v las de Ig proposicion de la ONU.

El Comite de Transito v Seguridad ge los Congreses Panamericanos de Carreteras, del que
Mexico forma parte, en su primera reunion an noviembre de 1984, recomende |o preparacion
de un Manual gue armanizara todas las tendencias en elContinente hacia o adopciondel pro-
yecto proouesto por la Organizacidén de las Naciones Unidas. Dicho Comité se basaba en la
recomenaacion del Consejo Econémico v Social. en su 372 Pariodo de Sediaones, del mismo afio,
En ella se invitaba a las Comisionas Econdmicas Regionales a “considerar lo gue pudiera ha-
CEerse pard acercar los sistemas de sefalamientfo vial en los paises de sus regiones econémicas
nacia el Provecto de Convencion de 1952 v el Protocolo de 1949

Temando en cuenta las ventajas del Proyecto de Convencidn de 1952, ya gue redne caracte-
risticas convenientes del sisterna delles Estados Unidos, asi como la simbologia que hace parti-
cularmente valioso el Prafocolo de Ginsbra, el Gobierno de México Juzgd conveniente elaborar
una oora relatlva a los dispositives para el control del fransito en calles y caminos. Su finalidad
sera doble: primero, la adhesion aun movimiento internacional que permita facilitar 2l fransite
entre los paises del continente medianfe un sistema de facil comprension, independientemente
del idioma del usuario v, segundaodegrar Ia uniformidad v efectividad de senales en foda la
Fepdblica Mexicona.

Los antecedentes de nuestros Manuales de Senales de Caminos, como el de 1930, &l de 1938
¥ la Parte Sexta de las Especificacionss, de 1957, asi como Ia inguistud nacional por mejorar
el senalamiento vial. animaron a la Secretaria de@Bras PUBllcas o invitar a ofras dependsencias
gubemamentales y organismos conexos, a formar undg Comisicon Mixta gue realizara al estudio
de un Manual dnico gue fuviese aceptacion en fodo'el pals. Como resultads, un grupo de inge-
nieros, guxiliade por el personal naecesario, labord en formd entusiasta pard producir Id presen-
fe obra, que constituira la norma nacicnal en cuanto a dispotitivos para el confrol del trénsite
en cdlles ¥ caminos.

Tomande como base la proposicion de 1952 de la Organizacion de I35 Naciones Unidas, se
adicionaron todos aguellos dispositives que la practica mexlcana ha Gonsiderado convenien-
tes v, aprovechande la buena disposicion del Departamento de Comercio de los Estados Uni-
dos, se ufllizé una parte importante del Manual publicade por la Oficina de Carminos Publicos.

Cabe hacer nofar que todas las sefales o simbolos propusstos por ia ONU no fueron adopta-
dos, sino gue dnicamente se aprovecharon aguellos que se consideraron operantes. Por otro
lado, se infrodujeron otros simbolos, no considerados por la OMNU, que respondian a necesida-
des previstas en nusstro sistema vial.

En general, puede decirse gus se hizo una amalgama con lo melor de los slementos ya cita-
dos, lograndosa un sisterna que no difiere muche de lo que ya estamos acostumbrados a utili-
2ar, perc gue si constituye un paso hacia adelante en la simplificacién y efectividad de las se-
nales de transite tante para zona urbana como rural.
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Contenido

La presente obra incluye cinco capitulos generales:

| Sapales. Trata sobrs los dispositives mas comunes para regular y diridir el fransito en calles
v caminos. En este capitulo se frata de sy empleo y de las normas geoméfricas, tamanas,
colores, ubicacion, ete., de |os diferentas fipos,

Il Serndaforos. Constituye un fratado sobre la practica actual de semaforos. e detallan 1as cd-
racteristicas y uso de los distintos tipos de apararos electromecanicos utilizados para el con-
frol del transito.

Il Marcas, Isletas y obras diversas. Contiene la infermacion referente a marcas sobre sl pawv
mento: isletas para canalizar &l transito, y diversas ooras auxiliares como camellones. defen:
sas, bordos, etcétera.

IV. Dispositivos pdra prefeegion en obras. Contiene fodo lo referente a senales, barreras, congs,
tambaores, linternas yofros dispositivos gue se usan para proteger |as zonas donde & ejgcu-
tan cloras en el camino,

V. Letras v ndmeros pard senales de fransito. Contlane alfabpetos de maydsculas y minlsculds,
asi como nimeros. De |ag lefras maydsculas se incluyen cinco series diferentes.

Finalmente, se incluye un Apendige que contiene la definicion de algunos de los ferminos usa-
dos en este libro.

Requisitos generales

Es conveniente advertir que cualquier dispositive para el control del fransito exige la concu-
rrancia de cinco requisifos fundamentales:

Satisfacer una nacesidad imporfante.

Liamar la atencién.

Transmitlr un mensaje claro.

Imponer respeto a los usuarios del camino.

Estar en el lugar apropiade a fin de dar tiempo para regccionar,

R LRl

Existen cuatra consideraciones basicas para asegurarse que tales requisitos se han cumplido
Estas son: Provecto, Ubicacion, Uniformidad y Conservacion.

| PROYECTO de los dispasitivas para el control del fransito debe asegurar que caracteristicas
tales como tamarno, contraste, colores, forma, composicion, iluminacion o sfecto reflejante dan-
de seq necesario, se combinen para lliamar la atencidn del conductor, Que la forma, tamano,
colores y simplicidad del mensaje se combinen para propercionar un significado comprensi-
ble. Gue la legibilidad y el tamano se combinen con la ubicacién a fin de dar fiempo suficienta
para reaccionar, ¥ que la uniformidad, racionalidad, famano y legibilidad impongan respeta



La UBICACION de la serial deberd estar dentro del cono visual del conductor del vehiculo,
parg provocar su atencion y faciitar su lectura e Interpretacion de acusrdo con la velacidad
a la gus vaya 2| vehiculg.,

se hace hincapie en gue las senales, especialments las de vigs rapidas, no Unlcaments se
colocaran donde parezea que son necesarias después de que se construyd el camino, sino
que, desde un principio, es preciso coordinar el sefialamiento de acuerdo con el provecto geo-
metrico del camino,

La UNIFORMIDAD en =l senalarmiento de los caminos y calles, ayuda en las reacciones de los

usuarios al encontrar igual interpretacién de los problemas del transito a lo largo de la ruta, Esto
facilita la resolucion de los problermnas de sefialamiento y economiza en la construccién v colo-
caclon de sefales, Debe recordarse gue el transito se genera fundamentalmente en las ciu-
dades, gus los caminos en zona rural no son mds que una prolongacion de las calles y que
el conductor es sl mismo en unNo 'y ofro caso.

Las normos que agul se'han fratade de precisar v detallar deben servir de base naclonal.
Todo esfuerzo en la tarea de unifefmar el senalamiento vial perdera fuerza y valor en razén di-
recta del numero de dispositivos que se fabriquen e instalen sin cumplir con los requisitos aqui
estipuladoes. El &xito sblo se logrard cuando se reconozca esta necsasidad v se encuentre la for-
ma de resolver cada proyecto de senglamiento con los medios que aqui se proporcionan, sin
recurrir a soluciones iImprovisadas o de indale personal, En algunos casos habra que sacrificar
algun aspecto, pero 58 ganard en la pregentacién de situaciones simplificadas que faclliten al
usugrio su viaje.

En t&rmincs generales, pero especialmente fratdndose de inferseccionss complicadas y solu-
ciones particulares, los problemas de senalamiento deben estar a cargo de los ingenieros pro-
yectistas de caminos o de especialistas en la materic.

En todo caso, se recomienda gue la decision final sobre ur provecto de ssfalamients tome
an cuenta un estudic de Ingeniena de fransito vy la necesidad de guela solucidon a determinado
planteamiento, sea semejante en cualguler lugar del pais,

Ademds, debe tenerse cuidade de NO USAR UN NUMERO EXCESIVC DE SEMNALES, sobre todo
preventlvas y restrictivas, limitdndose siempre a las estrictamente necesarias,

Por lo que respecta a la CONSERVACION, ésta debera ser fisica y funclonal; esto es, que no
solo se debera procurar la Impleza vy legibilidad de las sefales, sino que éstas deberdn colo-
carse o guitarse fan pronfo como se vea la necesidad de ello.

Autoridad legal

El seAalamiento de caminos y calles estd apoyado legalmente en los Reglamentos de Transita
Municipal, Estatal o Federal, asi como en las Leyes de Secretarias y Departamentos de Estado
y de Vias Generales de Comunicacién.

S& deberd evitar que tanto la sefial como su soporte, el derecho de via del caminc o el espa-

cio frente a las sefiales, sean usados con anuncios comerciales. Ningdn particular podra colo-
car o disponer de sefales U otros dispaositivos, salvo el caso de autorizacién oficial,
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INTRODUCCION A LA QUINTA EDICION

Antecedentes

El C. Secretario de Comunicacionss v Transportes, conciente de la necesidad ds ofrecer ma-
yor seguridad e informacion al usuarlo de las calles y carreteras del pais, generada por el incre-
mento del parque vehicular y su movilidad, asi como el crecimiento de 1o infraestructura vial
v su modernizacién, ancomendd a la Direccion General de Servicios Téacnicos, la coordinacion
de un grupo de frabgjo gue se encargara de la revislon y actualizacicn del Manual de Dispo-
sitivos para el Confrel del Transito en Calles y Carrsteras, el cual se infegro por especialistas
en el ferna, representando dla Secretaria de Comunicaciones y Transportes, ala Secretaria de
Turismo, al Depdrtamente del Distrito Federal y a Caminos y Puentes Federales de Ingresos Ser-
vicios Conexos entre las dependencias plblicas y a las Asociaciones Mexicanas de Ingenieria
de Transportes A.C. ¥ d la/de Directores de Transito A.C. como organismos privados.

El grupo de frabajo, basade enla experiencic mexicana y con el propdsito de darle congruen-
cia a este manual con los sistemas de sefalizacion vial en ambitos internacionales v regionales,
propuso medificaciones y adiciones, destacando las concernientes a las dimensiones de las
seniales en funcion del ancho de la corena del camine, al empleo de conjuntos de sefales, al
uso de un circulo inscrifo en laming cuadrada para las senales resfrictivas. a la inclusién del
colar naranja en los dispositivos para proteéeién en obras, al empleo de nuevos simbolos, a
la subclasificacion de las senales informativas para.un mayor entendimiento y facil uso y a lcx
adecuacién del capitulo de semdforos, que'Vienen a enriquecer esta quinta edicion.

Contenido

| Senales preventivas. Trata del empleo y las caracteristicaside los dispositivos para prevenir
a los conductores de vehiculos scbre la existencia dé algin peligro en el camino y su
naturaleza.

Il. Sefales restrictivas. Contlane las recomendaciones sobre el empleo y caracteristicas de los
dispositivos para indicar al usuario la existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones re-
glamentarias que ragulan ail transito.

.  Senales informativas. Describe las caracteristicas de as sefales gue fienen por ckjeto guiar
al usuario a lo largo de su itinerario por calles y carreteras e informarle sobre nombres y
ubicacién de poblaciones, lugares de inferés, servicios, kilomefrajes y ciertas recomenda-
ciones gue conviene observar y establece la clasificacion para su uso.

v, Marecas. Trata lo referente a rayas vy lefras que se pintan en el pavimento, guarnicianes y
estructuras, dentro de o adyacentes a las vias de circulacion, asi como los abjetos gue se
colocan sobre la superficie de rodamiento, con el fin de regular o canalizar el transito &
indicar la presencia de cbstaculos.

11
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VI,
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Qbras y dispositivos diversos, Contiene lo relacionade eon las obras due se construyen
yio dispositivos gue se colocan denfro de una arteria vial 6 sus inmediacicnes para protec-
cion, encauzamiento y prevencién a los conductores de vehiculas ¥ a los peatones.

Dispositivos para profeccién en cbras, Incluye las recomendacionas sobre las sefales v ofros
medios gue se emplean con caracter fransitorio para proteger a los conductores, peato-
nes y rabajadores, vy guiar el fransito a través de calles y carreteras en proceso de cons-
fruccien o de conservacion.

semaforos, Constituye un tratado sobre la practica actual de semdaforos defallandoze Ias
caracteristicas y uso de los diferentes tipos de aparatos electromecanicas y alectrénicos
utilizados para el contrel del fransito.

Letras y numeros para sefales de transito. Contiene alfabetos de maydsculas y mindsculas,
asi como ndmeros que se.emplean en el disefio de las sefales,

Finalmente. se incluyen 10§ siguienfes apéndices:

Apéndice 1.- Definicion de Téfmings!

Apéndice 2.- Instructivo para el fraza de la raya central discontinua y confinua en framos de

rebase prohikide,

Apendice 3.- Lamina comercial convenliente paraun désperdicio minimo.

Apendice 4.- Patran de colores,

12
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CONDICIONES LEGALES EN EL SENALAMIENTO

1.- Todas las senales de transito deberdn cumplir con los lineamientos establecidos en este ma-

riual. Por tratarse de elementos fisicos que indican al usuaric de las vias de circulacian, lo
forma correcta ¥ segura de fransitar por ellas, serd responsabilidad de |los autoridades en-
cargadas del sefalamienfo, gue las senales se mantengan en su sifio v bajo condicionas
optirmas de visibilidad y conservacion; para lograr lo antericr, es necesario advartir a las per-
sonas gue se abstengan de maltratar las senales, informando de las disposicioneas legales
gue al respecta existen; por fal razdn, fodas las senales, excapto las elevadas, deeran con-
tenser en su parie posterior | siguiente inscripecion:

NO DANAR

Se Impondran gquince diasa seis anos da prision v multa de 51000 a 55,000.00 pe-
508, dl gue de cudlguier modo destruya, inutilics, apague, guite o cambia la sefal
astableclda para la seguridad dedas vias generales de comunicacidn o medios de
transporta. Art. 536 de laley de Vias Genaralas de Comunicacidn

Con el objeto de indicar la pertenancia de la sefal v de alguna forma limitar &l rokbo de
la misma, todas las sefales hechas por v para la Secrefaria de Comunicacionas y Transpor-
tes deberdan llevar tfroquelado el logetipe SCT, centrado en la parie infericr de la placa. En
ningln caso se pintaran las siglas que ideniifican ofla autoridad gque cologue g senal, en
gl frente de la misma.
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SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION
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SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION
E INFORMACION GENERAL

CARRIL 1ZQUIERDO [ TRANSPORTE DE CAR6A |
SOLO PARA REBASAR | TRAMO CON RESTRICCIONES
[J IJ || [PRINCIPIA] |
CUERNAVACA | PRESA JOSE MA MORELOS |
350 000 hab J .:j

| |
TERMINA SINALOA CASETA DE COBRO
PRINCIPIA SONORA A 500 m

H ) | U

|
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DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS

DPP DPP

MAQUINAS
A 500m
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PRINCIPIA TRAMO EN
REPARACION A 500m

DPI-7

CAMINO CERRADO

POR OBRAS
I

DPI-8

TERMINA TRAMO

EN REPARACION:
| I
DPI-9
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SP SENALES PREVENTIVAS CAPITULO |

SP-1 DEFINICION

Las senales preventivas son tableros fijados en postes, con simbolos que tlenen por objeto
prevenir a los conductores de vehiculos sobre la existencia de algin peligro en el caming y
su naturaleza.

SP-2 FORMA
5P-2.1 Tablsro de las sefiales

El tablero de las sefiales preventivas serd cuadrade con las esgulnas redondeadas y se
colocard con una diagonal vettieal. El radio para redondear las esquinas serd de 4 cm,
guedando el radio Interior para la eurvatura del fllete de 2 cenfimetros.

Tanto los tableros como los soportes: deberdn llenar condiciones de resistencia, durakilidad
y presentacion.
5P-2.2 Tablere adicional

Las sefales que requieran una explicacién complementaria, ademas dsl simbolo llevardn
un tablero adicional an forma rectangular con las e@squings redondeadas, para formar un

conjunto, El tablero podra llevar la leyenda “Principia”, "Termina”, o la longitud en que se
prasenta |a situacidén gue se sefala.

SP-3 TAMANO
5P-3.1 Tablero de las sefiales
El tablero de las sefiales preventivas, ya sea que lleve ceja perimetral doblada o sea
placa plana sin ceja, tendrd las dimensiones de la Tabla 1.4,
5P-3.2 Tablero adiclonal

El tablero adiclonal gque servird para formar un conjunto, ya sea gue lleve ceja perimetral
doblada o sea placa plana sin ceja, tendrd las dimenslones de la Tabla 1.B.




TABLA 1.A DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES PREVENTIVAS

Senal®

Dimenslones
cm

Uso

&1 x 61 (sin cejq)

En carreteras con ancho de corona menor de .00 m
v calles urbanas.

71 % 71 (con cejq)

En carreteras con archo de corona comprendido entre
6.00 v 9.00 m v avenidas princlpales urbanas.

86 x B6 (con ceja)

En carreferas con ancho de corona enfra 2.00 y 12.00
m, vias rapidas urbanas y carreteras de cuatro carriles
daonde se puedan ubicar para el mismo sentido en
ambos lados.

117 x 117 (con ceja)

Er carrefergs con cuafro carriles o mdas. con g sin
separador central.

*Los simboles de las sefiales cuyas dimensiones en cenfimetros s& muestran
en los dibujos, varlardn en propofcion al tamano de las sefales que sa

indican.

TABLA 1B DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES PREVENTIVAS

Dimenslones de la sefal

Dimenslones del tablero

Altura de las lefras

cm cm mayusculas
cm
1 renglén 2 renglones 1 renglén 2 renglones
61 x 61 (sin cejqa) 25 x 85 40 x 85 10 10
74 x 71 [con ceja) a0 % 100 50 % 100 12.5 125
B4 x B85 (con ceja) 35 » 129 61 x 422 15 15
147 x 147 (con cejq) 35 x 152 61 x 152 15 15
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SP-4 UBICACION

SP-4.1 Longitudinal

Las sefcales preventivas se colocaran antes del riesgo que se frate de sefalar, a una distancia
gue depende de la velocidad, de acuerdo a la Tabla 1.C.

TABLA 1.C. UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SENALES PREVENTIVAS

VYelocldad®

km/h 30 40 50 &0 70 80 20 100 140
Distancla

m a0 40 55 75 25 115 135 185 178

*En carreteras se utilizara la velocidad de proyecto; cuando se desconozca este

dato, se ulilizara Ia velogidad de marcha,
En calles se ulilizard |la velocldad establecida por las autoridades

correspondientas.

Cuando se coloqus una sefial de gfro tipo entre la preventiva y el riesgo, aquella deberd
colocarse a la distancia en que Ifia la preventiva, y ésta al doble; si son deos sefales de ofro
tipo las que se vayan a colocar enfre la greventiva y el riesgo, la primera de aquellas se coloca-
rd a la distancia de la preventiva, la segunda al doble de ésta distancia y la preventiva al atri-
ple, y asi sucesivamente.

SP-4.2 Lateral

Las sefales se fijardn en uno o dos postes colocades a un lado de la carretera o sobre la
bangusfa.

En carreteras, la sefial se colocard en todos los casos, de modo que su orilla interior quede
a una distancia no menor de 50 cm de la proyeccidn vertical del hombro del camino.

Cuando la carretera esté en corte, el poste deberd colocarse en sl talud a nivel del hombro
aproximadamente, pere sin obstrulr el area hidrdulica de la cuneta.

Para los casos en gue el tamafic de la sefal v la inclinaclén del talud del corte ccaslonen
que la ubicacidn del poste cbstruya el drea hidraulleca de la cuneta, se podra utlizar un solo
poste excantrico, o dos postes simétricos, de tal manera gue el funclonamiento de la cunata
no seda cbsfruldo.

En zonas urbanas, la distancia entre la orilla del tablere v la orilla de la bangueta deberd ser
de 30 centimetros (Figura 1.1).
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SP-4.3 Allura

En todas las carreteras la parte inferior del tablero de las sefales quedard a 1.50 m sobre el
hombro del camino y en las zonas urbanas a 2,00 m sobre el nivel de la banqueta (Figura 4.4).
SP-4.4 Anguio de colocacidn

El tablero de Ias sefiales deberd quedar slempre en posicldn vertical, a 90° con respecto

cl eje del camino,

SP-5 COLOR

$P-5.1 Tablero de las sefiales
El color del fondo de las sefiales preventivas serd amarllio fransito, segdn el patrén apro —

bado en este Manual, en acabado reflejante, excepto en las sefales corespondientes a ios
caminos con corona menor de 4.00 m que serd en acabado mate. El color para los simbo=

los, caracteres y filete sard negro.

5P-5.2 Tablero adicional

_ El color del tablero adiclonal, serd amarillc tréinsite en acabado reflejante, excepte en las
sefiales correspondlentes a los caminos ¢on cerona menor de 6.00 m que sera en acabado

mate. El color para las lefras vy filete ser& negre.

§P-5.3 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de los colores caracteristicos de cada sefnal, fodas llevaran el poste
y el reverso pintado en color gris mate,
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FIGURA 1.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEAALES PREVENTIVAS
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FIGURA 1.2 USO DE LAS SENALES PREVENTIVAS
TIPO SP-6 (curva) Y SP-7 (codo)
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SP-6 CURVA

Se utilizarga pdr-:: indicar curvas a la derecha o a la lzquierda, cuando el producto del
grado de curvatura por la deflexion sea menor de 900; la Figura 1.2 define los valores limi-
te para su uso.

No se sefialardn aguellas curvas gue tengan una deflexidn menor de 15° o grado de cur-
vaturg menor de 29,

El simbolo debera indicar si la curva es a la derecha o a la izguierda,
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SP-9 CODO INVERSO

Se utilizard para indicar la presencla de dos curvas consecutivas de direccion contfraria,

separadas por una fangente de longltud menor al doble de la distancia indicadd en la-

| Tabla 1.C v cuando el producto del grado de curvatura por la deflexién sea en cualqule
| ra de las curvas igual o mayor a 900.

El simbolo indicard si el codo inverso es derecho-izquierdo o izquierde-derecho.
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SP-10 CAMINO SINUOSO

e uillizard para Indicar fres o mds curvas inversas conseculivas.

S8 usarg ung senal de camino sinuose derecho o izquierdo, segun sea la primera curva
del framo,
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SP-7 CODO

Se uiilizarg para indicar curvas a la derecha ¢ a la izgulerda, cuando el producte del grado
de curvatura por la deflexicn sea igual o mayeor a Y00; la Figura 1.2 define los valores limite para
S5 LSO

El simbolo debera indicar si la curva es a lg derecha o g la izgulerda,
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SP-8 CURVA INVERSA

Se utilizard para Indicar la presenclia de dos curvas consecutivas de direccién contraria,
se paradas por una tangente de longitud menor al doble de la distancia indlicada en la Ta-

bla 4 C vy cuando el producto del gradode curvatura por la deflexidon de cada una deellas
sea menor de 00 '

El simbolo indicara si la curva Inversa es derecha-izquierda o izgulerda-derecha.
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SP-11 CRUCE DE CAMINOS
Se utilizara parg indicar la inferseccion a nivel de dos caminos.

El camino principal se Indicard con [inea ancha y el secundarioc en el gue se tenga que
hiacer ALTC o CEDER EL PASO, con una linea 50% mdas angosta.

En el caso de que ambos caminos sean de la misma importancia, las lineas serdn del
mismo ancho.
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SP-12 ENTRONGQUE EN T

Se utilizara para indicar una Inferseccion a nivel de tres ramas, cuando el ramal gue entronca
sea normal o fenga un dngule de esviaje hasta de 30°.

El camino principal se Indicard con linea ancha y el secundario en el gue se tenga gue
hacer ALTO o CEDER EL PASC, con una linea 50% mas angosta,

El simbole deberd indicar si el ramal entronca por el lado derecho, izquierdo ¢ de frente,

"

%
i
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SP-13 ENTRONQUE EN DELTA

Se utilizara para indicar una interseccidn a nivel de fres ramas, con isleta triangular central
cuyos lados sean menores al doble de |a distancia indicada en la Tabla 1.C para la velecidad

corraspondiente,

El camino principal s indicard con linea ancha y el secundario en el gue se tenga gue
hacer ALTO o CEDER EL PASQ, con una linea 50% mas angosta.

Fl simbolo deberd indlcar si las ramas enfroncan por el lado derecho, el izguierdo o al
frenta.
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SP-14 ENTRONQUE LATERAL QBLICUO

Se utilizara para indicar una interseccion a nivel de tres ramas, cuando el ramal que enfronca
tenga un angulo de esviale mayor de 30°,

£l camine princlpal se indicard con finea ancha y el secundario en el que se tenga que hacer
ALTO o CEDER EL PASO, con una linea 50% mdas angosta.

El simbolo Indicard sl el entfrongue |ateral es por la derecha o por la izguierda.




SP-45 ENTRONQUE EN Y

Se utillzard para indicar la bifurcaclon de dn caming,

El camino principal se indicard con linea ancha y el secundario en que se fenga que hacer
ALTO o CEDER EL PASC, con una linea 50% mds angosta.

El simbolo debera indicar la posicién del camino princigal v secundario, y an el caso de gue
las vias tengan la misma imporfancia, las lineas serdén del mismo ancho.
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SP-16 GLORIETA

S& Usard pard indicar una interseccion a nivel de dos o mas camines gue fenga una isleta
central de forma circular o semejante,
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SP-47 INCORPORACION DEL TRANSITO

Se usara para indicar la proximidad de una confluencia, derecha o izquierda por donde se
incorporard un volumen de fransito en &l mismo senfido.

El simbole mostrard si la confluencia as por &l lade derecho o por el izguierdo,
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SP-18 DOBLE CIRCULACION

2 usard para indicar el cambio de un framo con circulacién en un solo senfldo, a ofro de
dos carriles con circulacion en-amios sentidos,

48 MAMNUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS




SP-19 SALIDA

Se usard para indicar la proximidad de una salida en |os caminos de acceso confrelado.

El simbolo indicara sl la salida es por la derecha o por la izguierda.
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SP-20 ESTRECHAMIENTO SIMETRICO

Se usard para indicar una reduccién simétrica en la anchura del camine, va sea disminuyen-
do el ndmero de carriles o simplemente las dimensionss ds la seccidén transversal,
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SP-24 ESTRECHAMIENTO ASIMETRICO

Se utilizara para Indicar una reduccién asimétrica de la anchura del camine, ya sea disminu-
yendo el nimero de carriles o simplemente las dimensiones de la seccion fransversal.

El simbolo indicara sl el estrechamiento es a la derecha o a la lzguierda.
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SP-22 PUENTE MOVIL

Se usara para indicar la proximidad de un puente cuyo sistema de piso pueda estar momen-
taneamente desplazade, horizontal o verticalmente, para permitir el paso de embarcaciones.
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$P-23 PUENTE ANGOSTO

Se utilizara para indicar la proximidad de un puente cuya anchura enfre guarniciones sed
meanor 4 la de la calzada del camino.
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SP-24 ANCHURA LIBRE

Se utilizard para indicar la proximidad de pasos estrechos o estructuras angostas que no per-
mitan la circulacion simultdnea de dos vehiculos.

La anchura licre aproximada al decimetro inferlor, se indicara en un toblero adicional.
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SP-25 ALTURA LIBRE

pacio liore vertical sea mencr de 4.30 mefros.

Se ufilizard para indicar la proximidad de un pase inferior o cualquier otra estructura cuyo es-
-a altura liore, aproximada al decimetro inferlor, se indicard en un tablero adicional,
\
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SP-26 VADO

se utllizard para indicar la proximidad de un vado en el camino.
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SP-27 TERMINA PAVIMENTO

Se utillzara para indicar la proximidad de la terminacién del pavimento.
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SP-28 SUPERFICIE DERRAPANTE
Se utilizard para indicar la proximidad de un tframo con pavimento resbaloso.

Esta sefnal serd temporal v se retirard tan pronto como la condicion que indica haya
desaparecido,
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SP-29 PENDIENTE PELIGROSA

Se utilizard para Indlear la proximidad de una pendiente descendente en la cual se requiera
frenar constantements, de preferencia con motor.
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SP-30 ZONA DE DERRUMBES

Se utilizard para Indicar la presencla de un tframo de camino en el cual existen posibilidades
de encontrdr dermdmbes scbra sl mismo.

El simbolo indicara si el derrumibe es por la derecha o por la izquisrda.

En caso de secciones en "cajon’ el simbolo de derrumbe serd por €l lado derecho.
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SP-31 ALTO PROXIMO

Se utllizard para indicar la proximidad de und sefial de alte, cuando ésta difima ne sea visible
a una distancia suficiente para gue el conductor pueda parar en el lugar mismo de g restriccicn.
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SP-32 PEATONES

Se utilizard para indicar la proximidad de lugares frecuentados por peatones, o bien de un
cruce especlalmeanta destinado a ellos,

5 2 5
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SP-33 ESCOLARES

Se ufillzard para indicar la proximidad de una zona frecuentada por escolares o bien de un
cruce aspeciaimente destinado a allos.
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SP-34 GANADO

Se utilizard para Indicar ia proximidad de un fromeo frecuentado por ganado, © blen la exis-
tencia dea un cruce para sl mismo.
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SP-35 CRUCE DE FERROCARRIL

Se utillzard para indicar la proximidad de un pazo de ferrocarrl a nival,
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SP-36 MAGQUINARIA AGRICOLA

Se utilizard para indicar la proximidad de un framo frecuentado por maaguinaria agricola o
bien de un cruce desiinado para la misma.
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SP-37 SEMAFORO

Se usard antes de |as intersecciones alsladas gue estén controladas por semdforos, o cuando
se anfra 9 ung zonga donde no se espera encontrarlos,
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SP-38 CAMINO DIVIDIDO
5@ usard pard indicar el principio o el final de un camino dividido con faja separadora central,

segln la posicidan del simbolo, se Indicard el inicio o la terminacién del frama dividideo,
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SP-38A CAMINO DIVIDIDO

Se usard para advertir a los usuarios, la proximidad de una faja separadora cantral U otro
obstaculo fijc o temporal gue divide a una calle de un sclo sentide de circulacian.
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SP-39 CICLISTAS

Se utllizard para Indlcar la proximldad de un lugar frecuentado por ciclistas, o bien de un cru-
ce aspeciaimente destinado a ellos,
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SP-40 GRAVA SUELTA

Se usard paraindicar la proximidad de un rame en el que existe grava suelta scbre la superti-
cie de rodamieanto.

J‘.-Lp.!mf a1
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SR SENALES RESTRICTIVAS CAPITULO |l

SR-1 DEFINICION

Las sefales restrictivas son tableros fijados en posies, con simbolos yio leyendas gue flenan
por objeto indicar al usuario, fanto en zona rural como urbana, la existencia de limitaclones fisl-
cas o prohiblclones reglamentarias que regulan al tfransito.
SR-2 FORMA
5R-2.1 Tablero de las sefales

El tablero de a3 sefialas restrictivas sera de forma cuadrada con las esquings redondeadas,
axcepto las de "ALTOY v "CEDA EL PASO".

El radio para redondear las esguinas serd de 4 cm quedando el radio interior para la curvaiu-
ra del fllete de 2 centimeiros.

Tanto los tableros como los soportes deberdn lienar condiciones necesarias ds resistencia, du-
rabllidad v presentacion.

5R-2.1.1 Sefial de aito
El tablero de la sefial "ALTO", tendrd forma octagonal.
5R-2.1.2 Sefial de ceda sl paso

El tablero de la sefial “CEDA EL PASO”, tendra la forma de un trigngulo equildterc, con un verti-
ce hacla abalo.

5R-2.2 Tablera adicional
Las sefales que requleran una sxpllcacién complementaria, ademds del simbolo, llevardn

un tablero adicional de forma rectangular con las esquinas redondeadas, para farmar un
conjunto.

SR-3 TAMANO
SR-1.1 Tablero de las sefales

El tablero de las sefiales restrictivas, ya sea que lleve ceja perimatral doblada o sea placa
plana sin ceja, tendrd las dimensicnes de la Tabla 2.A.
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TABLA 2.A DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES RESTRICTIVAS

Senal”
Dimensiones AL
cm

&1 % H1 (sin ceja) En carreteras con ancho de corong menor de .00 m
y calles urbanas,

/1 x 71 (con ceja) En carreteras con ancho de corona comprandido en-
tre 6,00 v 9.00 m y avenidas principales urbanas,

B x 8BS [con ceja) En carreteras con ancho de corona entre .00 v 12.00
m, vias rapidas urbanas y carreteras de cualro carriles
donde se puedan ublicar para el mismo sentide en am-
Bos lados.

117 x 1417 [con ceja) Encarreteras con cuatro carrilas o mads, con o sin sapc-
rador central,

Alto En carreteras con ancho de corona hasta .00 m vy en

25 por lado (sin ceja) callas urbanas.

Alto En carreteras can ancho de corona mayor de .00 my

30 por lado (con ceja) avenidas prncipales urbanas.

Ceda el paso En carretergsdon ancho de corona hasta .00 m y en

70 x 70 = 70 (sin ceja) calles urbanags.

Cada al paso En carreteras con ancho de corona mayor de .00 my

85 » BS x 85 [con ceaja) avenidas principales urbanas.

*Los simbolos de las sefiales cuyas dimensiones en centimetros se muestran en
los dibujos, variaran en proporcion al tamanc de las sefiales que se indican.

SR-3.2 Tablero adicional

El tablero adicional que servird para formar un conjunto, ya sea gue lleve caja parimetral do-
blada o sea placa plana sin ceja, tendra las dimensionas de la Tabla 2.8

SR-4 UBICACION
SR-4.1 Longitudinal

Las sefiales restrictivas se colocaran en el punto misme dende existe la restriccion o prohibicion.
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TABLA 2.8 DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES RESTRICTIVAS

Altura de las letras
Dimensiones de la senal Dimenslones del tablere mayuasculas
cm cm cm
1 renglén 2 renglcnes 1 rengldon 2 renglones
&1 % &1 (sin ceiq) 25 % &4 A0 % 61 10 10
71 % 71 [con ceja) a0 x T B i7A 12.5 12.5
84 x 86 (con c&ja) a5 x B b1 % Bé 15 15
117 = 117 (con cejq) 35 % 117 &1 x 117 15 18

SR-4.2 Lateral

Las sefiales se fijaran en uno o dos @ostes colocados @ un lado de la carrefera o sobre la
bangueta.

En carreteras, la senal se colocarg en fodos los casos, de modo gue su orilla interier guede
a una distancia no menor de 50 cm de la preyeccién vertical del homicre del camino.

Cuando la carretera asté en corte, el poste deberd colocarse en el talud a nivel del hombra
aproximadamente, sin abstruir el area hidrddlica deda cunefa

Para los casos en que el famano de |a senal yla inglinacitn del talud del corte ocasionen
que el poste, por su ubicacion, obstruya sl area hidraulica'de la cuneta, se podra utilizar un
solo poste excéntrico o dos postes simétricos, de tal manera gue él funcionamiento de la cuneta
no seq obstruido.

En zonas urbanas, la distancia entre la orilla del tablero y 1@ erilla de la bangueta, dekbera
ser de 30 centimetros (Figura 2.1).
5R-4.3 Altura

En todas las carreteras, la parte inferior del tablero de la sefal quedara a 1.50 m sobre &l hom-
bro del camino v en las zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la bangueta (Figura 2.1).

SR-4.4 Angulo de colocacién

El tablero de las sefales deberd quedar siempre en posicion vertical a #0° con respecto al
eje del camino.
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FIGURA 2.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SENALES RESTRICTIVAS

78

EN CORTE

CALIBLA—,
|1

EN TERRAPLEN

8D CALTAA

7 i

EN ZONA URBANA

1

Sleiaut s T o s RO
" o T o ¥

L 5 ¥

ACC}T#EION ES EM METROS

MAMNUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRAMSITO EM CALLES ¥ CARRETERAS



SR-5 COLOR

SR-5.1 Tablero de las sefiales

El color del fonde de las sefales reshrictivas serd blanco en acabado reflejante, excepto en
las correspondientes a los caminos con corena menor de 0.00 m gue serd en acabado mate.
El anilio v la franja diametral seran en rojo segln el patrén aprobado en este Manual, y el sim-
bolo, letras v filete serdn en negro, excepto las senales "ALTC™ y "CEDA EL PASD,
SR-5.1.1 Sefial de Allo

La sefal "ALTO" llevara fondo rojo con letras vy fllefe en blanco. Preferenternente serd en aca-
badoe reflejante.
SR-5.1.2 Senal de Ceda el Paso

La sefial "CEDA EL PASC:llevara fondo blanco preferentemente en acabado reflejante, fran-
ja perimafral roja vy leyenda en negro.
SR-5.2 Tablero adicional

£l color del tablero adicional ser@ de fonda blance reflejante, con lefras v filste en negro, ax-
cepto la correspondiente a los camings can corena menor de 4.00 m que serd en acabadao
mate. 5

SR-53 Postes y reverso de los tableros

Independientemanta de los colores caracteristicos de cada sefial, todas llevaran sl poste y
el raverso pintado en gris mate.
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SR-6 ALTO

£l uso de esta sefal debera determinarse siempre meadiante un estudio de las condiciones
locales del fransito:

En general, esta seral deberd colocarse en |03 siguientes cosos de inferseccionss a nivel

1.- En el cruce de dos carreferas principales.
En el enfrongue de un camino secundario con una carretera principal.

- En el cruce de una carraterd con una via férred
En intersecciones urbanas en donde la posibilidad de accidentes hoga necasarc el uso

de asta senal.

&

Er tecios los cosos, la sefal se colocara stbre el caming o calle de menor volumen de fransita,
en el lugar precisc dende deben defenarse los vehiculos.
- = 61 o
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Sk-7 CEDA EL PASO

El uso de esta sefial deberd determinarse slempre mediante un estudio de las condiciones
locales dal fransiio.

Esta sefial indlca gue el conductor debe detenerse o aminorar la velocidad de su vehicule,
cudnde saa nacesarlo ceder &l paso al frdnsito ol gue se Incorpora o cruza.

La sefial de ceda el paso no debe conslderarse comao un sustituto de la sefial de alte, cuando
&sta sea necasaria,

CEDA EL
PASO
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SR-8

INSPECCION

Se ufilizard pard indicar a determinados conductores gue deberan detenerse en el lugar pa-
ra revision por parte de las autoridades corraspondiantes.

Cada senal llevara un tablers adicional con la leyenda respectiva, tal como ADUANA, BAS-

CULA, FISCAL, FORESTAL, POLICIA, sic,
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SR-2 VELOCIDAD

Se utilizard para indicar el limite maximo de la velocidod gue s fije en el framo de la carrete-
ra o via uroana, el cual serd expresado en miltiplos de 10 con la abreviatura km/h, con excep-
cién de la velocidad limite de 95 km/h gus dnicamente se usara para regular la circulacion de
lzs Quicbuses.

La velacidad maxima en cada tframo carretero serd la de proyecto corraspondiente. Comao
25 v 80 kmi/h son los limites méximos de velocidaod permisibles para autcbuses y camiones ras-
pectivamente, en los casos en qua la velocidad de proyecto sea mayor 4 estas, serd necesario
colocar una senal de velocldad por cada tipe de vehiculo, segin el caso, para fijar al limlie
maximo g cada uno de ellos. Deberd emplearse un taklero adicional gua indique &l tipo de
vahicula.

Cuando sa desconozog la velooidad de proyecto de un framo, deberd determinarse toman-
do en cuanta las caracteristicas geométricas del mismo.

En zonds urbanas y subure@nas, el imite maximo de velocidad serd el gue s8 establezca en
los Reglamentos de Transito de |a lecalidad.

En general esta senal debera colocarse an los siguienfes casos:

1.= &l inicio del framo donde rijaésa velocidad.

2 - En zonas de alta afluencia geatonal (escuelas, iglesias, mercados, efc.).

3.- Antes de curvas peligrosas

4.- Al principlo de framaos sinuosas.

5.- Reduccién de la seccion transversal.

&.- Paso por vados,

7.- En los enlaces de salida de un camine princigal.

& Desviaciones.

2 - Puentes angostos.

£n los eniaces de salida en que debera disminuirseda velecidad, la senal llevara un fablero
adicional con la leyenda “SALIDA” y se colocard dnfes de dende empiece el enlace,
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SR-10 VUELTA CONTINUA DERECHA

Se utilizara en las interseccicnes contreladas por semaforos o por agentes, en 15 cudles esta
permitida la vuelta derecha en forma continua, aungue para el transito gue siga de frente se
indigue el ALTOD.

Debe limitarse el uso de esta sefal para cuando pueda garantizarse que el paso de peato-
nes tenga prioridad v este seq respetado por los conductores de vehiculos,

El simbole llevara un fablerc adicional conla leyenda "CONTINUA®Y, oara formar un conjunto

—
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SR-11 CIRCULACION

Se usard en aguellas interseccicnes donde sea necesario’indicar la obligacién de circular en
al sentldo mostrado, a fin de evitar la invasién de un carrll con circulacién confraria. La flecha
sa colocard horizontal o inclinada indicando el sentido del trdnsito.

7 N

-
-

-
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SR-11 A CIRCULACION

Se ysard al inicio de una faja separadora central de un camino dividido para indicar la obii-
gacion de circular en &l senfido mostrado.
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SR-12 SOLO VUELTA IZQUIERDA

28 Usard en ciertas inferseccionsas pard indicar gua uno o mas carriles deberdn usarse exclusi-
vamente para vuelta izgulerda v ne deberdan ser ocupados por vehiculos que sigan de frante.
Estd sefal deberd complementarse con marcas en el povimento,

El simbolo llevard un tablero adicional con la leyenda “"SOLC I7Q.", para formar un conjunta.
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SR-13 CONSERVE SU DERECHA

Se empleard para indicar a los conductoras de camicnes gue deben fransitar per el carril
cle su derecha, con obiete de dejar liore el carril o carriles de lg izguierda parg &l frdnsito de
vahiculos ligeros.

Esta senal se uiilizara exclusivarmente en carreteras con dos o mas carriles por sentido de cir-
culacian, Incluyendo los carriles especiales de Oscanso.

55
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SR-14 DOBLE CIRCULACION

Se utilizard en aguellas vias de un solo sentido, cuando cambilen a un tramo de dos carriles
an el que s& permita la doble circulaclion. Deberd colocarse al inicio del tframo aludido.

Por lo general conviene usar esta sefial después de la preventiva 5P-18 gue tiene el mismo
simbolo.
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SR-45 ALTURA LIBRE RESTRINGIDA

Se utilizara para indicar que la altura lipre de un pasc inferior u ofra estructura es manor de
4.30 m, y deberd ser colocada en la estructura, La dimensién se indicard en metfros con aproxi-

maclan al decimeiro inferior,
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SR-16 ANCHURA LIBRE RESTRINGIDA

Se utilizara para inidicar que las dimensiones de alguna estructura en el camina, no permiten
el paso sirmultanes de dos vehiculos. La anchurg se indicara en metros con aproxmacian dl
decimetro infarior.

Estar sefal delberd usarse cuando el ancho de la estructura sea igual o mener de 5.50 mefros,
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SR-17 PESO RESTRINGIDO

Se utilizara en los puenies u ofros lugarses del camine donde sea neceasaric limitar el peso de
ios vehiculos, ya sea por la capacidad de los puentes o por la de la superficie de rodamiento.

El peso permifido se indicard con apreximacidn a media tonelada,

La senal llevard un tabalero adicional en la que sa indicard si el peso permitido se refiere al
peso maximo del vehiculo o al peso maximeo por gje.

Se usard ademds una senal igual anilcipada, indicando en sl taklere adicional la distancid
a la que se ancuantra la resfriccion.

p
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SR-18 PROHIBIDO REBASAR

Se empleard para indicar los frames en gue no se parmite rebasar a ofro vehiculo. Esta sefial
se complementard sismpre con la raya confinua marcada en el pavimento vy deberd usarse
an los framos de caminos de dos carriles, donde la distancia de visibilidad de rebase estd res-
tringlda y en la cercania a los entrongues a nivel,
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SR-19 PARADA PROHIBIDA

Se utilizard en aquellos lugares donde esté prohibido el ascenso v descenso de pasgjeros,

s taatstaat
| a5 35 2-3% 1
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SR-20 NO PARAR

Se ufilizard en aguellos lugares donde no se permita el estacionamiento ni la detencidn mo-
mentanea de vehiculos soore o supericie de rodamiento

Esta sefal se usard en las vias rapldas cuando la detencidn de un vehiculo puedd ooasicnar
qccidentes v en las arterias urbanas con dalios voldmenes de fransito, en donde un vehiculo pa-
rado puedd provocar congestfionamientos, asi como en enfradas v salidas de emergencia donde
en ningun momento dabe existir un vehiculo gue obstruya su funcionamiants.

Esta sefal llevard una placa adiclonal con la leyenda "NO PARAR” para formar un conjunto.
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SR-21 ESTACIONAMIENTO PERMITIDO EN CORTO PERIODO DENTRO DE UN HORARIO

Se empleara en agquellos sitics donde sea necesario obtener una mayor utilizacion del espa-
cio para estacionamiento disponible.

La sefal llevara un tablero adicional indicandoe la limitacion del horario v los dias, pudiendo
variar aquella, de acuerdo con las necasidades locales,

I I
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SR-22 PROHIBIDO ESTACIOMNARSE
Se ufilizara en aguellos lugares donde este prohibido el estacicnamiento de vehiculos.

Eri un fablero agicional s& podran indicar las caracteristicas ae la rastriccidn al estacionamiento,
como pusden ser horarios, lugares, fechas, sanciones, motivas y excepcionas.

Eiemplo de las restriccicnes pueden ser las siguientes leyendas: mds de una hora, de 8 g 24
ns, orincipia, terming, esta cuadra, dias nabiles, cochera en servicio, hidrantes, excepto ambu-
fancias, sxcepifo domingos, sicaéferd,

‘o
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SR-23 PROHIBIDA LA VUELTA A LA DERECHA

se utilizard en aguellos lugares donde no se permita la vuelia a la derecha, ya sea por tra-
tarse de una circulacién de senfido confrario o, en casos especificos, para no inferferir con ofros
movimisntos imporiantes, inclusive el de peaiones.

Podrd llevar un tablero adicional en donde indique la caracteristica de |a resiricclon.
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SR-24 PROHIBIDA LA VUELTA A LA IZQUIERDA

Se utillzard en aguelleos lugares donde no se permite la vuelta a la lzquierda, ya seq por fratar-
sa de una circulacién en sentide contrario o, en casos especifices, para ne interfeir con cires
movimientos imperiantes, inclusive el de peatones.

También podra llevar un tablero adiclonal en donde se indique la caracteristica de 'a
rastricelon,
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SR-25 PROHIBIDO EL RETORNO

Se utllizara en aguellas arterias donde la vuelia en "U” pueda reprasentar un riesgo mayor
o causar Inconvenientes al fransito de vehiculos.
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SR-26 PROHIBIDO SEGUIR DE FRENTE

e empleara al inicio de una calle o carretera en las gue no se permita el irdnsito de frente,
principalmente por el camkbkio en el sentido de circulacion,
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SR-27 PROHIBIDO EL PASO A BICICLETAS, VEHICULOS PESADOS Y MOTOCICLETAS.

Se usarda para indicar gue se prohibe la circulacion de dichos vehiculos en determinado tra-
mo de la carretera o calle. Deberd colocarse al inicio del framo de referencia,

Lo
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SR-28 PROHIBIDO EL PASO DE VEHICULOS DE TRACCION ANIMAL

Se usard para indicar gue se prohibe la circulacién de dichos vehicules sobre la carretera.

Py

+"A"U o

104 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



SR-29 PROHIBIDO EL PASO DE MAQUINARIA AGRICOLA
Se usard para indicar gque se prohibe la circulaclén de dicha maguinaria sobre la carretera.
En los casos en que por condiciones especlales de la zona sea obligado &l transito de la ma-
guinaria agricola en determinados framos, esto se hard mediante permiso de las autoridades

de transito vy previa colocaclén de la senal preventiva SP-346 gue advierte al usuario la posibili-
dad de sncontrarla,

105 hlz-zz 75 45
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SR-30 PROHIBIDO EL PASO A BICICLETAS

Se usard en aguellos carminos o calles donde se prohiog la circulacion de este fioo de vehiculos

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES ¥ CARRETERAS



SR-31 PROHIBIDO EL PASO DE PEATONES

Se usard en aguellos sifios en los gue el fransito de vehicules haga peligroso el paso o cruce
de peatones y dstos fengan ofro lugar por donde fransitar o cruzar,

Esta sefial debera ser colocada de manera gus solo sea visible por los peatones.
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SR-32 PROHIBIDO EL PASO DE VEHICULOS PESADOS

Se empleard af principio de rutas en las que no se permita el paso de vehicules pesados. A
parfir de este punto, dichoes vehiculos deberdn disponer de una ruta alterna, la cual se indicara
mediante una sefal informativa anticipada.
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SR-33 PROHIBIDO EL USO DE SENALES ACUSTICAS

Se utilizara para indicar a los usuarios la prohibicion de sonar la bocing, excepto para preve-
nir un accidente.

109



{— "

(420 m H

i

!
]

(ADUANA}!

[ — 61 +

LADUANA)

T
=

SALIDA |

! CONTINUA I

(EAUDAﬁ

[ —




S| SENALES INFORMATIVAS CAPITULO 1l

Si-1 DEFINICION

Las sefales informativas son tableros fijados en postes con leyvendas yio simbolos, aus fienen
por ciojeto guiar al usuaric a lo large de su ifinerario por calles y carreteras e informarle sobre
nombras y ublcacion de peblacionas, lugares de interes, servicios, kilomefrajes v clerfas reco-
mendaciones que conviene observar.

SI-2 CLASIFICACION
Los sefiales informativas se el@sifican en cinco grupos:
1] De identificacion
siD De destino
SIR De recomendacion

Sz De informacidn general
SIST De zanvicias v turisticas
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SIl SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION

sli-4 UsO

Se usaran para identificar las calles segln su nombre —nomenclatura— y las carreteras segiin
su numero de ruta vio kilemetraje.

Sl-2 FORMA
51-2.4 Tablero de las sefiales de nomenciatura

El taklero de las sefales de nomenclatura serd rectangular con las esguinas redondeadas,
colocado con su mayor diménsicnherizontal y con la leyenda en ambas caras, El radio para
redondear las esquinas serd ded cmeguedando el radio interlor para la curvatura del filste
de 2 cm. El fllete se suspenderd en su parte inferior cuando Ia sefal lleve alguna informacion
complementaria, como colonla, delegacian, séctor o codigo postal.

Tanto los fableros comoe los soportes deberan tener resistencia, durakilidad y presentacion.

sn.z2.2 Iu'blam de las senales de rutg

Las sefiales de ruta tendrén forma de escudo, pintado salbre dh tablero rectangular o dentro
de las sefiales informativas de destine. El escudo serd de tres féfmas, segln se trate de carretera
tederal, estatal o camino rural. Cuando se instalen solos @ formando conjuntos, se recortar@n
segun la silueta correspondiente dejando un margen de 1 genfimetro.

5l.2.2.1 Flechas complementarias

Los escudos irdn complementados con flechas gque indiquen al usuaric la frayectoria que si-
gue la ruta carretera en su paso por Ias polblaciones. Estas flechas Irén en fableros rectangula-
res colocados en la parts inferior de los escudos formando conjuntos en un mismo poste (Figura
3%

51-2.3 Tablero de las sefiales de kilometraje
El tablero de las senales de kilometraje serd rectangular con las esquinas redendeadas, colo-

cado con su mayeor dimension vertical. El radio para redondear las esquinas serd de 4 cm, que-
dando el radio Interior para la curvatura del contorno de 2 cenfimetros.

NOTA - Las dimensiones en estas sefales estan en cenfimetros y los nimeros entre parantesis
Indican gl nimero de serie empleada para cada ejemplo mostrado.
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FIGURA 3.1 UBICACION DE SENALES INFORMATIVAS DE
IDENTIFICACION EN ZONA URBANA
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TABLA 3.A. ALTURA DE LAS SEMALES DE RUTA

Altura "'8"

Uso
Sedal cm
an En carrateras con ancho de corona menor de
6.00 m y calles urbanas.
a0 En avenidas principales y vias urbanaqs, vy
Informativa de carrateras con ancho de corona enfre 6.00 v
destine baja 2.00 meiros.
50 En carreteras con ancho de corona entre .00
y 12.00 metros,
&0 En«carreferas de cuatro © mas carriles.
a0 En zona urbana y carreteras de dos carriles, cen
senales cuya leyenda sea de dos renglones.
Informativa de &0 En carreferas de dos carriles, con sefiales cuya
destine elevada levenda sea de un renglén.
&0 En carreteras @e cuatro o mds carriles.
Diagramatica &0 En carreteras de cuafro o mas carriies.
Kilometraje 40 En carreteras.
Ruta, sola o en &0 En calles y carreteras.
conjunto
SI-3 TAMANO

Sil-3.4 Tablero de las sefidles de nomenclatura

El tablero de las senales de nomenclatura estard foermado por una placa plana y medird en

todos los casos 20 x 91 cm con altura de letra de 10 centimetros,
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5[l-3.2 Tablero de las sefales de ruta

Las dimensiones para las sefiales de escudos de carretera federal, directa de cuota, estatal
v camina rural se indican en los incisos §li-7, Sl-8, SI-9 v SI-10 respectivaments, v su altura se se-
leccionara de acuerdo a la Tabla 3.A,
51-3.2.4 Flechas complementarias

Las flechas complementarias se indicaran en tableros adicionales que en todos los cosos se-
ran de 45 cm de base por 34 cm de alfo, y su disefio se apegard a lo establecido en los moda-
los que se muestran en las senales Sii-11, Sl-12, y Si-43.
51l-3.3 Tablero de las sefiales de kilometraje

El tablero de lad sefidles dekilometraje con escudo, medird en fodos los casos 30 x 120 cm
con altura de nimeros de 45 crmserie 1 v altura de letra para la abreviatura km de 10 em; lleva-

@ un escudo de rutade 30.% 40 cm correspondiente a carretera federal, estatal o rural,

El tablero de las sefalés de Kilometraje sin escudo medird en todos los casos 30 x 76 cmcon
altura de nimeros de 15 o, setie 1 y altura de lefra para la abreviatura km de 10 cm.

Sii-4 UBICACION

Sii-4.4 Longitudinal

si-4.4.1 Sefales de nomenclatura

Las sefiales de nomenclatura se fijarén en postes golocades sobre la banqueta en el lugar
mas visible de las esquinas de las calles, usando ademas sopories espeacigles que permitan la
legibilidad de las dos caras de los tableros.

5ii-4.1.2 Sefales de rula

En zonas urbanas, por las que cruza una carretera, las senales de rufa se ubicardn a interva-
los deseables de 200 m, y siempre en aquellos lugares donde la ruta cambie de direccién ©
<a Intersecten dos rutas diferentes. Tanto los escudos come los conjunfos se cologaran an 1os
lugares mas visliles al conductor.

5ll-4.1.3 Seniales de kilometraje
En carreteras de dos carriles, la sefal de kilometraje con escudo ird colocada @ cada 5 kilg-
metros, en forma alfernada, ubicande los numeros nonesala derechay los pares a laizguierda

en el senfido del cadenamiento. Los tableros sin escudo iran a cada kilémetro alternados, colo-
cando los numeros nones a la derecha y los pares a la izquierda en el sentido del codenamisnto.
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Al Iniclarse un framo con nueve cadenamiente, se colocard del lade derecho la sefal de kilo-
metrale corespondiente a cero con escudo de nutag,

Para las carreteras de cuatro o mas carriles, las senales de kllomstraje con escudo iran a co-
da 5 kilémetres para cada sentido de circulacion v los tableros sin escudo a cada kilémetro.

Sii-4.2 Lateral

Para todas las sefiales de identificacidn en zonas urbanas, la distancia entre 1o orilla del ta-
blero v la orilla de la bangueta deberd ser de 30 em (Figura 3.1).

En carreteras, la sefal de kilometraje se colocard de modo gue su orllla interior quede a una
distancla no menor de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro dal camino.
Sii-4.3  Altura

En carreteras, la parte inferiar del tablera de las sefales de kilometraje quedard a 1.00 m so-
bra el nivel del hombro delcamino.

En zonas urbanas, la altura Meinimn@ de la parte inferior de los tableros o conjuntos, serd de
2.00 m sobre el nivel de la banquata.
Sil-4.4 Angulo de colocacidn

El tablero de las sefales de nomenclatura, se ublcaraparalelo al sje longitudinal de la calle
Cuyo nombore se indica en la senal.

Los tableros de las sefiales de ruta vy flechas complementarias deberan guedar siempre en
posicion verfical, a $0° con respecto al eje de la calle.

El tablero de |as sefiales de kilomefraje. se ubicard en pasiclon verieal, a 90° con respecto
al eje de la carretera.

Si-5 COLOR

El color del fondo de las sefiales de identificacién —nomenciatura, de ruta v flechas
complementarias— sera blanco reflejante y Ias lefras, nimeros, flechas v filete en negro,

El color del fondo de las sefiales - de kilomefraje con vy sin escudo, serd blanco reflejants con
letras, nimeros y conforno en negro, excepto en los caminos con corona menor de 6.00 m en
que el fondo serd en acabado mate.

Sl-5.1 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de los colores caracteristicos de cada sefial fodas llevaran el poste y
el reverso pintado en color gris mats.
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Sll-6 NOMENCLATURA DE CALLES

Las sefales de nomenclatura con los nombres de calles y avenldas, seran colocadas por las
ouforidades locales.

Por economia es convenienfe usar dos tableros de nomenclatura en el mismo poste, comple-
menfados en su caso, con sefales de informacicén genseral (5IG-10) que indiquen el sentido de
circulacion de las calles,

Fara indicar sl nombre de las calles, se utilizara lg serie 3 de letras v ndmeros, abreviando
en la forma mdas clara posible. En los casos de leyendas con mas de 17 caracteres y espacios
podra utilizarse la serie 5. La altura de la letra para indicar coloniq, sector, delagacién o cddigo
postal sera de 2 centimetros.

CUAUHTEMOC]_.

E- COL.NARVARTE DELEGRB JUAREZ

ﬂl
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Sll-7 ESCUDO'DE CARRETERA FEDERAL

Las dimensiones para el escudo de carretera federal. ya sea gue forme parte de una senal
informativa de destine, del poste de kilometraje o se cologue solo o en conjunto con una flecha
direccional. serd de acuerdo a lo Indicado en el inciso Sii-3.2.

La altura del nimero de ruta, dependerd del tamarfio del escudo. Deberd usarse |a serie 5
del capitulo VIl “Letras y Nuimeros para Senales”, cuando el numero de ruta esté compuesto
por fres digitos; la serie 4 para dos digitos y en el case de un digito la serie 1. Para las letras
an la leyenda s& usard la serle 4.

B
TABLA DE DIMENSIONES [cm)

A B a b e d E) f o h i JE k Bi Rz Ra
225 30 3 BIs 3 a5 458 15 40 2° BDIe 'R 3 V34625 a5 18
30 40 4 " 4 ¥ 5 20 15 2 137 5§ 326 1Ee 7T 10
75 B0 & 13175 5 10 Q 25 A7S5 45 1875 75 3752404 15 125
4% ol - T - I ) 12 ik a0 20 ¥ AFs W asER2E 9 15

altura gara el ndmero de rutg
= alhura porg o leta
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Sll-8 ESCUDO DE CARRETERA FEDERAL DIRECTA DE CUOTA

Las dimensiones para el escudo de carretera federal directa de cuota, ya sea que forme par-
te de una sefial informativa de destine, del poste de kilometraje o se cologus solo © en conjunto
con una flacha direccional, serd de acuerdo d lo Indicado en el inciso SI-3.2.

El disefic del escudo es similar al mostrado en &l Inclso SI-7, agregandole Unicamente en la
parte Inferlior del espacio destinado al nimero de ruta Ia lefra "D™.

La altura del ndmero de ruta dependerda dal tarmafio del escudo. Deberd usarse la serie 5 del
capitulo Vill, “Lefras y Nimeros para Senales”, cuando el nimero de ruta este’ compuesto por
tres digitos: la serie 4 para dos digltos y en el caso de un digito la serie 1. Para las lefras en la
leyenda y para la letra "D se usard la serie 4.

L A 4

15 A e
P‘I i

5 SR i

4
1_

T

L -1

TABLA DE DIMEMSIONES (cm)
A B a b c d = f g’ h i J2E k R Ra 3
o 40 4 1 4 7 B 20 5 2 478 &: 3259883 F 40
375 S0 5 1375 & 10 9 25 {75 2.5 1875 75 375 2404 75 25
45 &0 b 165 B 12 14 30 20 4 175 40 45 9aEs % 15

* agitura parg el ndmero de ruia
** gltura para |4 lefra
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SiI-9 ESCUDO DE CARRETERA ESTATAL

Las dimensiones para el escudo de carretera estatal, ya sea que forme parte de una sefal
infermartiva de destine, del poste de kilometraje o se cologus solo o en conjunto con una flecha
direccional, serd de acuerdo d lo indicado an el inciso 51-3.2,

La altura del ndmero de ruta dependerd del tamafio del escudo. Deberd usarse 1a serie 5 de|
capitule Vil "Letras y Nameros para Sefales”, cuando el numere de ruta estd compuesto por
tres digitos; |a serie 4 para dos digitos v en el caso de un digifo la seria 1.

En la parte superior, este escude llevard la abreviatura del nombre del Estado, para la cual
se usard la serie 3. A confinuacion se indican las abreviaturas que delberdn usarse segdn la entl-
dad federativa correspondisnts.

Aguascalientes AGE } A
Baja Califomia BG I
Baja Callfermia Sur BCS
Campachs ZAM -
Coahulla COAH
Calima oL f
Chigieas CHIE
Chifuanug CHIR
Curgnga [pl=le) a 9
Distrita Fadearal oF
Suanajuato (=3 (w]
EtiT=110 1 (] SRO f
Hidalgo Hizd -
Jalizco JAL
México WEX ¢
Michoacan MICH b 4
Moreios mOR B
Merparit MAY ——
Muevo Ledn ML
Coxaca TAX
Fuskbio FUE d
Siuerdtarg RO
uintang Roo = RO
gf:m lLués Fatos] gLF‘ =
[glednla ] I
Songra SOM EE
Tabasco TAB
Tamaulipas TAM
Tiaxcala TLAX
Yargcruz VER
Yuoatan YO o
Zocatecas TAC i
TABLA DE DIMENSIONES [emi
A B [ ] I c d* 2 f ot R
228 aC & 2 13 10 1.8 i a 13.625
30 40 10 9 20 15 2.4 1.5 5 18.83
3F5 &0 15 Q 25 17.5 | 2,75 i+ 24.04
45 &0 18 11 ag 20 7 3 10 29.25

“ alturd pdrd & nomeano de ruta
" altura para la letra
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Sll-10 ESCUDO DE CAMINO RURAL

Las dimensiones para el escudo de camina rural, ya seq gue forme parie de una senal Infor-
mativa de destino. del poste de kilometraje o se cologue solo o en conjunto con una flecha di-

reccional, serd de gcuerde a lo indicado en sl Incisa SI-3.2.

La altura del namero de ruta dependerd del tamario del escudo. Debera usarse la serle 5 del
capitulo Vil “Letras y Nimeros para Sefales’’, cuando el nimero de ruta este’ compuesio por
fres digitos; la serie 4 para dos digitos v en el caso de un dighio la serie 1. Para las lefras en la

leyenda se usara la serie 4.

E

TABLA DE DIMENSIONES (cm)
A B a b C d e t Ra Ry L
M0 30 = 20 i0 a5 1 5 3850 525 4445
4145 40 9 30 15 5 1 51.3 7 59.25
548 50 12 a7 17.5 6 2.25 75 42 B75 7415
42.2 0 12 47 20 7 1 10 77 105  B8A%9 _._l

SEMALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION

124



Sii-11, SI-42, Sli-43 FLECHAS DE FRENTE, HORIZONTAL Y DIAGONAL

Esta senal se usard dnlcamente en conjunte con los escudes para indicar la direccion en gue
continua la ruta idenfificada, Se colocard Inmediatamente abajo de las sefiales de ruta v se
utilizara primordialmente en las intersecciones urbonas para guiar a los conductores de las ca-
rreferas en su paso por las poblaciones.
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Sil-44 KILOMETRAJE CON RUTA

Se usara para identificar las carreteras segin su ndmere de ruta y kilometraje. Las dimensio-
nes del tablero seran las que se indican en los incisos SI-2.3 y Sil-3.3.

J]._m

+—-EE———+
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Sii-15 KILOMETRAJE SIN RUTA

Se usard para identlficar el kilometfraje de la carretera. Las dimensiones del tablero serdn las
gue se Indican en los Incisos SI1-2.3 v 5-3.3,

:|Km km

o
Wl
I

]
CALZADA 5

| . R L)
% 38
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SID SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO

SID-1 USO

Se usgran para informar a los usuarlos sobre el nombra v la ubicacion de cada uno de los
destinos gque se presenian a lo largo de su recorrido; podran ser senales bajas, diogramdticas
y elevadas.

Su aplicacidn as primordial en las intersecciones en donde sl usuario debe elegir la ruta a
segulr segan el destine selecclonado.

Se emplearan.en farma secuencial de manera gue permitan a los conduciores preparar con
la debida anficipacion su mapickora en g inferseccion, ejecutarla en el lugar debido y confir-
mar la corecta seleccion del destino.

SID-2 FORMA

Las sefiales informativas de destinaseran tableros rectangulares con las esquings redondea-
das, colocados con su mayor dimension horizental, sobre apoyos adecuados.

El radio para redondear las esqulnas del tablero de las senales bajas serd de 4 cm, quedan-
do el radio interior para la curvaturas del filete de 2 cm. El filete y su separacion a la orlllg del
tablero serd de 1 cenfimetro,

El radio para redondear las esquinas del tablero de las sefales diagramaticas y elevadas se-
ra de & cm, guedando el radio interior para la curvaturd del fllete de 4 em. El filete y su separa-
clén a la orilla del fablere serdn de 2 cenfimefros.

Tanto los tableros como los soportes deberdn tener fgsistencia, durabilidad y presentacion.

SID-3 TAMARNO

5ID-3.4 Tablero de las sefiales bajas

La ALTURA del tablero de las sefiales informativas de destine bajas se seleccionard conforme
a lo establecido en la Tabla 3.8,

La LONGITUD del tablero de Ias sefiales informativas de desfino bajas se definir@ en funcion
del nimero de letras gue contenga la leyenda. Para sefiales de dos v fres fableros colocados
en el mismo soporte, la longitud de los mismes serd la gue resulte con el destine que contenga
al mayor ndmero de letras.

La Takla 3.C., servird como guia para la distribucidn de elementos en el tablero, ugT COomo
para seleccionar la longitud del mismo en base a la altura de las letras y a los elementos conte-
nides en la senal,
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TABLA 3.B ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS

Altura de
Altura del las letras Altura del Altura de
tablero maydsculas escudo la flecha Uso

cm cm cm cm

30 15 a0 225 En carreteras con ancho de
corona mener de 600 my
calles urbanas,

40 20 40 30 En carreteras con ancho de
corona entre 5.00 y .00 m
y avenidas principales
urbanas

54 25 50 a7.5 En carretaras con ancho de
corona entre .00 v 12.00
m.

TABLA 3.C GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES

INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS

TEXTO _
e = Saporocion
Altura de | Dimensiones 2 % -E Longitug (Nimemo de letias 'E ol vartical
leis letros sl Escudo v W Fecha g_ para con sana 1 8|z g_ entra filsle
mayusculas tablero =| 4 ¥ & | elfeta | 1124 2] 4] 5] & [E|&| ytexio
iD= 147 e 1 7] L= 2205 75 765 S - o O e
Rzt =
13 30« 478 1] 7.5 |y varico 7.5 w075 | T|Epepeisal fai |t 5.5
e -
rarrglin a0 =% 147 225 = a0 (4] A | Ly =185 1.5 A0S afel 2L 7E L
0w 178 1| 7.5 | inclnoda 7.5 141.5 Elx o2 1] e
A w TR x40 |4 {400 L =30 10,0 as0 | 43| & 7] 9 |0o)s
e 2ol
20 an = 23 1100 | yverticar (100 wasn | 718 a0 a2 | s oo 1 o
un
rangitn 40w ATH 30-= 43 1 D0 Ly =245 10.0 a0h Slal el 2L 2lw0ops G0
A w 239 t {100 | melinads | 100 154.5 Biw MO 125 (004 1
56 x 239 575 x50 425 | L=275 i2.5 1235 gfel 7] 8|10 12511
norzomal :
= 54 x 300 1 |425 | vvedica |28 1aas | 7w o iz ] es lazaf 1) 13.5
ury
e 54 W 239 a7s5xsa | A 425 | 1y =305 [t258 43p5 | 5la | 7| Bf4ofizE] 1]
B = 300 1 |12.5 | inelifada 125 194.5 EiS MO 2 fasqa25] 4 4

Cifmenglones en canfimafros
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Ly Ly son madidas norlzaontabas y se detallan en &l inclso SI0-5.2,
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5iD-3.2 Tablero de las senales diagramdticas

El tablero de las sefales diagramdaticas serd de grandes dimensiones y su tamario gquedard
definido segun si su locallzacion es en zona rural o urbana.

En zona rural, las dimensionses del tablero serdn variables y estaran en funcién del caso parti-
cular que se esté tratando; sin embargo. en ningdn caso el tablero deberd tener mas de 3.66
m de alto por 6.10 m de base y no menos de 2.44 m de alto por 3.66 m de base. Las letras debe-
ran ser de 30 a 35 cm de altura, el escudo de 45 x 40 cm y las flechas alargadas con rasgo
de 15 cm para la frayectoria principal y de 10 cm para las rampas. El agcomodo de las leyendas
serd aguel que no origine confusién para el usuario.

En zona urbana estas senales se utilizaran para indicar movimientos indirectos de vuelia iz-
quierda en intersecciones, sus dimensionecs seran de 1.00 x 1.50 m v generalmente s& coloca-

rén con sU mayor dirension horizontal; no llevaran leyendas ni escudos y el rasgo de la flecha
alargada serd dad@ cenfimatros.

8|D-3.3 Tablero de las sefiales elevadas

La ALTURA del tablero de las sefiales informativas de destino elevadas, se saleccionard de
dcuerdeo a lo indicado enfla Tabla 3.0

La LONGITUD del tablero de Ias seénales informativas de destino elevadas estard definida de
acuerdo a la leyenda que contenga el mayor nimero de lefras.

TABLA 3.0 ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO ELEVADAS

Altura de
NGOmero de | Altura del | las lefras | Altura del | Altura de
renglones tablero | maylsculas | escudo | laflecha Uso
cm cm cm cm
1 &4 25 50 37.5 Zona ureana:
1 o4 25 50 24* Calles principales y vias
2 122 25 50 37.5 rpidas,
1 76 30 60 45 Carreteras de dos carriles
2 122 30 o 45
1 76 35 &0 525 Carreteras de cuairo
4 122 35 60 as" carriles o mas
2 152 a5 &0 52,5

*Flecha hacia abgjo.
**|a altura del escudo mostrada en la tabla, se empleard cuando a cada renglon correspon-
da un destino con diferente ruta, pero podré usarse un escudo con altura de 60 cm cuando
los dos destinos tengan la misma ruta y la misma direccion.
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La Tabla 3.E. servird como guia para la distribucion de los elementos en el tablero, asi doamo

para seleccionar la longitud del mismo en base a la altura de las letras y a los elementos conte-
nidos en la safal.

TABLA 3.E GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES INFORMATIVAS

DE DESTINO ELEVADAS

Al de | Dimensiones ﬁ 2 -§ _g 2 TEXID ﬁ il k.f:nﬁ,ﬁn.hf:m?‘
lrrl?'ﬂl::r:‘m hzma 35 2 g E‘ il.:-chu _;]: A i iy Hurﬂ:‘:::‘::mi E g g snirg et ankna
Eore - ¥ hexig taxigs
s Jzlalals
a1 w g4a 2|z ]z aaie [V —a7s |25 [4eqn 2 [0 e | 7 |2 25|2]z | 140
i f = 062 [2[128 | a8 w 5049258 weemea (125470 7 [ a1 % [11 [1a[125]2 |2 140
F_‘g‘:_:.u g wpaalglalizs [ s w50 Posdipe sos [zs ol s [ =] el al gliaslzlz | 1an
a1 = 3052|2425 225 | nchogdc | 125 |479.0] 7 | & |10 [12 |44 [125F2 ]2 | 140
122 x don |2 |2 [128 | 2375 w50 [a@s | 0="ars, [ ads feaan ] 9 [ [aa [ e [zafale | 2o 22.0
"é:LE 122 = 48R |7 |2 |12.5 Wen | wiwmea |125 |3550 |14 [17 1w |23 |29 124021z | 2'0 720
oo 1122 % 3662 |2 |125 | 375 % 50 | 12500, = 305 | 125 |240.0 |0 [17 |13 [3é |45 [125]z |z | 2+ 0 520
122 = 406 |2 |2 |12k 92,5 | bolivaco | leadasrn 15 (17 120 |24 |25 (12502 |2 | 246 370
iexzaalzlz]tse [as o0 |190] Lwes dsolean] 3lafafs]efsolafe | 190
76 % 20502 |2 150 50| yoemeai 50 |saeb | 5 | &) 7] & [ healalz | tea
35 e x d6 1% | £ 150 150 \soeos0 o] 2| @ |11 alisn]z|z | iea
o | rex2aalzlzlsn a5 w0 95000, = 255 1500 w450 Sded | & 5 | & 1150212 | 1%0
78 = 205]2 |2 ] 50 150 150 |1588] 5 Ved ™ & o lsolzlz | 19a
I FE T e KT b I Y 0 P R E B EED
122w asglz (250 [ 375 e s0]asan] L= 150 Jaazs | eaclem Tisdia [2a Bsolzlz | van 140
-_'-I'j:L‘E 122 w52z |z [2]50 W50 | pewmiat | 150 Javes [ea1adie 12eer Lisnlz ]z | 180 130
pEMELon (122 = SBEIE (21450 | 375 = S0 | 450 [ Ly = 365 450 3480 | 2 48 & |15 |83 (4502 |2 180 4B
e B R 15.0 | meliresa [ 150 1407.0 |44 |08 148 122 122 4E0] 2|2 | 140 [EHE]
¥ 76 x 3051221475 a5 xe0 175 L =528 [7Es20s] a [ 4| EPe L 7H0EI2]2 | Hos
2 T = TEE1Z D) 475 175 | mciea |78 4998 | 5 | o | 7 [ A LET2 [2 | 165
piniciee | few ans]zlolars Jas e o0 [azs]L = azs|izslases] a [ sl sl aizslzfz | ias
Fl e e e 176 | notinace |175 (z005 [ a7l al e lers]ale | was
s 152 x anblalole7s Tas xen [175]L=525 [125[anas]w [woJea]os [ialarslefe | 2s0 240
come  |152 x sapl2lalars 178 | yuemem [17.5 3755 |11 (a2 Jea [a7 [o [izslz]z | 2so 240
srzion 152 waea|2lalars a5 wen |azs | =anslizs lazes | e o Lz lis i lezslz]e | 250 240
152 x 543z |2 (4175 17.5 | nctivegg | 475 3635 |11 |22 |+ [« 22 [orsfzlz | 250 240
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SID-4 UBICACION
5ID-4.1 Longitudinal

De acuerdo a su ubicacién longitudinal, las sefales informativas de destine se clasifican en
previas, decisivas y confirmativas.

SID-4.14.1 Previas

Deberdn colocarse anticipadas a la interseccion, a una distancia fal que perrmita d los con-
ductores conocer los destinos y preparar las maniobras necesarias parg tormar gl elegide,

La distancia a la qua deberdn colocarse las sefales previas, dependerd de las condiciones
geoméetricas v topogrdficas de las carreteras que se intersectan, asi como de las velocidades
de operacian y de la presencia de ofras sefiales con las que no deberan interferir; sin embargo,
en ningdn caso sé coloear@n a una distancia menor de 125 m de la interseccion,

Cuando el camino grincipdlsea de cuatro o mas carriles, es recomendable colocar una se-
Aal previa adicional elevada a una distancia de 500 a 1000 m del enfrongque, que Indigue el
carril y desting, con la finglidad de sefalar al usuario, con la anticipacion debida, el carril gue
debe tomar para llevar a cabeo |a manielbra dessada.

S5ID-4.4.2 Decisivas

Las sefiales decisivas se colocardn en el lugar donde el usuario pueda optar por |a ruta gue
le convanga.

En el paso de las carreteras por las poblaciones, cuando se juzgue necesario complementar
las sefiales de identificacion de ruta, se colocaran sefales de desting decisivas en las infarsec-
clones urbanas de importancia para la rutd o rufas;

S5iD-4.1.3 Confirmativas

Las sefiales confirmativas se colocardn después de una interseccion o a la salida de una po-
blacién, a una distancia en donde no exista el efecto de los movimientos direccionales ni o
influencia del transito urbano, pero en ningune de |os casos a una distancia menor de 100 metros.

S5ID-4.2 Lateral

En carreteras, las senales se colocaran de tal manera gue Ia crilla inferna del tablero de las
senales bajas o el poste de las senales slevadas gueden a unag dtat-:::ncuc: no menor de 50 cm
de la proyeccion vertical del homibro del camino (Figura 3.2).

En las sefales ublcadas en |as isletas de canalizacion de los entrongues, se evitara gue tanto

Ins fableros de las sefales bajas como los postes de las elevadas Invadan la corong de los
enlaces.
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En zona urbana, las sefales se colocardn de tal manera gue la ariila interna de los fableros
de las senales bajas v los postas de Ias sefales elevadas, gueden a una distancia no menor
de 30 cm de la proyeccidn vertical de la orilla de lo bangueta.

SID-4.3 Alturg
5ID-4.3.4 Senales bajas
En zona rural, las sefales Bajas se colocardn de tal manera gue la parte inferior del tablaro

qguede a 1.50 m sobra el hambro de la carretera, y en zona urbana g 2.00 m sobre el nivel de
ia banqueta [Figura 3.2).

5ID-4.3.2 Sefales diagramaticas

En zona rural, la altura dé la parte inferior dal tablero con raspecto al nivel del hombro de
la carretera, deberd sepde 1.00 m como minima.

En zona urbana, la altura deé la parte inferior dal tablero serd de 2.00 m scbre el nivel de |a
bangueta.

S5ID-4.3.3 Senales elevadas

En todos los casos, la altura minima de(las sefales elevadas, serd aguella gue permita una
distancia libre vedical de 5.00 m entre la parté Inferiar de |a sefial v la parte mas alta de la su-
perficie de rodamiento.

S5ID-4.4 Angulo de colocacian

El fablero de las sefiales bajas, deberd quadar siempre en pasicion vertical a 90° con respec-
to al eje del camino.

En las senales alevadas se dard un angulo de inclinacion hacia el frenta de 5% y fambien se
colocardn a 20° con respecto al eje del caming.
SID-5 CONTENIDO

En el tablero se indicard el nombre de los destinoes, las flechas que indiguen las direcciones

a seguir y en su caso, los escudos de las rutas correspondientes ylo las distancias en <lidmetros
Cor recorrer,

SID-51 Leyenda

En los senales bajas se colocard un destine por renglén v en ningdn case mas de tres destinos
por senal. En las senales diagramdticas, se indicardn une o dos destinos coma maximo, procu-
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FIGURA 3.2 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO

EN CORTE
0.53 mimimo . )
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rando indicar en el tablero, la geometria de |as trayeciorias a seguir en el entronque por medio
de flechas alargadas asi como los escudos de ruta y cuando se considers conveniente la velo-
cidad permitida en las rampaos. En las seficles elevadas se deberd fener un dasting por rengion
y maximo dos destines por tablero.

La separacion y distribucién de los elementos dentro del fablere de las senales. gusdara de
acuerdo con lo recomendado en las Tablas 3 C y 3.E; sin embargo. cuando se considere nece-
sario, los espacios podrdn variar para una mejor distribucion siempre y cuandc la sefal no pier-
da su presentacion ¥ no se alteren las dimensiones del taklero

La separacion entrs lefras se determinard con base a las tablas corespondientes incluldas
en el Capitulo VIl "Letras y Nameros para Sefales”

La separacicn entre palabras sera entre 0.5y 1.0 de la altura de las lefras maydsculas, Cuan-
do la leyenda fenga nimeros, la separacion entre palabras y ndmero serd igual a la altura de
las letras maylsculas,

Cuando el texto de unaléyenda an una sefial, tenga menos lefras gue el texto que sinvic para
dimensionar la longitud@e la misma y 56 haya usado |a maxima serie posible en su caso y adn
sobre espacio, la leyenda no deberd éentrarse o repartirse en la longitud del takblero, sino gue
se debera escribir junto a laflechadfe escudo respetando los espaciamientos correspondien-
tas @ la serie usada, excepto enlds sefales elevadas de puente con flecha hacia abajo en
donde la leyenda debera cenfrarse.

En al dimensionamisnio de los textos de la sefal deberd darse preferencia, hasta donde seq
posible, al uso de la serie 3. Cuando se uiilicen en ung misma sefial, levendas con diferantes
sarles de letras, e recomienda el empleo/de igs€ombinaciones 1-2-3, 2-3-4 y 3-4-5, con el cbjefo
de que nunca existan leyendas sscritas con series cuya diferencia sea mayor de dos, como es
el caso de las combinaciones 1-4 y 2-5.

Cuando el ndmero de letras de una levenda esté gh el limite maximo indicado en’ias taklas
3.C vy 3.E, se recomienda verificar la longitud del texto rediménsionandolo de acuerdo 4 lo indi-
cado an el Capitulo Vil de este Manual. 5i en glgunos de lgs fabileres no es necasario el escudo,
se padrdn aumentar dos letras como minime y tres coma MAximo 2ara una misma longitud de
tablero v en el caso de |las sefales confirmativas gue ne llevan flecha, se podran aurnentar de
una a dos letras.

5iD-5.2 Flechas
£l modelo de flecha, ya sea horizontal, verfical o inclinada serd el mismo en |os fres casos y
su longitud deperd ser de 1.5 veces la altura de la letra maydscula. Su forma y dimensicnes se

determinaran de acuerdo con la Figura 3.3 v las Tablas 3.C y 3.E

En el caso particutar de sefiales de puente que Indican el dastino de cada carril, el medelo
de flecha serd el que se muestra en la Figura 3.4 y su altura se establece en la Tabla 3.0,

SID-5.3 Escudos

Los escudos guedardn pintados sobre el tablero y distribuidos de acuerdo a las dimensiones
establecidas en las Tablas 3.C v 3.E
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La forma del escudo serd segun se frate de carretera federal, estatal o rural, y las dimensiones
para su construccian serdn las que aparecen en los incises SI-7, SI1-8, 51-2 v SI-10 del subcapitulo
de Senales Informativas de identificacion.

En las senales diagramdaticas, los escudos seran generalmenie de 45 x &0 canfimetros.

SID-6 COLOR

El color del fondo de las sendles infermativas de destino (bajas. diagramaticas y elevadas).
sard verde mate v las lefras, ndmercs, flechas. escudos ¥ filete en color blanco refleiante. excep-
to la sefal diagramatica en zona urbana, que sera de fondo blanco y los caracteres, flecha
alargada vy filete en color negro,

Pard las seficles encarreteras con corcna menor de .00 m o en calles urbanas no serd nece-
sario el reflejante,
SID-6.1 Postes y reveiso de los tableros

Independientementadde |os colares caractaristicos de cada sefal, todas llevardn el poste y
el reverso pintfado en colargris mate.
SID-7  ILUMINACION

Es convenienfe gue |as senales elevadas4y las diagramaticas tengan iluminacién artificial, a

través de una fuente de luz montada al frente ¥ scbre la senal, fratando de gue la iluminacién
seq uniforme,
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FIGURA 3.3 MODELOS DE FLECHAS

e

FLECHA VERTICAL Y HORIZONTAL
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FLECHA INCLINADA
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FIGURA 3.4 MODELO DE FLECHA VERTICAL HACIA ABAJO
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SID-8 ACCESO A POBLADO

Se utilizara para indicar a los usuarios la presencia de poblados cercancs d la carretera co-
nectados con ésta mediante un acceso simple y su ramal correspondiente.

Esta sefal sera baja, se ubicard en el lugar del acceso y llevard el nombre del poblado, su
distancia en kildmetros y una flecha que indigue la direccién al lugar.

Cuando el ramal de acceso fenga ndmero de ruta, la sefial aeberd Incluir el ascudao
correspondients.

Para los deeesos en zona urbana se utilizard un soporte especial de un solo apoyo en la
bongueta.
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SID-9 ENTRONGQUE

Se utilizard en las intersecciones rurales de fres ramas, a nivel o a desnivel, para Indicar a los
usuarios el nombre de la poblacion cue tiene como destino cada una de las ramas.

Esta senal setd baja v s& usard primordialmente en los enfrongues formados por carreteras
de dos carrlles; seran dos takleros colocados scbre un mismo soporte que indiquen los desti-
nos de cada rama, los escudos de ruta cuando procedan y las flechas gue muestren la direc-
cidn a saguir en cada case. También asta senal podrd infegrarse en un solo tablero,

Para cada sentido de clreulacién se colocardn dos senales, una antficipada al lugar del en-
trengue llamdndose en este caso "PREVIA”, v ofra en el lugar del entrongue, la cual se denomi-
nc “DECISIVA",

El nambre de los destinos delberd corresponder al de las poblaciones o lugares mds cercanos
al enfrongue, donde emplece o termine el kllometraje de lg carretera, En el ablaro supericr
se indicard el destino glie sigue de frente v en el inferior el de la derecha o lzgulerda. Cuando
no exista destino de frente, en &l fableéro superior se indicard el destine de la lzqulerda v en el
inferior el de la derecha.

En un enfrongue izquierdo, el escudo ¥ la flecha del movimiento de frente se colocaran del
lode derecho del fablere y en un/enfronQue. derecho, se colocaran del lado izquierde con el
propdsito de alternar los escudos ¥ las flechas direccionales con las del faklero inferior.

Cuando el fransito de la caretera secundaria deba de hacer alfo en lg inferseccion para ce-
der el paso al de la carretera principal, Ia sefal infarmativa de entronque previa de esa rama,
se sustituira por una sefal preventiva SP-31, complementada con un fablere adicional gue indi-
card la distancia en gue se encuentra el entrongue, § lasenal previa se ubicard al doble de
la distancia mostrada en el tablero adicional.

Para los entronques urbanos se utllizard el mismo critefio exguesto para zonas rurales, con la

salvedad de que las sefiales de entrongue solo se colocardan en el lugar de Ia decision usando
un soporte especial de un solo apoyo en la bangusta.
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SID-10 CRUCE

Se ufilizaran en |as intersecciones rurales ge cuairo ramas, a nivel y a desnivel, para indicar
a los usuarios el nombre de la poblacién gue tiense como destine cada una de |as ramas.

Esta sefal serd baja v se usara primordialmente en los entrongues formados por el cruce de
carreteras de dos carriles; seran fres fablercs colocados sobre un mismo soporte gue idiguen
los destinos de cada rama, [os escudos de rUta cuando procadan v las flachas cue muastren
la direccién a segur en cada caso, Tambien esta senal pedrd integrarse en un solo fablero.

Para cada senfido de circulacién sa colocardn dos sefiales, una anlicipada al lugar del cru-
ce llamandose en este caso "PREVIA”, y ofra en el lugar del cruce la cual se denomina "DECISVAT,

El nombre de los destinos deberd corresponder al de las poblacionss o lugares mads cercanos
a la interseccion, donde empiece o tarmine el kilometraje de |a carretera, En el tablero superior
se indicara el destino qué sigue de frente, en el tablero Intermedio el de la izquierda v en sl
infericr el de la derecha.

Cenforme g la geomeiriadel enfronque, el escudo v ia flecha del mavimiente gue sigue de
frente podran colocarse a la izglierdae a la derecha del tablero, de fal manerd que propor-
clone a los usuarios ia indicacién mds clara de |a direccion a seguir. La flecha y el escudo del
destino de o izquierda se colocardn a la lzguisrda del tablero intermedio v en el fablero inferior
la flecha v &l escudo irdn del lads derecho.

Cuando el fransito de 1a carretera secundaria deba de hacer glto en |4 interseccion parg ce-
der el paso al de |la carretera principal, [a senal infermativa de cruce previa de esa rama, se
sustifuird por una sefial preventiva SP-31, complementada con un faklero adicional gue Indica-
rd la distancig en aue se encuenta la inferseccion, via sefial grevia se ubicard al doble de la
distancia mostrada en el faklero adicional.

Para los enfrongues formados por el cruce de carretergs enzona wrbana, se utilizara el mismo
criterio expuesto para infersecciones rurales, con la salvedad de gue las sefiales de cruce solo
se colocardn en el lugar de la decision usands un soporie especial de un solo apoyo en la
bangueia,
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SID-11 CONFIRMATIVA

Se usaran para indicar d los usuarios, después de su pasc por Unag intarsaccian o poblacidn,
el nombre v la distancia por recorer g las proximas peblaciones, ademads de confirmar la ruta

seleccionada.

La senal serd baja v estard formada por un tablero colocado en un soporte Indicando el escu-
do de ruta cuando proceda. el nombre del mismo destine gue aparece an |as sefales previa
v decisiva de la intersecclén v la distancia, en kildmetros, a la que se encuentra el destine. Cuando
e necesario indicar una poblacion infermedia de cierta importancia, se ufllizard un tablero
inferior colocada an al mismo soporte en el gue se indicard igualmente el escudo de ruta, &l
rnombre de la poblacion infermedia y su distancia en kildmetros.
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SID-12 DIAGRAMATICA

Se utllizara en las interseccionas rurales a nivel o a desnivel v en los refornos rurales, cuando
la carretera sea de cuatro o mas carriles, indicande al usuario, ademas de los destines, la geo-
metria de las traysciorias a saguir en sl enfrongue,

Esta sefal serd baja y se colocard para cada senfido de circulacién, anticipada al lugar de
la bifurcacian, por lo gue sclamente serd "PREVIAY, a unag distancia gue no deberd ser menor
ce 200 metros,

Como complemento a esta sefal; es recomendable colocar una sefal previa adicional S10-13
o 5ID-158, a una distancia de 1000 a 2000 m de |la interseccion, gue indigue el carril para cada
desting,

Lo sefial diogramatica en zona urbana se utilizard en las inferseccionss donde sea necesario
ilustrar con un diagrama,dos movimientos indirectos de vuslta zauierda.

SAN NICOLAS N LAREDO

WX
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SID-13 BANDERA

Se utilizard en las infersecciones rurclas & urbangs, d nivel o a desnivael, indicando a los usug-
rios el nombra de la pokblacian gue tiene como destine cadd una de |as ramas.

Esta seficl serd elevada y en t&rminos generales, su Uso se justifica en los siguientes casos:
1. Cuando se desee dar indicaciones para un determinado carril.

2. En calles v correferas de dos o mas carriles en un solo sentide, por donde circulan altos
volumenes de fransito,

3. En calles y carreteras donde no hayd espacio para colocar las sefales bajas a los lados.

4. En las ramoas delas ipférsecciones de un camino, de dos o mas carriles por sentido de
circulacian.

5. En los enfrongues de las earretéras de alta velocidad y vias répidas urbanas.

Fara cada senfido de circulagion se.eciocaran dos senalas, una anficipoda al lugar del cru-
ce llamandose en este caso "PREVIAT, w otra en &l lugar dal cruce, la cual s denoming
TDECISIVAT,

£l nombre de los destinos deberd corresponder al delas poblaciones o lugares mas cercanos
o la interseccién, donde empiece o termine elkilemetraje de la camrstera, indicando un desting
por renglon y maximo dos destines por tablerp, los escudos de ruta cuando procedan y las fle-
chas que muesiren la direccidn g seguir en cgda coso,

En el renglén superior del tablero se indicara eldestino gue siga de frente y en el inferior el
de lg izguierda o el de la derecha. Cuando no exista destino de frente, en el renglon superior
se indicara el destino de la izgquierda y an el inferlor &l de la darecha.

En caso de entrongue izquierdo, el sscudo y la flecha del movimlenta de frente se colocaran
del lado derecho del tablero; en caso de entronque derecho se golocanan del lado izguierdo
con el propésito de alternar los escudes v 1as flechas direccionales.

5i la sefal es previa adicional, se indicard en el renglon inferior del tablero, la distancia a la
interseccion proxima en kildmetros cerrades, o en metres cuando la distancia sea menor de un

kildmetro.

Cuande exista alguna sstructura elevada gue cruce el camino. podrd aprovecharse para
colocar sobre ella el fablerg, ahorrando asi el costo del soporte.
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SID-14 BANDERA DOBLE

Se ufilizaran en las bifurcacionas de |las infersecciones rurales o drbanas a nivel o a desnivel,
parg indicar @ los usudrios el nombre de la pobklacion gue tiens como desting cada ung de
l@s ramas.

Esta senal serg elevada y s& usard principalmente, en las bifurcaclones de carreteras v en-
frongues a desnivel por lo gue, solamente serd "DECIEIVA”. Tombign podrd colosarse en ague-
llas intersecciones a nivel en donde la sefal baja no es suficientemente visible.

tl nembre de los destinos deberd corresponder al de las poblaciones o lugares mas cercanos
a g intersecclon, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera, Indicando un desting
par rengion y méximo dos destinos por tablero, los escudos de ruta cuando procedan vy las fle-
chas gue muesstren la direccion a seguir en cada caso,

Cuando unc de |os tablercs lleve dos renglones y el ofro so amente un renglén, la altura de
ambos tableros, serd |d frisma, dimensionada con base al tablero de dos renglones; la leyen-
da del tablero de un renglén tendrd l@rmisma altura de lefra utilizada en el fablero de dos ren-
glones y se colocard al ceniro del mismo.

La longitud de los tableros podrd ser diferente para la misma senal, ya que dependera del
nimero de letras de cada leyvenda.

Cuando exista alguna estructura elevada que cruce el camino, podra aprovecharse parg
colocar sobre ella los takleros, ahorrando asi el costo del soporte.

117 +% 305 l
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SID-15 PUENTE

Se utilizaran en los ramas de las intersecciones rurales o urbanas, a nivel o a desnivel, para
indicar a los usuarios 2l nombre de o peoblacion o lugar gue fiene como destino cada una de
las ramas o cada uno de los carriles,

Esta sefial sera elevada v en términos generales, su uso se justificard en los sigulentes casos:

{ .- En carrateras de dos o mds carriles por sentide da circulacian,

2 - En los entronques de las carreteras de alta velocidad y vias rapidas urbanas.

3.- Cuando se desee dar indicaciones en los distintos carriles de circulacian.

Para cada sentido de cirgulacion se colocaran des senales, una anficipada al lugar ae la
bifurcacion a una distanci@l que no deberd ser menor de 200 m, llamandese en este caso "PRE-

VIA”, v ofra en el lugarde W@ bifdréacicn a la cual s& le deneming "DECISIVA™,

Cuando estas senales se utilicen gara indicar destines en cada carril de circulacion, se ubica-
ran de tal mansra que cdda tablerc guede colocado sobre el carril correspondiente.

Bl nombre de los destinos deber@conesponder al de las poblaciones © lugares mas cercanos
a la bifurcacion, donde empiece a terming &l klometraje de la carretera, indicando un destine
por renglén y maximo dos destinos portablers, los escudos de ruta cuando procedan y |as fle-
chas que indiguen ia direccioén a seguif en cadancaso.

Cuando astas sefiales se utilicen para indicar &l los destinos de las ramas de unag infersec-
cion, se usardan las flechas apuntande hacia afiba ethacio un lado; cuanda se utilicen para
indicar el desting de cada carril, el tablero llevard la leyenda en el renglon superior v la flecha
apuntando hacia abgjo (Figura 3.4), al ceniro delrenglan inferior,

Cuando exista alguna estructura slevada gue cruce el €aming, pedrd aprovecharse para
colocar sobre alla los tableras, ahorrando asi el costo del scporte.
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SIR SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION

SIR-1 USO

Se ufilizaran con fines educativos para recordar a los usuarios determinadas disposicicnes o
recomandaclones de aegurigad gue conviene observar durante su receorrido por calles v
carreterds.

S5IR-2 FORMA

Los sefales infarmativas de recomendacién son tableros rectangulares con las esquings re-
dondeadas, colocadas con sumayor dimensién horizontal sobre apoyaos adecuados. El radio
para redondear las asguinas serd de 4 cm, guedando el radio intaricr de 2 cm para la curvatu-
ra ceal fllete.

Tanto los tableros como 168 soportes deberan llenar condiciones de resistencia. durabilidad
¥ presentacién,

SIR-3 TAMANO

La ALTURA del tablero de las sefales informativas de recomendacién se selecclonard confor-
me a lo establecido en la Takla 3.F

TABLA 3.F ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION

Altura de las
Altura del letras Nimero de Uso
tablero mayusculas renglones

cm cm

30 15 1 En carreteras con ancho de corong

54 15 2 menor de &.00 m. En calles y avenidas
principales urbanas.

40 20 1 En carreteras con ancho de corong

71 20 2 entre 6.00 y 9.00 m. En bulevares y vias
rapidas urbanas.

56 25 1 En carreterds con ancho de corong

86 25 2 mayor de 9.00 m o en carreteras de
cuatre o mas carriles.
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La LONGITUD ael tablero se definird en funcién del ndmero de letras que contenga la leyan-
da. La Tebla 3.G servird como guia para |a distribucién de elementos en el tablere, asi como
para seleccionar la lengitud del mismo conforme al nimero de letras del texio,

TABLA 3.G GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES INFORMATIVAS DE

RECOMENDACION
TEXTO
Altura de Dimensiones .g o o - % 2 o | Separacidn | Separocidn
fre del ; ] g Long) parad] Namers de letas g |g|B | verteal verfical
maylsculas tablaro = E- TEslo con serle 21z .% antre flete anira
y taxto taxtos
i 2 | dal 4 5
14 a0 = 147 14 |75 125 2ol At |14 |17 | FE[ 4] 5.5
i
ranglén 30w (78 11 7.5 159 A4 | #2008 |47 |20 | 78| 1|1 55
15 &4 x 147 1[1 75 128" gl it lt7] 75 7.0 80
dobia
ranglén &6 w TR 1|1 7E 153" 11 | 12092 | A7 @Y Fal i 7.0 foN
20 A0 w ATE 1|1 |aoo 154 Sl sl |42 Vis |01 EQ
ur
rangldn a0 w239 1|1 |00 745 19 | 42 [ 149 17 L@z [onl 1] a0
20 74w 178 11 |4 154+ Bl g 101zl ds [40m] 1] = Hh] =11}
donle
ranghn FA w239 1|4 |00 218* t1 |42 [ 14 | 17 |22 |so0 ] 14 a0 30
25 5& x 239 1|1 | 125 240" B |10 |11 | 44 | 47 [125 ] 1} 135
iy
renglén 54 » 300 1|1 | 125 774 £ |13 (15 ) 48 |22 |1Z2504 |1 13.5
25 B4 % 239 14 |25 210 0 T B P 10,0 1710
cobila
ranglan 84 » 200 oA P ARS " (13 A5 22 (1251 4] 1 {00 12.0

Dimernsicnes an centimetros

168

* Longitud del texto por renglan
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SIR-4 UBICACION
SIR-4.4 Longitudinal

Las sefales informafivas de recomendacicn se colecordn en aguelles lugares donde sea con-
vanients racordar 4 los usuarios a obsarvancia de la disposicion de gue se trate,

La eolecacian de estas senales no deberd interferlr en ningun caso con cualesquiera de los
ofros lipoes de sefiales y de preferencia se ubicaran en framos donde no existan aguellas.

SIR-4.2 Lateral

En carrsteras, la senalse colocard en todes los casos, de modo gue la arilla interna del iable-
ro quede a una distaneia no menar de 50 cm de la proyeccicn vertical del homizro ded caming,

En zona urbana, la distancia enfre la orilla del tablero v la orllla de la bangueta deberd ser
de 30 centimatros.
SIR-4.3 Altura

En todas las carreteras, lo pde Inferior del tablero de la senal, quedard a 1.50 m sobre el
hombro del camino y an las zonas urbanas 92200 m sobre el nivel de 1a bangueta.

SIR-4.4 Angulo de Colecacién

El tablero de estas sefales, deberd quedar siemgre en posicion vertical a 09 con respecto
al eje de la calle o carrstera,

SIR-5 CONTENIDO

En el tablero se indicara por madio de und levenda, las diferentes disposicionsas © recomen-
dacionas, para los usuarios de las calles y carreteras. Deberd procurarse, hasta donde seq po-
sible, que la leyenda tenga un mdximo de cuatro palabras por renglon, pero en ningdn case
mas de dos renglones,

En el dimensionamisnto de los textos de |a sefial, deberd darse preferencia al uso de I serie 3.

La separacion v distribuclon dentro del tablero, quedara de acuerdo a lo establecide en la
Tabla 3.G: sin embargo. cuando se considere necesario, los espaclos pedrdn variarse parg unad
mejor distribucién, siempre v cuando la sefal no pierda su presentaclén y no se alteren las di-
mansionas del tablero,

La separacion entre letras esta determinada con base a las tablas correspe ndientes incluidas
en el Capulo VIl "Letras v NOmeros para Sefales”.
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No hay limite sclore las disposiciones o recomendaciones al usuarie; sin embargo debe rastrin-
girse el nUmero de senales v evitar o diversidad en dimensicnes, A confinuacién se enumeran
algunas de las leyendas de uso mas frecuenta.

ZONA URBANA:

Cruce con g senal
del semdaforo

Cruce solamente
an [as esquinas

MNo obsfruya
al crucero

ZONA URBANA YO RURAL:

Un renglén

Conserve su derecha
Cruce de escolares
Cruce de peatones
Curva peligrosa
Frene con motor

Dos renglones

Carril izguierdo

solo para rebasar
Ceda el paso

al peatén

Conceda cambio
de luces

Con nigbla
disminuya su velocidad
Con niebia
encienda sus luces
Elija su carril
opartunamenie
Entrada y salida

de camiones 500 m

Mo se estacions
an la esquing

Mo sa estacions
sobre la bangueta

Guarde su distancia
Mo tire basura

Prepare su cucta
Sllenciador obligatorio

Este camino no es
de alta velocidad
Mo deje piedras
sobre &l pavimento
Mo maltrate

las sefales

Mo rebase con
rava contfinug
Obedeazca las
sefiales

Trénsito lento
carril derecho

*Transporte de carga
tramo con restriccionas

*Esta sefial llevara un tablere adicional con Ia leyenda "PRINCIPIA” o "TERMINA", o la longitud

del tramo con restricciones.
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SIR-6 COLOR

El color del fonda de las sefales informativas de recomendacidn serd blanco mate, con las
letras v fllete en negro.

SIR-6.1 Postes y reverso de los tableros

iIndependienternente de los colores caracteristicos de cada senal, todas llevaran el poste y
el reverso pintado en color gris mate.

4 T8

OBEDEZCA LAS
SENALES

e —————————e
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NO OBSTRUYA
EL CRUCERO
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=
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|
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EN CURVA
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CONCEDA CAMBIO i
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_T 100

TRANSITO LENTO
CARRIL DERECHO
l

22222

180 |
1( u.J

|

|

| CARRIL IZQUIERDO
| SOLO PARA REBASAR

| L
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TRANSPORTE DE CARG *:
TRAMO CON RESTRICCIONES | *

_[PRINCIPIA] |
| J|_‘__
TRANSPORTE' DE CARGA |7 |
TRAMO CON RESTRICCIONES :

+

TRANSPORTE DE CARGA i.
TRAMO CON RESTRICCIONES | =

PROX 5 km
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SIG SENALES DE INFORMACION GENERAL.

S5IG-1 USO

Se utillzaran para proporcionar a los usuarios, informacién general de cardcter poblacional
Y geogrdfico, asi como para indicar nombres de obras importantes en el caming, limites polifi-
cos, ublcacion de casetos de cobro, puntos de Inspeccion vy sentido de clrculacién del fransito,
entra otras,

SIG-2 FORMA

Las sefales de infermaciaén general, son fableros rectangulares con las esquings redendea-
das, colocados con su mayordimension horizontal sobre apoyos adecuadces. El radio para re-
dondear las esquinas serd de 4 cm, quedandao el radio intetior de 2 cm para la curvatura dsl
filete, excepto en la sefial gue Indica el sentide de la circulacion del fransifo, en la que el radio
para redondear |as esquings §era de 2 cm vy no llevard filste,

Tanto los tableros come los sopartes deberdn llenar condiciones de resistencia, durabilidad
¥ presentacion,

5IG-3 TAMANO

La ALTURA del tablero de las sefiales de Informacidn general se seleccionard conforme a lo
astablecido en la Tabla 3.H,

La LONGITUD del tablero se definird en funcién del nimergids letras que contenga la leven-
da. La Tabla 3. servird como guia para la distribucion de elementos en el tablero, asi como
para seleccionar la longitud del mismo conforme al nomera de letras del texto,

Las dimensicnes del tablero para lo sefal gue indica el senfids de circulacian del fransito,
serd de 30 x 91 cm para zona rural y de 20 x &1 cm para zona urbana.
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TABLA 3.H ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES DE INFORMACION GENERAL

Altura dedas

Altura del letras Ndmero de U
tablero mayusculas renglones R

cm cm

30 15 1 En carreteras con ancho de corong

26 15 a menor de &.00 m. En calles v avenidas
principales urbanas.

40 20 1 En carreteras con ancho de corona

P& 20 2 entre 400 v 2.00 m. En bulevares y vias
rapidas urbanas.

5é& 25 1 En carreteras con ancho de corong

B 25 2 mayarde 9.00m.o en carreteras de

cugtro © mas.cariles.
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TABLA 3.| GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES DE INFORMACION

GENERAL
TEXTO :
Altura de Dimensiones _E o -3 o | ¥eparocion | feparacién
las letras del g : EE Long. pana Homera de letos E_ 2|8 | vertical varfical
mayiseulas tablare n e B Tﬂ-!‘fﬂ con sarie & || § | entre fiste antre
vl 2]alals e e Foadop
15 A0 w147 1] 1 & 128 g (40 149 |4 [12 | 75 )1 5.5
L :
renglan 30 178 1] 4 #:d 159 o 1O o e - 0 L P s O - L O I I 5.9
15 54 % 147 t] A 15 128" ol A0 |31 | g |47 | 754 7.0 an
donle
PRGN St x 178 i] 1 ra 155 S il Y e e B - R R ] g.0
20 40 x 178 111 10.0 54 3 Q140 | 42 [ 14 J100 ] 4 | 8.0
uan
ranglon 40 = 239 1] 4 |10a 15 1A e 14 Jed? |22 100 [ 4[4 an
20 T4 x 478 1] 1 1100 454" g v ldb) 12 |18 10D ] 1| 7.0 =
dohbla
ranghan 71 = 239 1] 1 10.0 2157 19 @4 | A7 |22 1o =X} @a
25 Hé w239 )1 12.5 210° 8 0 LAY Ay j12a ] 1 138
un
renghan Bé& x 300 114 1258 271 14 |13 A6 | 139922 125 1|1 14.5
25 B % 239 4] 1 |28 e [a g g a9 [ar as | 1] 100 12.0
- debbe
ranglon Béy - 300 1] 1 12.5 P 19 113 115 | 1@ 22 Es | 1)1 10.0 1210
Dirnensiones en centimeios * Longitud del lexio por renglon
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SIG-4 UBICACION

51G-4.4 Longitudinal

En general, estas senales se colocaran en el punto al que se refiera la informacion de la leyen-
da o al principic del sitic qus se desea anunclar,

Ademas de lgs sefales gue indiguen un punio de control, se colocardn sefales previas, pre-
forantermente a 500 y 250 m del lugar,

La sefial gue indica el sentido de circulacian del fransito, se colocard frente a |os accesos de
less interseccionas, en lugares con busna visitilidad y sin inferferir en ningun caso con ofrgs senales.

51G-4.2 Lateral

En carreteras, las senales se aalocar@n en todos los casos, de modo gus |a orilla inferna del
tablero quede a una distanci@ no mencr de 50 cm de la proyeccién vertical del hombro del
caming,

En zonas urbanas, la distancia edire la orilla del tablerc y la orilla de la bangueta deberd ser
de 30 centimetros,

51G-4.3 Altura

En tadas las carrsteras, la parte inferior del tablero de la senal, quedard a 1.50 m scbre =
hombro del caming v en zonas wbanas g 2.00 m sglore el nivel de la bangusia,

51G-4.4 Angulo de Cclocacién

£l tabiero de estas sefales, deberd quadar siempre en posielon verfieal a $0° con respecto
al eje de ia calle o carretera, excepto el que indica el sentido de cifedlacion del fransita, el
cual se ubicard paralelo al gje longitudinal de la via corespondiente.

5IG-5 CONIENIDO

En el tablero se indicard a fravés de una leyenda, la informacién general necesaria para el
usuario, excepto en 1g sendl aues indica el senfido de circulacion del rdnsito en &l aue solo opa-
recerd inscrita una flecha horizental, Deterda procurarse, hasta donde seq posible, que la le-
yenda tenga un maximo de cuatro palabras por renglén pero en ningdn casc mas de dos
renglones,

En el dimensicnamiento de los textos de la sefal, deberd darse preferencia ol uso de la serie 3.

La separacién y distribucian dentro del tablero quedard de acuerdo a lo establecido en la
Tabla 3.1: sin embarge. cuondo se considere necesario, 105 espacios podran variarse para ung
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rmejor distribucién, siempre y cuando la sefal no pierda su presentacion y no se dlferen las di-
mensicnes del tablero,

La separacion entre latras esta determinada con base a las tabias correspondientss Incluidas
en =l Capiiulo Vil “Letras v NOmeros para Sefales”.
5IG-6 COLOR

El calor del fondo de las sefiales de informacién general serd blanco mate, con letras y filete
en negro, excepto las sefales que indican puntos de control que por su importancia deberan
ser reflejanies.

Las sefales que indican el sentido de circulacion del fransito tendran fondo nagro v la flecha
serd de color blancodeilejante.

5IG-6.1 Postes y Reverso de los Tableros

independientemente de'los colores caracteristicos de cada sefal, todas llevardn el poste y
el reverso pintado en clor gris mate.
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SIG-7 LUGAR

Se utilizard para indicar 4 los usuarios el nomipre del poklado o lugar de inferés al cual estan
llegandeo. Deberd identificar poblacionas con su nimero de habifanies. nambre de rios, puer-
fos crograficos con su alfitud, delimitaciones geogrdficas come "Trépico de Cdncer” y "Parale-
lo 28", v nombre de algunos ofros puntos notables del caming.

| 219

oA R LT
CUERNAVACA
350 000 hab

PUERTO LAS CRUCES |
CALTITUD 3100 m

tash st

- — == AR

RI0O PAPALOAPAN
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5IG-8 NOMBRE DE OBRAS

Se utilizard para informar a los usuarios al nombre de oloras importantes por las que cruza la
calle o carretera tales como puentes, presas, vados, canales, iineles, efcétera y se colocaran
al principio de la cbra an ambos senfidos del transito.

283 ﬁ'

N

L
e

239

| PRESA
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SIG-? LIMITES POLITICOS

Se utilizara en aguellos puntos de las calles o carreteras donde se cruce un limite peolitico, ya
seq de Estados, Municipics, Delegaciones, Seciores o Colonias.

Constard de dos renglones de fal forma gue en el rengldn superior se cologue el nombre de
la entidad que termina y en el infericr el de la gue principia.

Se colocard una sefal para cada senfido del transito.

2318 |

|—___.. — =

TERMINA SINALOA |=
PRINCIPIA SONORA |

TERMINA JIQUILPAN

PRINCIPIA SAHUAY
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SIG-10 CONTROL

Se utilizard para indicar o los usuarios la proximidad de un sifio en donde se debe hacer glfo
o un punto de control en ias calles o careteras tales como casetas de cobro, inspeccion adua-
nal, forestal, militar, sanitaria, afc,

Se colocard una senal pravia al lugar del alte a 150 m o dos sefiales previas al lugar de cen-
trol, de preferencia a 500 y 250 m, indicando en los tableros el fipo de inspeccion o confral ¥
la distancia a que se encuentra.

=7

“CASETA DE COBRO
A 500 m

-

—-l 2014} |*-| 2044} |-—

r—

W

A

INSPECCION FISCAL
A 250 m

L]

—o] s oo 150 fee
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SIG-14 SENTIDO DEL TRANSITO

Se usara para indicar a los usuarios gque en la calle o carretera que van a cruzar, al transito
de vehiculos esta permitido en la direccidn que muestra la flecha.

—

-+ CY

4 80 —
5.5 5.5
- 6! ’

f"?‘ T
20
R=2
53 $ 4
40 4.0
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SIST SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS

SIST-1 USO

Se utilizaran para informar a los usuaricos la existencia de un servicio o de un lugar de interés
turistico vio recreativo. En algunos casos estas sefales podran usarse combinadads con una in-
formativa de destino en un mismo fablero.

SIsT-2 FORMA
SIST-2.1 Tablero de las senales

El tablero de las sefales Informativas de servicios (SIS) v turisticas (SIT) serd cuadrado con las

esquinas redondeadas. El radie para redondear |as esquinas serd de 4 cm, quedando el radio

interlor para la curvatura del filete de 2 centimatros.

Cuando se requiera indicar varios servicios enforma simultdnea que esten ubicados en [a mis-
ma zona, s& podran emplear conjuntgs hasta de 4 sefales,

Tanto los tablercs como los soportes deberan llenar condicionas de rasistencia, durabilidad
vy presantacion,
515T-2.2 Tablero adicional

Estas sefiales, podran llevar un tablere adicional indicando ladireccion o la distancia formando

un conjunto. Generalmente este tablerc serd de forma rectangular con las esquinas redondea-
das colocado con su mayor dimension horizontal.

5IST-3 TAMANO
5157-3.1 Tablero de las sendales

El tablero de las sefiales informativas de servicios y turisticas, yd sea gus lleve ceja perimetral
doblada o sea placa plana sin ceja, tendrd las dimsensiones de la Tabla 3.J.

3187-3.2 Tablero adicional

El tablero adicicnal que servird para formar un conjunto, ya sea que lleve ceja perimetral de-
blada o sea placa plana sin ceja, tendrd las dimensiones de la Tabla 3.K.
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TABLA 3.) DIMENSIONES DEL TABLERQ DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y
TURISTICAS

Dimensiones

cm Uso
45 = 45 (sin ceja) En carreteras con ancho de corona menor de .00 m y ca-
lles urbands.
&1 = &1 [sin ceja) En carrateras con ancho de corena entre 6.00 y 2.00 miy

avenidas principales urbanas,

71 % M [con ceja) En carreteras con anche de corena enfre 2.00 v 12.00 m
y vias rapidas urbanas.

84 = 86 [con cejd) En caneteras con cuatro carriles o mas con o sin separa-
dor central,

Cuando la sefal informativa de sewicios serequiera integrar @ ung senal informativa de desti-
no baja, la aiura dal tablero sera la establecida en el inciso SID-3 .4,

En 2l caso de sefdles elevadas, o altura dé las senales informativas de servicios serd la mis-
ma gue @ de los escudos de ruta.

TABLA 3.K DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DELAS SENALES INFORMATIVAS DE
SERVICIOS Y TURISTICAS

Dimensiones de Dimensiones Longitud de Ia Allura de las letras
la sefal del tablero flecha direccional mayudsculas
em cm cm cm
45 x 45 (sin ceja) 25 x 45 40 10
61 x 61 [sin cela) 8 Ml W 55 12.5
71 x 71 (con ceja) 35 x 71 40 15
84 = B8&(con caja) a5 w Bé : 75 15
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SI5T-4 UBICACION
5i5T-4.1 Longitudinal

Las senales informativas de senvicios v turisticas se colocaran en el lugar donde exista el ser-
vicio ¥ a un kilémetro del mismao, sin inferferir en ningun caso con cualguiera de os ofres Tipos
de sefales, Cuando existan servicios en un radic ne mayor de cinceo kildmetros ag und intersec-
cién, se podra colocar una senal infermativa de servicio anficipada a la interseccién, con und
placa adicional indicande el nombre del peblado donde se presten estos servicios.

Cuando se estime conveniente, estas senales podran colocarse a la salida de las poplacio-

nes para indicar la distancia a la gue se encuentra el o los servicios mas préximes indicados
en la safal. :

5I5T-4.2 Lateral

Las sefales se fij@ran eh uno o dos postes colocados a un lade de la carretera o scbre |
bangueta.

En carreteras, la sefal se colocardén todos los casos, de modo gue su orilla inferior quede
a una distancia no menor de 80 cm de |la proyeccion vertical del hombro del caming,

Cuando la carretera este en corte, 8l poste deberd colocarse en el falud @ nivel del hombro,
pero sin obsfruir el area hidraulica de la cuneta.

Pard los casos en que el tamano de la sefidly lainglinacion del falud del corle ocasione gue
la ubicacion del poste obstruya el area hidraulicade la cuneta, se podra utilizar un sole poste
excéntrico, o dos postes simétricos, de tal manera gueel funcionamiento de la cuneta no sea
obstruido.

En zonas urbanas, la distancla entre la orilla del taklEio v Iaeariila de la bangueta deberd ser
de 30 centimetros.

SIST-4.3 Altura

En todas las carreteras, Ia parte inferior del tablero de la sefal guedara a 1.50 m sobre el hom-
bro del camino v en zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la bangueta.

SIST-4.4 Angulo de colocacidn

El tablero de las sefales deberd quedar siempre en posicidn verfical a $0° con respecto al
als de |a calle o carretera.
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SIST-5 COLOCR

El color del fonde tanto del fablero de las sefales como del teblere adiclonal serd azul mate
y los simbclos, lefras, flechas vy filete en blanco reflejante.

5I5T-5.4 Postes y reverso de los tableros

Independientemanta de los colores coracteristicos de las sefiales, todas llevaran el poste v
el reverso pintado de color gris mate.
SIST-6 PROCEDIMIENTO DE ELABORACION

Cada sefial presenta das opeione$ipara su elaboracidn, una para el sistema de proceso foto-
grafico v la ofra por eldmétode descrite a continuacian.

A) ge slige el tamaric de {a sefidl con base en lo establecido en la Tabla 3.J, dividiéndose
2l tfablero en 446 partes iguales tapfc en el sentidoe horizontal como en el vertical, formando
una reficula de forma cuadrada (Figura 3.5).

B] Se delinea la curvatura de las esguinags y'el filete, de acusrdo a las dimensiones mostradas
en ol inciso §IST-2.1, v se delimita el area desgplicacion, (Figura 3.4).

C} Finalmente cada simbolo deberd frazarse conforme d los rasgos indicados en cada figura.
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FIGURA 3.5 RETICULA AUXILIAR DE TRAZO
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FIGURA 3.6 AREA DE APLICACION Y ELEMENTOS BASICOS DE TRAZO
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Sis-4 AERCPUERTO
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SIS-2 ALBERGUE
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SIS-3 AREA RECREATIVA
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515-4 AUXILIO TURISTICO

Esta sefial se colocard al inicio del framo carretero donde se preste este servicio, pudiendoss
repefir donde seq necesarlo,
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SIs-6 CHALANA

Esta senal podrd llevar una placa adicional donde se indigue el horarie del servicio.
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SIS-7 DEPOSITO DE BASURA
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§IS-8 ESTACIONAMIENTO
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515-9 ESTACIONAMIENTO PARA CASAS RODANTES
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5I5-10 ESTACION DE FERROCARRIL
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SIS-11 GASOLINERA

Podrd colocarse a la salida de las poblaciones con ung placa adicional indlecando la distan-
cia en gue se encuentra la proxima estacian de comoustiole.
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51S-12 HELIPUERTO

),
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SIS-13 HOTEL © MOTEL

Esta sefial levard la leyenda de Hotel o Motel segin el caso.

i
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SiS-14 INFORMACION
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SIs-15 METRO
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5i8-16 MECANICO
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Sis-17 MEDICO

Lievara una placa adicicnal en la gus se indique el fipo de servicio como pusde ser Primercs
Auxilios U Hospital.
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SIS-18 MUELLE
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515-1¢ PARADA DE AUTOBUS

Levard una placa adicicnal en la gue se indigue el ndmere de la ruta v las orincipalas para-
das del ifineraric.
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S1S-20 PARADA DE TRANVIA

Liavard unag ploco adicional en la gue se indique el ndmero de la ruta v Ias paradas principa-
les del itinerario.

il oo
505 ISEaaSEHEE B A ]
i 5
g | | | =
A - p— %
|. J___._Lf_].'- .h.-.. 4.;--
¥ ' TR bt
A - ‘ !
T 11
| | | I | ¥
| 1111
- l | &
'|'*' | B TR .!
| 1 1 |
oot = |.
4 "'_'___;__i
- T
I e L !i.' 4 _.-"\
W SRS e
s »

-1 e . FEOAC
immn j T i‘i!--{;' 5
A . ..r..-. : - !-ij
1 = -I'I""-:

i 2 1

"]

)

210 MAMNUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES ¥ CARRETERAS



SIS-21 PARADA DE TROLEBUS

Llevara una placa adicional en la que se indique el ndmero de la ruta y las principales para-
das del itinarario.
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SI5-22 RESTAURANTE
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SIS-23 SANITARIOS
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SIS-24 TAXI

Lisvarda una placa adicional en la gue s& indigue el tipo de servicio. ya sed colactivo o da
sitic. En caso de ser colectivo, la placa llevara el ndmero de la ruta v las principales paradas
dal Itinerario.
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§IS-25 TELEFERICO

Esta senal podra llevar una placa adicional donde se indique el horario del servicio,
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SIS-26 TELEFONOC
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27 TRANSBORDADOR
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SIT-4  ACUEDUCTO

I Es I

'SR ...

FHEN Y
T | o, I
51 868 SupagnansusbannE’
WY W IBEEEA B s
HHHH S T
o | AT SSRNEEL YR
HEHH s R
1 . O 1
NG R

i

WL

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EMN CALLES ¥ CARRETERAS



SIT-2 ARTESANIAS
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SIT-4 CASCADA
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SIT-5 GRUTA

Esta senal podra llevar una placa adicional donde se indigue el horario del servicio.
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SIT-6 LAGO-LAGUNA
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SIT-7 MONUMENTO COLONIAL

Esta senal podrd llevar una placa adicional donde se indigue el horaric del sarvicio,
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SIT-8 PARQUE NACIONAL

Esta senal podrd llevar una placa adicional donde se indigue el horario del servicio.
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SIT-9 PLAYA
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SIT-10 ZONA ARQUEOLOGICA

csta senal podrd llevar una placa adicional donde se indigue el horario ael servicic
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M MARCAS CAPITULO IV

M-4 DEFINICION

Las marcas son las rayas, los simbolos y las letras quse se pintan sobre el pavimento, guarnicio-
nes y estructuras, dentro de o adyacentas a las vias de circulacian, asi como los objetos que
<o colocan sobra Ia superficie de rodamisnio con el fin de regular © canalizar el fransifo e irci-
car la presencia de obstaculos.

M-2 CLASIFICACION

Por su uso, las marcds se clasifican como sigue:

A} Marcas en el pavimento

el el e

Raya central sencilla’centinug o discontinua
Raya adicional continua’para prohibirel rebase
Raya central doble confibud

Rayas separadoras de carriles

Rayas en las orliios de la calzada

Rayas canalizadoras

Rayas de paradag

Rayas para cruce de peatones

Rayas, simbolos y letras para cruce de ferrocarril
Rayas para estfacicnamiento

. Leyendas y simbolos para regular el uso de earriles
. Rayas con espaciamiento logaritmico

B) Marcas en guarniciones para prohibicién de estacionamiento

C) Marcas en obstaculos adyacentes a la superficie de rodamiento

Gt O i G P o

Para indicar guarniclones

Para indicar parapetos

Para indicar aleros

Para indicar pilas v estribos

Para indicar postes

Fara indicar cabezales

Fara indicar defensas

Para indicar muros de contencion
Farg indicar arooles



M-3 USO

Las marcas en el pavimento, en guarnicionesy en cbstdculos adyacentes a la superficie de
rocdamiento, se usan con &l propdsito de regular el transito v proporcionar advertencias o Infor-
macion a los usuarios de |as calles v caretergs.

Las marcas en el pavimenio, cumplen con funcicnes definidas para regular el fransito de ve-
hiculos vy peatones.

Las marcas en guarniciones, se usan principalmente para definir las restricciones de
estacionamisnto.

Las marcas en cbstaculos adyacentes a la superficie de rocdamiento, proporcionan indica-
ciones a los conductores sobre la presencia de un obstaculo gue constituye seric peligro para
la circulacién de vehiculos:

En la descripcion qué @ contindacion se hace para cada una de las marcas anteriormente
clasificadas, se establecen las recomendaciones scbre el uso especifice, forma, tamafio y co-
lor de cada una de sllas.

M-4 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA © DISCONTINUA

Se ufilizard para separar los dos senfidos deldransito, en una carretera de dos carrlles, uno
por sentide; se deberd situar siempre al centid de |a calzada, tante en fangentes como en cur-
vas; serd una foja de 10 em de ancho pintada o adherida al pavimento de color blanco refle-
lante v podrd ser continua o discontinua.

La raya continua se colocard en aguellos lugares donde la distancia de visibilidad disponible
no permite la manicbra de rebase (Figura 4.1). El métode pdra ubicar los limites de los framos
de rebdse prohibido en curvas vericales v horizontales, asi como las distancias necesarias pa-
ra el rebase en funcion de la velocldad de proyecto, se muestran emel APENDICE 2,

La raya discontinua se colocard en tramos con suficiente distancia de visibilidad de rebase,
an segmentos de 5.00 m separados entre si 10.00 m (Figura 4.1).

En los casos que se considera conveniente, |a raya central sencilla podra complementarse
con dispositivos tales como tachuelas o botones de superficie lisa con la estructura de color blan-
co y con reflejante para ambos sentidos, los que no deberdn sobresalir mas de 2 om del nivel

del pavimento, fijandose en su lugar por medic de anclas o adhesives con el siguiente
espaciamiento:

En la raya continua, se colocaran a cada 10.00 m a partir del inicio de la zona marcada y
el reflejante serd de color rojo,

En la raya disconfinua, se colocarén al centro de cada segmento sin marcar de 1000 m y
el raflejante sera de color blanco.
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M-5 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE

Serd unda raya continua gue se marca pardlela a la raya cantral sencilla discontinua, del lado
del carril en el cual ne se dispone de visibilidad suficiente para efectuar la maniobra de reba-
se. tanto en curvas horizontales como en curvas verticales en cresta de |as carreteras (Figura 4.2).

Cuandao el anche de la calzada de |as carreteras de dos carriles sea de 6.00 m o menaor, en
ias zonas de no rebass se empleard una sola raya continua al cenfro de la calzada, uniendo
ios puntos gue en cada direccion del frdnsifo sefialan sl Inicio del no rebase.

La raya adicional continua serd de color blanco reflejante con un ancho da 10 cm v se colo-
cara paralela a la raya cenfral sencilla a una distancia de 10 cm, Cuando se considere necs-
sario podra complementarse con fachuelas o botones de superficie lisa con estruciura de color
blanceo v con reflejante rojo en el sentido del fransito en que se prohibe el rebase, los gue no
deberdn sobresalir Mias de 2 cm del nivel del pavimento, fijdndose en su lugar por medio de
anclas o adhesivas y colocéndose al centro de cada segmento sin marcar de o raya central
sencilla discontinua,

M-6 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA

Se empleard para separar los dos senfidos de circulacién en calles o carreteras de fres o mas
carriles, haciendo las veces de unadaja separadora central.

Constard de dos rayas continugs de@olor blanco reflejante de 10 cm de ancho cada una,
separadas entre si 10 cm. Esta doble faya s& Eolocard en foda la longitud de la calle o carrste-
ra (Figura 4.3).

En los casos en gue se considere convenlente, la raya central doble continud podra comple-
mentarse con dispositivos tales como tachuelas o botenes de superficia lisa con la esfructura
de color blance y con reflejanie de color rojo pdra ambos sentidos, las gue no deberan sobre-
salir mas de 2 cm del nivel del pavimento, filandesé entre amioas rayas por medic de anclas
o adhesivos, con una separacién de 10.00 m entre si.

s por condiciones especiales, la separacian entre rayas s mayer de 50 cm ., se deberdan pin-
tar rayas diagonales a 45° de 10 ¢cm de ancho, separadas enfre si el doble de la distancia enfre
las rayas continuas, medida sobre estas dltimas. La diagonal deberd descender de izquierda
a derecha en el sentido del fransito.

M-7 RAYAS SEPARADORAS DE CARRILES

Se usaran para delimitar los carriles en calles y carreteras de dos o mas carriles por sentido
de circulacidn; pueden ser discontinuas o confinuas segun se permita cruzarlas o no (Figura 4.6).

Las rayas separadoras de carriles serdn confinuas en 1a aproximacion de las interseccionas
que tengan rayas de parada. La longitud en metros de las rayas separadoras de carriles conti-
nuas sera de 0.5 de la velocidad de proyecto expresada en km/h en carreteras, y de 30 m en
calles.
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FIGURA 4.1 RAYA CENTRALSENCILLA CONTINUA Y DISCONTINUA

FIGURA 4.2 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE

FIGURA 4.3 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA
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Estas ravas fambién seran continuas cuando esten delimiiande carriles especiales para vusl-
tas o exclusivos para la circulocion de ciertos tipos de vehicuios y pedran ser sencilias o dokles,
marcdndosa en toda la lengitud del carril.

La raya discontinug en carreteras se colocard en segmentos de 5.00 m separados enfre si 10 00
m. En calles se pusda reducir esta distancia, pero conservande la relacién 1 a 2 de raya a

espacic.

Estas rayas deberan ser de color blanco reflejante de 10 cm de anchao,

En los casos gue se considere convenients, las rayas separaooras de carriles godrdn com-
plementarse con dispositivos fales como tachuelas o botenes de superficie lisa con la estructu-
rar de color blanco y con reflejante en el sentido del frénsito, 1os que no ceberan sobresalir
mas de 2 om del nivel gel pavimente, fijandose en su lugar por medio de anclos ¢ adhesivos
an la siguiente forma

En lo rava confinug, se €olocardn a cada 10.00 m desde el inicio de la raya y el reflejante
serd de color rojo.

En la raya discentinua, e fijarén al cenfro de cada segmenio sin marcar y el reflejante s2ra
de color blanceo.

En los casos en que esta raya delimite un carril exclusivo en sentido confrario, ios dispositives
complementarios tendrdn reflejanté eolor rojopara ampas direcciones,

M-8 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA

Se utilizarain en carreteras para indlear lasarillas extéricras de la calzada y delimitar al mismo
tiernpo los acotamientes. En las carreteras de cuatfo o mas carriles con faja separadora cen-
fral, se usaran también para indicar las orillas interaas da las calzadas y delimitar los acotamientos
internos [Figura 4.4).

Deberan ser rayas continuas de color blanco reflsjanie, cepancha de 10 cm, marcadas exac-
tamente en la orilla del carril a todo lo largo de la carretera. En 108 €asos en que se utilicen pavi-
mantos hidraulicos o materiales que den un acabado blanguises a la superficie de rcdamien-
to, deberd emplearse. para un mayor contraste, el color amarilic reflejante

En los casos que se considere conveniente, las rayas en |as crillas de 1o caliaoda, pueden
complementarse con dispositivos fales comeo fachuelas o botanes de superficie lisa con estruc-
tura de color blanco vy con reflejante de color amarilio en el senfido del fransito, y rojo en la cara
opuesta en carreteras de dos carriles, los que no deberan scbresalir mas de 2 cm del nivel dsl
pavimento, fij@ndose por medio de anclas o adhesivos y colocandose o cada 15.00 m sobre
g raya.
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FIGURA 4.4 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA
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M-9 RAYAS CANALIZADORAS

Se empleardn come guia para encauzar la circulacion en ciertas direcciones sin provocar
interferencias a la corriente deal fransita. Podrdn usarse para formar isleras en grandes areas pa-
vimentadas y para canalizar el transifo en las enfradas y salidas de carreteras rurales o vias ra-
pidas urbanas, asi come para separar apropiadamsante os senfidos de circulacion en los extre-
mos de fajas separadoras o islefas

Las rayas gue delimitan las frayectorias de los vehiculos seran sencillas continuas, de color
blanceo reflejanta de 10 cm de ancho: en todos los casos, formaran ya sea und islafa o una zona
neutral de aproximacién a la isleta o faja separaderd. Esta zona neulral deberd marcarse con
ravas diagonales con una inclinacion de 45° de manera que el conductor al pretender invadir
esta areq, encuanire la raya perpendicular a su movimiento; de asta forma, cuando 1a zona
neutral se ubique eniré los dos sentidos del fransito, las diagonales fendran una solg inclinacion
v cuando se localide entre frayectorias de un solo senfido fendran dos inclinaciones, formando-
s& Una marca g manera de "galdn” (Figuras 4.5 A v 4.5 B).

Las rayas inclinadas eeloc@idas en la zona neutral ser@n continuas, de color blanco reflejante,
conun ancho de 20 em séparadas enfre si 2.00 m. La longitud de la zona neutral en la oproxi-
macién a los extremnos e faj@s separadoras ¢ isletas centrales sera de 50.00 m comao minimo,
En las isletas canalizadoras, estalongitud quedard definida por las trayectorias de los mivimien-
tas que divergen © convergean.

Er todas estas zonas neutrales, I&s Mmarcas se complementaran con dispositivos tales coma
tachuelas o botones de superficie lis@ con @ estructura de color blanco y con reflejante color
amarilio, fijdndose por medio de anclas @ adhesives, espaciados a cada 2.00 m sobre las rayas
que delimitan estas zonas,

También serd conveniente colocar bordos dé conérefo [BD-9) en la misma posicicn que las
rayas diagonales, en la mitad de la zona neufral mas cercéana a ld isleta, con la finalidad de
advertir la presencia de la misma a los conductores gue |lev@n una trayectoria eronad.

M-10 RAYAS DE PARADA

Se emplearan donde sea importante indicar el lugar en que se requiera se defengan los vehi-
culos de acuerde con und senal de ALTO, semdaforos o algan reglamento, Las rayas de parada
se trazaran por lo general paralelamente a las de cruce de peatones mas préxirmas y a una
distancia de 1.20 m anfes de las mismas. En casc de no exisiir rayas para cruce de peatones,
las de parada se ublcaran en el lugar preciso en el gue deban detanerse los vehiculos, el cual
no quedard en ningdn case @ mas de 9.00 m ni a menos de 1.20 m de o arilla mds proxima
de la via de circulacién que cruzan. S la raya de parada se usa junto con una sefal de ALTO,
asta debera colocarse glineada con la raya (Figura 4.6).

Deberdn ser continuas, da color blanceo reflejianie v su anchoe podra variar de 40 cm en las

calles hasta 80 cm en carrsteras rurales y vias rdpidas urbanas. Se frazaran cruzando fodos los
carriles gue tengan fransito en &l mismo sentido.
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FIGURA 4.5A RAYAS CANALIZADORAS
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FIGURA 4.5B RAYAS CANALIZADORAS
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FIGURA 4.6 DIVERSOS TIPOS DE RAYAS Y MARCAS EN EL PAVIMENTO EN
APROXIMACIONES A UNA INTERSECCION
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M-14 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES

Sa utilizaran en todas las intersecciones conde pueda preseniarse confusion entra gl movimienio
de los vehiculos v =l de los peatones. asicomo en algurios ofros lugares en dande el mevimiento
de estos ditimos sea considerable (Figura 4.7).

Seran rayas continuas de color amarille refisjante, En carrateras rurdias y vias rapidas urba-
ncds, consistird 2n ung sucesidn de rayas paraielas de 40 cm de ancho, colocddas perpendicu-
larmente a la trayectora de los peaioneas v separadds entre & 40cm; fendrdn ung longitud gque
an general deberd ser igual al ancho de igs banguetas entre las gue se encuentren situadas
pero en ningdn caso podran ser mayores de 4.50 m ni menores de 1,80 m. En calles secundarias
consistirain de dos rayas confinuas paralelas, fransversales a la via de circulacion, con un an-
cho de 20 cm v de color amarillo reflejante, frazadas a una separacion gue se determinara ge-
neralments por el ancho de las banguetas entre las que se encuentren situadas, pere en nin-
gun case dicha separacion sera mencr de 1.50 m ni mayor de 4.50 mefros.

M-12 RAYAS, SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL

Se usaran para advertida prammidad de un cruce a nivel con una via de ferrocarrl, deberdn
ser biancas reflejantes vy eonsistiran en ung X con las lefras Fy C, una a cada lado de |d misma.
una raya central sencilla continua Y rayasfransversales. Bl simbole F X C deberd pintarse en ca-
da carril antes del cruce, en el senfide del fransito. Todas estas marcas s& ilustran en o Figura 4.8

M-13 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO

Se emplearan para cbtener un uso Mas eficieniepordenado de las zonas de estacionamian-
to, tratando de evitar que se invadan los sifigs de pardda de autonuses, 'as 2onas para manio-
bras comerciales vy las proximidades a las esquings,

Servirdan para limitar los espacios parg estacionamiento de veniculos y seran de color Blanco
raflejante, con un ancho de 10 cm; se ointaran scbre el pavimento, perpendicularmente a 1o
guarnicion, cen una longitud gue peard varar de 2.50'@ 3.80 i dependiendo del ancho de
los vehiculos que se estacionen, deberan estar espaciadds de &0 o 7.0 m, Como un refina-
miento de o anterior, podrd pintarse una raya continua paralgla a la guarnicidn. uniende ios
extremos de las rayas perpendiculares a la misma, indicanda el limite exterior de |a zong de
astacionamiento (Figura 4.9).

Ctras marcas podran consistir en cruces pinfadas en el povimento, con una raya normal g
la guarnicién v la ofra paralela a la misma, indicande |as primeras. el espacio longifudinal para
cada vehiculo y las segundas, el ancha requerido (Figura 4.9), Para las divisiones de un estacio-
ramiento en el lado izquierdo de una calle con fransito en un selo senfido, pedran pintarse ani-
camente rayas en la guarnicion,

£l estacionamiento en bateria (en Gngulo), por lo general deberd evitarse, aungue en ocasio:
nes podrda estar justificado, coma por ejemplo en calzadas de mas de 20 m de ancno, donde
el transito sea poco intenso v de relativa baja velocidad, en estacicnamigntos propicmente di-
chos v en los sitios en que los espacios para cada veniculo faciliten a los conductoras estacio-
narse con el mismo angulo sin desperaiciar espacio; la Figura 4.10 muestra algunos ejemplos.

MARCAS 239



FIGURA 4.7 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES
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FIGURA 4.8 RAYAS SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL
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M-14 LEYENDAS Y SIMBOLOS PARA REGULAR EL HSD DE CARRILES

Se emplearan principalments en a3 intersecciones, para comolementar los mensges dei se-
ARalarienta vertical, indicondo los diverses mavimientos que s parmiten casde certos carriles;
serdn flechas, lefras v nimeros pintados ¢ adneridos solre &l pavimento, en color Blanco re-
flejants,

Las leyendas deberdn tener un maximo ae tres palakras ¥ su mensale no podra ser cbligaio-
rio g menos gue confirmen lo indicade por 1as sefales que regulan ol fransite. Zstas marcas po-
dran repetirse o suficients distancio, antes de la interseccion pora que los conauctorses puedan
aescoger anticipadaments el camil apropiade.

Los simbolos v letras deberan ser alargagos en la direceion aal fransitc. con oojete de aue
&l conductor, debido al peguene angulo de wisibilidad, los encuentre cien oroporcicnodas
su tamano dependefide la velocidad de operacion. Las Figuras 4.1 y 4.12 muesiran la forma
v dimensionas quad@stos simbolos deberdn tener para velocidades de nasta &0 «min v 1as =gl
ras 4.13 v 4,14 garapyelogidades mayores,

5i g leyenda consigl@en Mmas de una palabra, esta gebeard |E"E!I':.G hocia adelante, 23 decir
gue la primera palakra deberu ser la que guede mas proxima al conductor: & espacia lione
entre renglones serd camo minime cuatro veces la altura de |c Ie’rfm Las leyandas deperan oin:
tarse en cada carrfil,

En vias de circulacion de altgveldoidad, donde el iransitc es considerable, deberd grocurar-
se gue las leyendas sean de un@elo rengion

M-15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO

Se utilizaran para producir una lusion aplica al genductor, con objeto de gue disminuya sJ
velocidag, v se empleardn generalmente en logpdscsanivel Ce peatones y en 2onas eccia-
res. Se colocaran en forma transversal al eje de lo&arretera v sole debsran akborear el carn
de circulacicn respectivo; seran siempre de color Blanco reflejante de 60 ¢m de anchurd, DirY:
tados o gdheridas al pavimento,

La distancia longitudinal v el ndmero de lineas requendas.pdra estas marcas, estaran en fun-
cian de la diferencia entre la velocidad de proyecte o de operacion del caming v la velocidad
requerida para la rastriccién. Como guia para su ulilizacion se anexa g Taola d.ASeparacicn
snfre rayas con espaciamients logaritmica), ¥ en la Figura 4.15 [Rayas con espaciamienta loga-
ritmico para velocidades de enfrada de 50 kr‘ﬂ 1 v velocidades de salida de 30 kmin] se gjem-
liflica su uso.

M-16 MARCAS EN GUARNICIONES PARA PROHIBICION DE ESTACIONAMIENTO

Senaralmante se emplearan en parados de autobuses, sifios contiguas a esauinds u SouUes-
fos o isletas pc:rr:: peatones, entradas a espectaculos o donde existan senales restrictivas ce SPED
ESTACIONARSE. Serdn de color amarille v deberdn cubrir tanta o carfa vertical como 1 norizon:
tal de o guarnicidn.
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FIGURA 4.10 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO EN BATERIA
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FIGURA 4.41 MODELO Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN EL PAVIMENTO PARA
VELOCIDADES IGUAL O MENORES DE 60 km/h
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FIGURA 4.12-A LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 km/h © MENOR
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FIGURA 4.12-B LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-C LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h © MENOR
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FIGURA 4.12-D LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
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FIGURA 4.12-E LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS

CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-F LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h © MENOR
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FIGURA 4.12-G NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y
CARRETERAS CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-H NUMERCS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y
CARRETERAS CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h © MENOR
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FIGURA 4.12-1 NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y
CARRETERAS CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Kmih © MENOR
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FIGURA 4.13 MODELOS Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN EL PAVIMENTO PARA
VELOCIDADES MAYORES DE 60 Km/h
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FIGURA 4.14-A LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h O SIN LIMITE DE VELOCIDAD
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FIGURA 4.14-B LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h O SIN LIMITE DE VELOCIDAD
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FIGURA 4.14-C LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/H © SIN LIMITE DE VELOCIDAD
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FIGURA 4.14-D NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y
CARRETERAS CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h©O SIN

LIMITE DE VELOCIDAD
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TABLA 4.A SEPARACION ENTRE RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO

Diterencia de velocidades (Km'h) /
Nomero de lineas requerldas

2043 | 3040 409 5042 4043 7044 8054

1525 15.25 15.25 4595 4525 4525 1525
14.75 12.55 1310 1350 1370 1390 14.05
9.55 10.70 11 50 1208 12.50 12.80 1308
.05 Q.30 10.25 10.90 11.45 t1.85 1215
4.95 B.2E 925 10.00 10,60 1105 14.40
&.10 7.40 .40 220 980 10.30 10.70
5.50 G./0 770 B &0 @15 %70 10,40
4.55 & 10 745 745 8 &0 215 940
450 5.55 &40 7.40 810 B&S .40
415 528 420 7.00 a5 &.20 B.45
385 4,865 5.80 &5 7.25 7.840 A.25
355 455 545 & 25 .50 745 790
4.20 E15 CReTs) & 55 7.40 7.55
4105 450 5 40 8.25 .80 .25
3.85 A.85 535 & 00 £55 7.00
345 dAa5 510 575 &a0 4.75
345 425 450 5,54 405 &.50
340 4 .08 470 E 5.80 .25
3.5 3.90 450 540 5 &0 &.08
a.75 4 25 490 5.40 585
3.60 490 4.75 525 565
345 A 05 a.40 5.40 5:50
3.30 3.50 445 4.95 5.35
3.20 375 4.0 4 80 520

3:10 J &5 420 465 205 345

165 440 4.50 490 355

3.45 4.00 435 475 3.45

335 320 425 465 3.40

325 380 445 455 335

315 3.70 A05 4.45 3.30

340 3,40 395 435 3725

3.50 385 330 425 3.20

3.40 3.75 325 415 345

3.30 3es A0 405 3.0

3.20 356 3145 395 305

3,40 345 310 385 300

308 345 305 375 295

Z 1 B4.15 422,30 158.40 194.40 234.25 244.35 304.20
22 9195 | 13430 | 17400 | 21360 | 25405 292.75 334.80
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FIGURA 4.15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO PARA VELOCIDAD DE
ENTRADA DE 50 Km/h ¥ VELOCIDAD DE SALIDA DE 30 Km/h
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M-17 MARCAS EN OBSTACULOS ADYACENTES A LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Se utilizaran parg indicar a los conducioras 1o presencia de obstdculos adyacentes, cuands
23fos 32 woiguen a una distancia manar de 1,80 m respecto a la orilla del carril v constifuyan
un serio pefigre pora el fransito

Los obst@cuios que deberdn pintarse podran ser guarnicionss, paranstos, aleros, pilas v astri-
bos, postes, cabezales, defensas, mures de contencion o arboles, asi como fas estruciuras con
altura liore menor de 4.20 metros,

Los opstaculos se deberan pinfar 2n su cara normal al senfida del fransito con franjos en ne-
gro v blanceo refisiante, alternadas v con una inclinacién de 45°, Bl ancho de 1as franjas sera
cemo se indica a continuacian, '

OBSTACULOS ANCHURA DE LAS FRANJAS
Suarmicionss 200 cm
Parapetos 100 cm
Aleros S0 em
Pilas y estribos &0 cm
Posies 30 om
Cabezales 30 em
Defensas lateralas 100 em
Muros de contencion &0 cm
Estructuras [Altura liore menor de 4.20 my &0 cm

Los aribeles se pintardn de blanco hasta unawaliura de 1.20 metros.

Cuando se encuentran obstacules en ambos lod@s del caming, las franjas ubicadas a la de-
recha cajardn de izquierda o derecha y las de izquierda bgjaran de derecha a izquisrda.
M-18 CONMNSERVACION

Tadas las marcas deberdn conservarse sismore en buenas condiciones de visibilidad, La fre-
cuencia con due deban pintarse depende del tipo de superficie, ealidad v canfidad de la pin-

turg empleada, asi como de las condiciones climdticas v valurmen del fransito.

Cuanda se repinten las rayas disconfinuas, deberd tenerse especial cuidado de que la pinfu-
ra se apligue lo mas exactamente posible scbre las marcas anteriores.
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OD OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS CAPITULO V

OD-1 DEFINICION

Son obras que se construyen yio dispositives gue se colocan dentro de una calle o carraterd
o en sus infmediaciones para proteccion, encauzamianio y prevencion de conductores da vehi-

culos v peatones.

OD-2 CLASIFICACION

En cuanto a su funcién, lasobras v dispositivos diversos se clasifican como sigue:

A) Cercas

B] Defensas

C) Indicadores de obstaculos

0} Indicadores de alineamignio

E] Tachuelas o botones

Fl Reglas y tubos guia para vado
=] Bordos

H] Vibradores

I Suardoganados

J] Indicadores de curva peligrosa

OD-3 CERCAS

Se utilizaran para evitar que la faja del Derecho de Via sed invadida por construcciones parti-
culares, que los peatones y ganado crucen la carretera y que o8 yehiculos puedan incorpardr-
sa a ésta en cualguier lugar diferente de los proyectados para diche fin [Figura 51

Serdin dispositivos construidos por postes, situados a distancias que varigran de 3.00 a 5.00
m, para sostener varios hilos de alambre de puas, espaciados verticalmente de 25 a 40 cm,

o malla de alambre. También podran ser muros secos o de mamposteria,

Las constituidas por alambre de puas se emplearan en las zonas donde haya ganade, para
evitar que los animales invadan o crucen la carretera.

En los lugares en gue las carreteras cruzan alguna zona urbana, las cercas seran de malla
de alambre para evitar el paso de peatones y pequencs animales,

Se colocaran en los limites del Dereche de Via a lo large v a ambos lados del caming v en
el pasc de peafones para encauzar &l flujo de los mismos.
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FIGURA 5.1 CERCAS

Malla de alambre Qahlanizado 5«5

Callbre 0. 41
7 Salero de 25%048 con Tomilloy Tuerco de 76 x 064
=4 ok Taornllle

e P
IR '."igy. et IS = ,
S TS NSNS
h‘ <
‘\\ L B

|

: IR

R R
i’!’i';’:‘::’o%‘o‘#i’%f
I

Tubo

i
;2
S
7
S

s

Malla
=

Solerg~"

%

RS B SR

SSngeT S

R

SRS R L SRR
3, o e o

L T

s
P

hnidn: dobles PLAMNTA

T 60— 60— coda B postss for_
Fostes tubo megra Som de digmetra madas por dos Gn_
+— . T) B _aan gules de 5.82 048

ELEVACION

DE POSTES DE TUBO Y MALLA DE ALAMERE

15 —4
¥
H Mueszca
I Amarre de alambre
A galvanizoda de 0.20
Chaflande 2em

DETALLE DEL AMARRE

ELEVACION

DE POSTES DE CONCRETO Y ALAMBRE DE PUAS

Acotacionss en cenfimeatros

264 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



OD-4 DEFENSAS

%= emoledran para evitar en lo posible, gue los vehiculos salgan del camino o invadan el ca-
rrit contrario. Podran ser de lamina galvanizada, concreto u ofro material resistente apoyados
en postes adecuados al tipo de material.

Su forma sera aguella que permita un adecuado encauzamiento de [os vehiculos fuera de
confrol; en las Figuras 5.2, 5.3 y 5.4 se mussiran algunas caracteristices de la formay dimensio-
nes de las defensas mas usuales.

La defansa lateral se instalard en los lugares donde exista mayer peligro, ya sea por el alinea-
miento del camino o por accidentes fopcgraficos, Deberan colocarse en la orilla exterior de
las curvas peligrosas o en tangentes con terraplenes altos o en baledn, en una ¢ ambas orillas

segun 8 requierd.

Las defansas centrales§e ubicaran en el sje geométrica de la faja separadora ceniral como
complemento de |a misma, para proporcionar mayor seguridad a los usuarios, excepto en las
carreteras de cusrngos separcdos, en donde el tratamiento debera ser el que corresponde A
una defensa lateral.

Para mayor sequridad en el uso de las defensas, principalmente metdlicas, en el extremo de
lot direccion por donde se aproxima el fransito, el limite de la misma deberd empofrarse en
al piso [Figura 5.5).

Las defansas laterales se pintaran conforme gle establecido en el Inciso M-17. Lependiendo
de los recursos econamicos, las defensas ceftralés pedran pintarse de color blanco mate.

OD-5 INDICADORES DE OBSTACULOS

Se amplaard en las bifurcaciones y frente a los obstGculas Cuando estos tengan un ancho me-
ror de 30 em, para indicar su presencia y llamar la ciencion del conductor.

Un indicador de obstaculos consistird en un tablero de 30 x 122 ¢m colocado en posicicn
vertical, con franjas alternadas en colores blanco reflejante y negro, de 10 em de ancho, Incli-
nadas a 45° descendiendo hacia la derecha cuando se ubiguen a la derecha del transito,
v la inclinacién bajande hacia la izguierda cuando se ubiquen a la izguierda del trdnsito [Figu-
ra 5.48).

En bifurcacionss, se utilizard un tablero de 61 x 122 cm, con franjas alternadas en colores
blanco reflejarte v negro, de 10 cm de ancho, inclinadas a 45° subiendo en la direccién del
tréinsito a partir del eje vertical de simetria del fablero (Figura 5.0).

La altura entre la parte inferior dal tablero y la superficie de la isleta o del acotamiento del
camino serd de 20 centimetros.
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FIGURA 5.2 DEFENSAS LATERALES
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FIGURA 5.3 DEFENSAS CENTRALES
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FIGURA 5.4 DEFENSA CENTRAL DE CONCRETO
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FIGURA 5.5 FORMA DE ANCLAJE EN LOS EXTREMOS DE DEFENSAS
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FIGURA 5.6 INDICADORES DE OBSTACULOS

EN OBSTACULOS EN BIFURCACIONES

Acotacicnes en cenfimelros
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OD-6 INDICADORES DE ALINEAMIENTO

Se amplearan parg delinear la arilla de una via de circulacion, en cambios de glineamiznio
horizontal, para senalar los extremos de muros de cabeza de alecantarillas v para marcar astre-
cramianto de una via de circulacian,

Consistiran en postes de color blance de 1.00 m de lengitud, sobresaliendo 75 .cm dal ham-
bra del camino, con una franja reflejante cerca de su extremo superior (Figura 5.7).

sa colocaran en las curvas horizontales, en el lado exterior, desde el principic de la transicién
de entrada hasta el final de la fransicién de salida, de acuerde a las separaciones que se indi-

can en ia Figura 5.8.

Er los casos de esirechamiento del camine los Indicadores de alineamiento se instalaran an
ambas orillas, antes después del esirechamiento a cada 5.00 m de distancia en una longitud

da 50,00 mefros.

En los framos en tangente, s& ubicaran espaciados a 40.00 m en ambas orillas, no se coloca-
ran en los lugares dél camine que estén protegidos con defensas.

Estos dispositivos deberan sifuarse de manera que su orilia interiar ceincida con el homiro
del camino.

OD-7 TACHUELAS O BOTONES

Se usaran para complemeantar las mareds sabre el pavimento, su epstructura deberd ser lisg
de color blanco y se fijaran por medio de anclasigradhesivos. no debiendo soorasalir mds de
2 cm del nivel del pavimento.

Estos dispositivos llevaran un elemento reflejante dé calor blanco, rojo o amariile, en unda c
ambas caras, segln &l caso y de frente al sentidg del transito.

La ubicacion, el coler y colocacien del reflejante, serd cenforme a lo establecido en la Tabla
5.4

OD-8 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADO

Se utilizardn en caminos para indicar a los conductores el firante maximo de agua gue van
a encontrar sobre un vado: por lo cual, las reglas deberan estar graduadas v fijadas a posfes.

Las reglas extremas deberdn fijarse en las cotas de las aguas maximas extracrdinarias (NA-
ME). come se muestra en la Figura 5.9

Los tubos v las reglas se instalaran en amboes lados del vado y 4 1o largo del mismo, a ung
separacion maxima de 10.00 m, gue sinvan como guia para marcar €l ancho del vado, par lo
que su altura libre debera ser de 1.00 m, y s& colocaran como se Indica en la Figura 5.9, donde
se muestra también la forma y dimensiones de los mismos.
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FIGURA 5.7 INDICADORES DE ALINEAMIENTO
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FIGURA 5.8 DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE INDICADORES DE ALINEAMIENTO EN
CURVAS HORIZONTALES
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FIGURA 5.9 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADOS
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TABLA 5.A UBICACION, COLOR Y COLOCACION DEL REFLEJANTE
DE TACHUELAS O BOTONES

Tipo de Marca

Tachusla o botdn

Reflejante
Clave Nombre Ubicacién Color Colocacion
pA-4 Raya central sencilla | A cada 10.00 m a partir Rojo *| En dos caras
continua del inicio de la zond
marcada
Raya centfal sencilla | Al cenfro de cada Blanco Ern dos caras
discontinua segmento sin marcar de
10,00 metros
M-8 Raya cenital doble A cada 10.00 m enmedio | Rolo En dos coras
continua de lgs dos rayas
A sada 10.00 m dasde Rojo Una sola cara
eldnicic de la raya
continua
M-7 Rayas separadoras Al eentro de cada Blanco Una sola cara
de carriles segmento sinfmarcar en
raya discontinuag
A cada 10.00 m en rayas Rojo En cos caras
para delimitar carfiles
exclusivos
M-8 Rayas en las orillas A cada 15.00 metras Amarillo En la cara al
de lg calzada transito
Rojo En confrasen-
tide
h-% Rayas canalizadoras | A cada 2.00 m scbre a Amarillo Una sola carg
rava gue dalimita la
zona naufral

OBRAS ¥ DISPOSITIVOS DIVERSOS
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OD-9 BORDOS

Se empleardn en zongs uroanas y rurales parg indicar o proximidad g una isleta o g un obs-
facule, v para encouzar a los vehiculos en las salidas de vigs de alta velocidad,

Seran elementos de concreto simple de 12.5 cm de ancho por 10 cm de altura v lengitud va-
rable, sokresaliente 5 cm de |o superficie de rodamiento {Figura 5.10].

Se usaran en la posicion de las rayas diagonales de las zonas neutrales delimitadas por rayas
canaglizadoras (M-F). En ningdn casc se construirdn a fraves de los carriles de circulacicn.

OD-10 VIBRADORES

Sa construirdn para anupclar la llegada a una casefa de cobro, antes de un cruce a nivel
con el ferrocarril o en caminos secundarios, antes de un entrongue con otro de mayor impornian-
cia, y en lugares dondé se pusedan presentar accidentes, Su objstivo serd advertir o los conduc-

tores, mediante la vibracion ¥ el ruidorgue se produce al cruzarlos, de lg condicion particular
de gue se frate,

Seran estructuras onduladas de cancreto hidrdulico simple, construidas normal al eje de una
vid de circulacian v sin sobresalir de la sUperficie de la carpeta. 5e construlran a todo lo ancho

de la corona. En carreteras con fajaseparadora, se construirdn de la guarnicién al limite de
la corana (Figura 5.11),

OD-11 GUARDAGANADOS

Son estructuras que se emplearan para svitar gue el ganade pase de un caming libre a otro
de acceso confrolade y de un caming secundario a Un cdming grincipal, siempre que el de
acceso confrolada el principal s2 encuenfren delimitadosipor cereas (O0-3). Tendran la forma
y dimensiones que sefale el proyecto correspondiante,

OD-12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA

Se utilizaran como complementa al fratamiento normal de safalamiente del caming, cuando
haya cambios peligrosos en el glineamlento horlzontal, con ol propdsito de progo clonar un én-
fasis adicicnal y una mejor orentacion a los conductores,

sera de forma rectangular colocada con su mavyer dimensiaon vertical v el simbolo (flecha iz-
duierda o derecha) sera de color negro sobre fondo amarille reflejante (Figura 5.12),

El tablero de esta sefial, ya sea gue lleve ceja perimetral doblada o sea placa plana sin ceja,
tandra las dimansiones de la Tabla 5.B.
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FIGURA 5.10 BORDOS
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TABLA 5.B DIMENSIONES DEL TABLERO DEL INDICADOR DE CURVA PELIGROSA.

DIMENSIONES
em Uso

30 x 45 (sin ceja) En carreteras con ancho de corona mencr de 6.00 m.

45 = 80 (3sln ceja) En carreteras con ancho de corona comprendida entre 4.00
y 2.00 m y avenidas urbanas principales.

&0 x 78 (con ceja) En carrateras con ancho de corond entre 900y 12.00 m vy vias
rapidas urbanas.

76 » 90 {con ceja) En carreteras con cuatro carriles o mds con o sin separadaor
cefiral,

En caminos de dos carriles, 105 indicadoras de curva peligrosa, deberdn instalarse en la orilla
exterior de la curva v en el caso de caminosdivididos, se instalardn en la orilla exferior de cada
cuerpo.

El espaciamiento de las senales deberd ser 1al gue el conductor siempre tenga en su angulo
visual al menos dos de ellas y estaran orientddos en posicion normal a ld linea de aproximacion

del fransito. Las sefales deben ser visibles por lamenos @ una distancia de 150 m para una ma-
vor efectividad.

La altura a gue deberdn colocarse |as sefales, se regir@ porle.indicado en los capitulos [y .
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FIGURA 5.11 VIBRADORES
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FIGURA 5.12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA
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DP DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS CAPITULO VI

DP-1 DEFINICION

Los dispositivos para proteccion en cbras son las sefiales y ofroes medios que se usan para pro-
porcionar seguridad a los usuarios, peatones y frabajadeores y guiar al fransito a fraves de callas
y carreteras en construccién o conservacion; flenen cardcter fransitorio,

Los motivos gue obligdn al uso de estos dispositivos sonentre ofros, desyerbe, desrame de ar-
boles, desmonte, des@zolve de cunetas, derrumbeas, repdracian de pavimento, marcas en pa-
vimento, reducclan y ampliaéion del nimero de carriles, desviaclones, efc. La longitud que se
deberd cubrir con estos dispositivos dependerd del tipe de camine y caracteristicas de la obra,
v serd de 150 m comominima.y 1000 m como mdaximo, antes de la zona de frabajo.

DP-2 CLASIFICACION

En cuanto @ su funcion, los dispositivas usados en el senalamiento fransitorlo para proteccidn
en cbras de construcclan v conserv@ielon de cailes y carreteras, se clasifican en:

A) Senales
1. Preventivas
2, Restrictivas
3, Informativas

B] Canalizadoras

Barreras

Conos

Indicadores de alinedmianto
Marcos en el pavimento
Dispositivos luminosos

4. Indicadores de obstaculos

RY s fr e e

C) Senales manuales

1, Banderas
2. Ldmparas

DP-3 TIEMPO DE EMPLEO
El iempo durante el cual hay que sefialar una obra es variable, y los dispositivos necesarios

deberdn ser colocados ANTES de iniciar cualguier frabajo y ser retirados inmediatamente DES-
PUES de haberse terminado esta.
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DP-4 RESPONSABILIDAD

La responsabilidad en la colocacion v refiro de este fipo de sefalamiento, durante la cons-
truccion o consernvacion de una cdlle & carrefera sera de las dependencias gubemamentales
yio de las companias constructords encargadas de 1as obras.

Las obligacionas da los responsables del sefalamiento para proteccidn en obras seran entre
ofras, s siguientes;

A) Mo Iniclar ninguna reparacién o construccién sin disponer de las sefales necasarias para
al fipo de obra gue se va a ejecuiar.

Bl Situar v conservar adecuadarmenta |as sefiales.

) Mo obstruir la visibildad de las sefalas.

L) Retfirar Inmediciamentedes dispositivos empleadaos, tan pronto haya terminado el motivo
por &l gue fueron colecados,

Los modelos de los dispositivos prasentados an este Manual, deberan ser adoptados por fo-
das las autoridades que tengap relacién con oloras viales v se les dard valor oficlal dentro de
las disposiciones internas pdra frabdjos por administracién, o blen en las sspecificaciones de
todos los confratos.

Los responsaioles deberdn en todo tiem po manfener una supervision adecuada, para gue los
disposifivos empleadaos sean los indicados parg la proteccion de los usuarios, peatones, fraba-
jadores v de las obras en &1,

DP-5 CRITERIOS PARA EL PROYECTO

En lo construccion y conservacion de calles v carreteras se presenta ung amplig variedad
de situacionses paro guiar al fransito v profeger a los usugrios; perlo que, dar recomendaciones
especificas para cada una de ellas seria muy complejolporda fanto, todos los conceptos gene-
rales especificados en este Manual seran aplicables en el proyecto del sefalamiento para pro-
teccion de obras, gjustandose a los lineamientos particulares gue sclbre forma, famano, ubico-
cidn v principalmente color se establecen en este Capitulo.

DP-6 COLOR DE LOS SOPORTES Y REVERSO DE LOS TABLEROS

Independientemente de los colores caracteristicos de cada senal, todas llevaran el
soporte v el reverso pintado en color gris mate.
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DPP  SENALES PREVENTIVAS

DPP-1 USO

Se utllizaran para prevenir a los usuarios scbre la existencia de una situacion peligrosa v I
naturaleza de ésta, motivada por g construccidn o conservacion de una calle o carraterd,
asi como profeger a peatones, frabajadores y equipo de posibles accidentes.

DPP-2 FORMA

El tablera de{as sendles preventivas serd de forma cuadrada con [as esquinas redondeadas
y s& fijaran con una didgenalyertical en postes, o bien sobre caballetes desmontfables. El radio
para redeondeaar losf@squings sera de 4 cm, quedando el radio interior para la curvatura del
filete de 2 centimatros.

Las sefales que requieran.una expliéacion complementaria, ademds del simbolo, llevaran
un tablero adicional de forma rectangular para formar un cenjunto.

DPP-3 TAMANO

El tablerc de astas senales serd uniforme pdra calles y carrateras con dimensiones de 91 x
94 cm sin ceja cuando se cologuen sobre ‘eaballetes, o de 86 x 86 cm con ceja cuando se
fijen en postes,

El tablero adicional gue servird para formar un canjunto, §erd con o sin ceja y fendra las di-
mensiones de la Tabla &.A.

TABLA 6.A DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES
PREVENTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS

Dimensicnes de la Dimenslones del tablerc Altura de la letfra mayuscula

senal cm cm
cm
1 renglén 2 renglones 1 renglén 2 renglones
84 x 854 (con cejd] 30 447 56 x 117 15 15
24 x 91 [(sin ceja) a0 » 122 a1 w122 15 15

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS
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DPP-4 UBICACION

DPP-4.1  Longitudinal

Las sefiales preventivas se colocaran antes del riesgo que se frate de sefialar. g ung distancia
due depende de g velocidad de acuerdo g la Tabla &.8.

TABLA 6.B UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SENALES PREVENTIVAS
PARA PROTECCION EN OBRAS

Velocidad*®

kmi/h 30 A0 a0 &0 70 80 20 100 110
Distancia

m 30 40 55 75 25 115 135 155 175

*En carreteras se utilizara la velocidad de proyvecto; cuando se desconczca este
dato, se ufilizard la velocidad de marcha

En calles se utilizarg la velocidad sslablecidapor |as autoridades
correspondientas. ]

Cuando se Cologue una sefal de otra fino enfteda préventiva y el riesgo, aguella debera
colocarse a la distancia en que irig la preventiva, y 8sta al deble: si son dos sefales de otro
fipo las que se vayan o colecar entre la preventiva Y elfiesgo, |a primerg de aguellas se colocao-
rd aladistancia de Io preventiva, la segunda al doble de esta distanicia v la preventiva ai friple,
Y Qsl sucesivamente,

DPP-4.2 Lateral
La colocacion de las senales serd de tal forma gue no obstaculicen la glrculacion de los vehi-

Culos, debiendo procurarse que el bords interior del tablers quede a una distancia no menor
de 50 cm de la proyeccian vertical de la orillg del carril en Zona rural y de 30 em en zona urbana.

DPP-4.3 Alura
En carreteras, el tablero de las sefales se instalard de tal manera qus su parte inferior quede
@ 1.50 m sobre la superficle de rodamiento y en zonas urbanas o 2,00 m. En donde haya equipo

de consfruccién, materigles y ofras obstrucciones, sstg altura podra aumentarse hasta 2.50
matros.,

DPP-4.4 Angulo de colocacién

Lais sefiales deberan Quedar siempre en posician vertical g 20° can respecto al sentido de|
transito.
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DPFP-5 COLOR

El calor del fondo del tablero de estas sefiales, asi como del tablere adicional, serd naranja
en acabadoe reflejante, segun el pafrén aprobado an este Manual y el color para los simicolos,
leyendas, caracteres y filete serd en negro.

DPP-6 SOPORTES

Los tableros se montaran sobre postes, come en el caso de las permanentes ¢ blen sobre ca-
talletes desmentailes,
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DPP - OBRAS EN EL CAMINO

Se usard para indicar la proximidad de un framo en el gue se esten realizando cbras de
construccion o conservacion,

286 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EM CALLES ¥ CARRETERAS



DPP - MATERIAL ACAMELLONADO

Se utllizara para acdvertir a los conductores, scbre |a proximicad de una reduccion en &l an-
cho de la carpeta por 1a ocupacion temporal de material para censtruccion,

El simbolo indicara si el material estd del lado dereche o al lzauiards,
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DPR SENALES RESTRICTIVAS

DPR-1 USO

Se empleardn para indicar a los conductores clerfas restricciones y prohibicionss que regu-
lan el uso de las vias de circulacién en calles y carreteras que se encuentren en proceso de
construccion o conservacian.

DPR-2 FORMA

El fablero de las sefales restrictivasgera de forma cuadrada con las esquinas redondeadas
excepto las de ALTC v CEDACEL PASD.

El tablero de la senal de "ALTC!, tendré forma octagonal,

Eltablero de "CEDA EL PASQ", tendré a forma de un friangulo equlldterc, con un vértice hacia
abajo.

Las sefiales gue requieran una explicacion complementaria, ademas del simbolo, llevaran
un tablero adicional de forma rectangular para formiar an conjunto.

El radio para redondear las esquings serd de 4 cm, quédandeel radio interior para la curva-
tura del filete de 2 cm. Estas senales irdn fijodas en postes, o blen sobfe caballetes desmontables.

DPR-3 TAMANO

El tablero de estas sefales serd uniforme para calles y carreteras con dimensiones de 91 x
4 cm sin ceja cuando e cologuen sobre caballetes, o de Bé x 88 con ceja cuando se fijlen
en postes,

El tablerc adicional gue servird para formar un conjunto, seré con o sin ceja vy tendrd las di-
mensiones de la Tabla 4.C,

DPR-4 UBICACION
DPR-4.1 Longltudinal

Las sefiales restrictivas se colocardn en el punto mismo donde existe Ia resfriccian o prohibician.
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TABLA 6.C DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES
RESTRICTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS

Dimensicnes de Dimensiones del tablero Altura de la lefra mayuscula
la sefal cm cm
cm
1 renglén 2 renglones 1 renglén 2 renglones
86 x 86 (con ceja) 30 x 86 56 x B4 15 18
T x M (sin cela) 30 x &1 x 9 15 15

DPE-4.2 Lateral

La colocaciérde las sefiales serd de tal forma gue no cbstacullcen la circulacién de los vehi-
cules, debiendo procur@rse gue el borde interior del tablero queds a una distancia no menor
de 50 cm de la proyeécién yverfical de la orilla del carrll en zana rural y de 30 cm en zona uroana.

DPR-4.3 Altura

En carreteras, el iablero de las sefiales seinstalara de tal manera que su parts inferlor quede
a 1.50 m sobre la superficie de rodamisnto y enzonas urbanas a 2.00 m. En donde haya equipe
de construccidn, materiales u ofras obsfrucgiones, esta altura podra aumentarse hasta 2.50
metros.

DPR-4.4 Angulo de colocacién

Las sefales deberan quedar siempre en poslcién vertical, a $0° con respecto al sentfide del
transito.

DPR-5 COLOR

La senal de "ALTO", llevara fondo rojo con letras v filete en blanco reflejante; la sefial de "CE-
DA EL PASD", llevard fondo blanco reflejante, franja perimetral roja v leyenda en negro. Las de-
mas sefiales restrictivas v ias gue requieran una explicacion adicional, seran de fondo blanco
reflejante, excepto las correspondientes a caminas con corona menor de 6.00 m. que serdn en
acabado mate, el anillo v 1a franja diametral en rojo: el filate, letras v simbolos en negro.

DPR-6 SOPORTES

Las senales se montardn sobre postes, como en el caso de las permanentss, o bien sobre ca-
balletes desmontablas.
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DPI SENALES INFORMATIVAS

DPI-1 USO

Tendran por cbjeto guiar a los conductores en forma ordenada v segura, de acuerdo con
los cambios termporadles nacesarios durante la construccidn o conservacion de calles y carreteras.

DPI-2 FORMA

El tablero de las senadles infatm@iivas para proteccién en obras, serd rectangular con las es-
quinas redondeadas. colocado con sU mayor dimensién horizontal,

El radio para redondear Ias esguinas serd de 4 om, guedando el radio interior de 2 cm parg
la curvaturg del filate,

DPI-3 TAMANO

El tablero de |as sefales informativas para proteceion en obras, tendra las dimensiones de
la Takla 4.0,

TABLA 6.D DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS
PARA PROTECCION EN OBRAS

Altura de |as letras Longitud del
Ndmero de maydsculas Altura del fablero tablero
ranglones em cm cm
1 15 30 178
2 15 56 178

DPI-4 UBICACION
DPl-4.1 Longitudinal

En calles y carreteras, las senales informativas para proteccién en obras, se colocaran dentro
del dreqa de influencia de la obra o consfruceidn de que se trate,
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De ocuerdo q su ubicacian longitudinal, estas seficles se clasifican en pravias, decisivas v
confirmativas.

La distancia a la que deberan colocarse las sefiales previas, dependerd de las condicionas
geometricas y fopograficas de la zona donds se ublgue la obra o construcclon. asl como de
las velocidades de operacion, perc en ningdn cdso a una distancia menor de 150 m del inicio
de la obra o construccian.

Las sefales decisivas se colocaran en el lugar donde el usuario deberd efectudr maniobras
da desviacidn,

Las senales confirmativas se colocardn despuds de la zona de construccién o consarnvacion,
en una distancia en la gue yva no exista el efecto de la obra, perc en ningdn coso a una distan-
cia menor de 100 meatros.

DPI-4.2 Lateral
La colocacion de las senales, serd de tal forma que no obstaculicen la circulacion de los  ve-

hiculos, debiendo procur@rse gue elborde intericr del tablere guede o una distancia no menor
de 50 cm de la proyeccion verfical de la arllla del carril en zona rural y de 30 cm en zona urbana.

DPI-4.3 Altura
En carreteras, el fablero de las sefales seinsialard de tal manera que su parte inferior guede
a 1,50 m sobre la superficie da rodamiante ¥ engonas urlbanas a 2.00 m, En donde haya equipo

de construceién, materiales u otras obstrucciones, astor altura podrd aumentarse hasta 2,50
metros.

DPI-4.4 Angulo de colocacion

Las sefiales deberan quedar siempre en posicion vertical, @ 90° con respecto al sentido del
transite.

DPI-5 COLOR

En color del fondo del tablero de estas sefiales serd naranja en acabado reflgjante, segun
el patrdn aprobadao en este Manual v el color para las leyendas, caracteres vy filete serd en negro.

DPI-6 SOPORTES

Las sefales se montardn sobre postes, como en el case de las permanentes, o bien sobre ca-
balletes desmontables.
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DPI-7 SENALES PREVIAS
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DPC CANALIZADORES

Sen elementos que s& Usan para encauzar al frénsito de vehiculos y peatones a lo largo de
un trame en construccidén o conservacion, tanto en calles comao en carreteras, para Indicar cie-
rres, estrechamientos y cambios de direccitn de la ruta con motivo de la obra.

DPC-1 BARRERAS

DPC-1.4 Forma y tamafo

Las barreras consisten en dos fableros horizentales de 30 crm de altura y 122 6 244 cm de lon-
glfud montados en postes, fitmemeanta hincadas, cuando sean fijas y solbre caballetes cuando
sean portdatiles,

Las barreras también podran ser levadizas €ldando se utillcen exclusivaments parg dar paso
ad determinados vehiculos. Su forma serd la'de un tablero trapezoidal con la base menot de
15 cm y la mayor de 30 cm formando un dngulade 0% con su lado Inferlor, para cubrir el an-
cha del carril,

CPC-1.2 Ubicacion
Las barreras se podran colocar aisladas o en serle, en las limitesy deniro de la zona de cbras;

con el cbhjeto de prevenir al conductor del vehiculo de un ciérre ¢ estrechamiento proxime de
la calle o carretera.

DPC-1.3 Altura

Las barreras se colocaran de tal manara que la parte inferior del tablero mas bajo quede
a 60 cm sobre la supearficie de rodamiento.

DPC-1.4 Angulo de colocacidn
Las barreras se colocardn perpendiculares, diogonales o paralelas al senfido del transito de

acuerdo a las necesidades de su uso, excepto las levadizas que siempre deberdan colocarse
perpendiculares a la tfrayectoria de los vehiculos.
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DPC1.5 Color _

Los tableros se pintardn con franjas alternadas en colores naranja reflejante v negro mate de
10 cm de ancho g inclinadas a 45% de fal manera gque sean ceonvergentas hacia el sentido del
fransito.

Lds barreras levadizas se pintaran con franjas alternadas en colores naranja reflejante v ne-
gro mate de 10 em de ancho 2 inclinadas a 45° hacia la izquierda cuando estén an posiclan
narizental.

DPC-2 CONOS
DPC-2.4 Forma y tamafo

Son dispositivos en formia deé cond fruncado con la base de sustentacion cuadrada, fabrica-
dos con material reslsfente al Impactaide tal manera gue nc se deteriaran ni causen dafo a
los wvehiculos.

Serdn de 45 om de alturg can base de 30 x 30 cm o de 75 om de alfura con Dgse de
40 x 40 centimetros.

DPC-2.2 Ublcacion

Se colocaran en serie sobre superficies unifarmes, para delimitar las zonas de frabajoy encau-
zar al transito hacia el carril adecuado, su ndmero y ubicacion depeanderd del fipo de via y de
la obra gue se esté realizando.

DPC-2.3 Coleor

Seran de color naranja mate, con una franja de color blanca reflejonteéde 10 cm de ancho,
colocada a 5 cm del extremo superior.

DPC-3 INDICADORES DE ALINEAMIENTO

Serdan similares a los descritos en al Capitule V inclso CD-6 v solamente se modificard la franja
reflejante gque =n este caso serda de color nardnja.

DPC-4 MARCAS EN EL PAVIMENTO

Deberdn observar las mismas caracteristicas establecidas en el Capitulo V.
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DPC-5 DISPOSITIVOS LUMINOSOS
DPC-5.1 Uso
Son fuentes de luz que se utilizardn durante la noche o cuando la claridad v |la distancia de

visibilidad disminuyan vy s& haga necesario llamar la atencién e indicar la existencia de obs-
truccionas o peligros. Podrdn sar mechseros v linternas, lamparas de destello v luces eleéctricas.

DPC-5.2 Mecheros y linternas
Los mecheros son elementes de flama libre v consisten en reciplentes con combustible y una
mecha de estopa. Debido a que proporcicnan poca iluminacion, debeardn usarse sdlo como

complemento de otros dispositivos de canallzacién y para delinear o hacer destacar las obs-
fruccicnes o paligros.

Las linternas.on de flama cautiva y su uso as simllar al de |los mecheros.

DPC-5.3 Lé&mparas de destelle

Son slementos portdtiles con Wz intermitente de color amibar gue emiten destellos de corta
duracian, Sirven para prevenir al usuario de la existencia de un peligro y deberdn colocarse
anticlpadamenta al mismo.

Estos dispositivos se colocardn a una altura minirma de 1.20 m, sobre la superficle de roda-
miento, pudiendo ublcarse fambién sobre iGs barreras.
DPC-5.4 Luces eléciricas

Son lampargs quse emiten un haz luminesoe de alt@ © baja intensidad. Sirven para iluminar g
zona o tramo que se encuenire en reparacion o consirucciony se colocardn de fal manera que
no deslumbren al conducter.

DPC-6 INDICADORES DE OBSTACULOS

Seran similares a los descritos en el Capitulo V inciso OD-5 y solamente se modificardn las fran-
Jas reflejantes que en este caso serdn de color naranja.
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DPM SENALES MANUALES

Son banderas y ldmparas operadas manualmente que sirven para controlar el transito de ve-
hiculos v peatones en las zonas de trabajo.

A las personas encargadas de operar estos disposifivos se les denoming "bandereros”, Quie-
nes deberan estar equipados con camisa blanca ¥ chaleco y casco de coler naranja reflejante
para hacerlos mas visibles a los conductores.

DPM-1 BANDERAS

Las banderas se usaran durante &l 'dia v son slementos de tsla de color rojo reflejante de
60 x 60 cm, sujetas a un asfa dé 100.em da longitud.

DPM-2 LAMPARAS

Durante la noche o cuando Iq claridad o visibilldad disminuyan, se usaran Idmparas que emi-
tan un haz luminoso de color rojo.
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APLICACIONES

Los principios generales delineados en los parrafos prevics, son aplicables para areas rurales
y urbanas; sin embargo, las diferencias nos indican gue podrian hacerse ajustes de acuerdo
con laos necesidades,

APLICACIONES URBANAS

Las caracteristicas del transito urbano son: velocidades relativaments bajas, grandes volime-
nes de fransito, espacio limitado para maniobras, vuslias frecuentes, movimientos cruzados y
un consideralsle ndmero de peatones.

Las obstrucciones aldransito se deben particularmente a vehiculos estacionados. Las provo-
cadas por trabajos de construccién y conservacion son mds numerosas y variadas, incluyendo
diversas actividades, tales como rotura del pavimento para clertos frabajos, bacheo, riegoe de
sello, marcas ywestrechamilentos por obstrucciones laterales.

Existe un conflicto iInherente al movimlento del fransito urbano vy, por lo mismo, los preblemas
gus se agregan al trdnsito cuando se efecilen trabajos de construccion v consernvacldn, debe-
ran reduclirse al minimo. En arerias principales esos trabajoes, si es posible, deberdn efectuarse
fuera de las horas de mayer fransito:

APLICACIONES PRACTICAS

La gran variedad de casos de sefialamiento para proteccion en obras, motivados por los tra-
bajos de construccion y conservacion, que se presentan en calles y carreteras, requieren de
un sin numero de disposiciones de |as sefiales ¥ canallzadores, que seria poco practico detallar
en este manual; por lo gue las figuras gue se mussiran a confinuacion sélo son algunos sjem-
plos de la forma en gue podrd disponerse el sefalamiento antes y después de donds se locall-
ce una zona de ocbras en el camino.
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SEM SEMAFOROS CAPITULO VII

SEM-1 GENERALIDADES
SEM-1.1 Definicidn

Los semdaforos son dispositivos eléctricos que sirven para ordanar y regular el transito de vehi-
culosy peatones en galles y carreteras por medio de luces ganaralments de color rojo, amarille
y verde, operados poruna unidad de control,

S5EM-1.2 Uso
Los semdforos se usardn pard desempenar, enfre ofrqs, las siguientes funciones:

A Interrumpir pariddicameanie el r@psiic en unag corente vehicular yio peatonal para permitir
el paoso de otra corrients vehicular

B) Regular la velocidad de los vehiculos para mantener la circulacion continua a una veloci-
dad constante,

C] Controlar la circulacion por carriles.

D) Eliminar o reducir el nimero v gravedad de algunos tipos de accidentes, principalmente
los que Implican colisiones perpendiculares.

SEM-1.3 Clasificacion

Para los fines de este Manual, con base en el mecanismo de operacidn de sus controles, se
considera la siguiente clasificacion:

A) Semdaforos para el control del fransito de vehiculos.

1. Semdforos no accionados por el trdansito
2. Semdforos accionados por el transito

a) Totalmente accionados

b} Parciclmente accionados

B} Semdforos para pasos peatonales

1. En zonas de alto volumen peatonal
2. En zonas sscolares
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2] Semdaforos especiales

1.
2.
3.
4,
5,

semdaforos de destello
Semaforos pard regular el uso de carriles
Semaforos para puentes levadizos
Semaforos para maniobras de vehiculos de emergencia
Semdaforos v barreras para indicar la aproximacion de frenes.
SEM-1.4 Elementos que componen un semaforo
El semaforo consta de una serie de elementos fislcos come son la cabeza, soportes, cara, len-
te v visera, Sus definiclones y caracteristicas se enumeran a continuacion:

SEM-1.41 Cabezo

Es la armadura que contiene las partes visibles del semafore. Cada cabeza fiene un ndmero
determinado de caras crientfadds en diversas direcciones.
S5EM-1.4.2 Sopories

Son las estructuras que se usan para sujetardlareabeza del sermndfore y tlenen como tuncicn
situar a los alementos luminosos del seméfofo en la posicidn donde el conductor y el peaton

tengan la mejor visibilidad y puedan obsemvar las indicaciones.

Algunos elementos del soporte deberan permitirajustes angulares, verticales y horizontales,
de las caras de los semaforos.

Por su ubicacion en la interseccion, los soporfes son de dos tpos:
A) Ublcaodos a un lado de |la via

1. Postes
2. Ménsulgs cortas

B) Ubicades dentro o sobre la via
1. Ménsulos largos sujetas a postes laterales

2. Suspension por cables
3. Postes y pedestales en Isletas

SEM-1.43 Cara

Es el conjunto de unidades épticas (lente, reflector, lampara y portaldmpara) que estan orien-
tadas en la misma direccién. En cada cara del semaforo, existirdn como minimo dos o usual-
mente tres o mds unidades opticas, para regular uno o mdas movimientos de la circulacion.
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SEM-1.4.4 Lente

Es la parte de la unidad éplica que per refraccién dirige |a luz proveniente de I lampara
v de su reflector en la direccion deseada.
SEM-1.45 Visera

Es un elemento que se coloca encima o alrededor de cada una de las unidades opticas, pa-
ra evitar gue, o determinadas horas, los rayos del sol incidan sobre éstas vy den la Impresion de
astar iluminadas e impedir que |a sefal emitida por el semdfere, sea vista desde ofros lugares
distintos a aquél hacia el que esia enfocada.
SEM-1.5 Unidad de control

Es un mecanismd alectromésdanico o electrénico gue sirve para ordenar los cambics de luces
en los semdforos,
S5EM-1.6 Defectores

Se definen come kos dispositives capates de registrar y fransmitir los cambios gque se produ-
cen, o los valores que se alcanzan, én una determinada caracteristica del fransito.
SEM-1.7 Conservacion

Una conservacien adecuada es muy importdnte en el funcionamiento eficiente de los sema-
foros y para prolongar la vida Ol de los mismos.

Los costos de conservacion se toman en cusnta al adguirif el equipo; a veces, un bajo cosio
inicial puede resultar antiecondmico si el de conservacion es elevado.

SEM-1.8 Registros de conservacion

Los registros de trabajos de conservacion, bien llevados, son dtiles desde varios puntos de vista:

A) Su andlisis ayudard a determinar sl el programda de frabajos de conservacion que se esfa
sigulendo es o no safisfactoric.

B) El andlisis de los costos servird para determinar los equipos mds convenientes de adguirir
en el futuro y para mejorar los procedimientos de consenacion,

C) Los registros de conservacion, con frecuencla seran de utilidad a las autoridades que in-
tervengan en caso de accldentes.
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Los registros de conservacion confendran los tiempos empleados v los costos de limpieza, lu-
bricacion, ajustes en los tiempos, reparaciones generales, reposiciones de lamparas, pintura
y frabajos diverses de cada uno de los semaforas v controles,

Tanto las partes gue Integran el semaforo, como la unidad de control, deberdn ajustarse a
las normas NOM-J-425/1 y NOM-J-425/2 de la Direccién General de Normas de la Sscrefaria de
Comercic ¥ Fomento Industrial,

SEM-1.9 Pintura

Los postes, ménsulas, cajas y conductos visibles deberdan pintarse en color verde obscuro v
repintarse cada dos afios g@mo minimo, © con mayer frecuencia, sl es necesario,

Las intericres de las viseras de@gran pintarse en negro mate para reducir la reflexion de la
luz hacia los lados dél semafarg,
SEM-1.10 Prevision de instalagiones

Al instalarse semdforos en una interseccidn, st se prevén modificacionses o ampliacicnes en
un futuro razonable, deberan prepararsednstalaciones y circuitos adicionales.

SEM-1.44 Auloridad

Los semdfores serdn instalados por la autoridad cefnpetente vy complementados con una vigi-
lancia efectiva para hacer respetar sus indicaciones,

SEM-2 SEMAFOROS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO DE VEHICULOS
SEM-2.1 ASPECTOS GENERALES
SEM-2.1.14 Clasificacién
A) Semaforos no acclonados por el fransito
B) Semdaforos accionados por al tréinsito
1. Totalmente accionados
2. Parcialmente accionados
SEM-2.1.2 Estudios necesarlos de ingenisria de transito
Se debe efectuar previamente una investigacion de las condiciones del fransito v de las ca-

racteristicas de la inferseccion, para determinar si se justifica la instalacién de semdaforos. Los
datos a recabar son los siguientes:
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A) Numero de vehiculos gue entran a la interseccion por hora y por acceso durante 16 horas
consecutivas en un dia reprasentativo. Las 14 horas seleccionadas deben contener el por-
centaje mayer del fransito de las 24 horas,

B] Volumen para cada movimiento vehicular en lapsos de 15 minutos durante las dos horas
de maxima demanda, para los pericdos matutino y vesperting, redlizéndose a su vez o
clasificacion en automdviles, aulcbuses y camicnes,

C) Veolumen peatonal en pericdos de 15 minutes para cada cruce durante las horas de maxi-
ma demanda vehicular ¥ de maxima infensidad de circulacidon de peatones.

Cuando se deba prestar o los nifios v a las personas de edad avanzada una considara-
cion especial, se cl@sificara a los peatones por observacién general vy se registrardn por
grupos de edads/camo sigue:

1. Menores de 13 afas

2. De 13 a &0 anos
3. Mayores de 4@ anos

D] la velocidad de puntfo para eddawdeceso, antes de la interseccian.

El Un planc que contenga la sigdientadiférmacion:
1. Alineamienta horizontal v verticall
2. Superficie de redamiento, banguetas, €analizadores, entradas y salidas de vehiculos
a predios, pasos de ferrocarril cercanos v el mobiliario urbano (hidrantes, arbotantes,
postes, etfc)).

3. Senalamiento verical, marcas en el pavimento, senfidos de circulacién, estacionamiento
Vv paradas de autobuses.

4. Uso del suelo,

Fl Diograma con estadisticas de accidentes, por lo menos de un afo, clasificados por tipo,
ubicacian, senfide de circulacion, saldos, hora, fecha y dia de g semana,

5] Datos adicionales obtenidos en los mismos periodos del punto B, para conocer con mayor
precizsion el funcionamisnto de la interseccién, como puade ser:

1. Demoras en vehiculos-segundos, determinadas para codg acceso.
2. Mdmero y distribucion de claros entre grupos de vehiculos en la calle principal, que per-

mitan al fransito de la caglle secundaria cruzar g inferseccion en condiciones de
seguridad.
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SEM-2.4.3 Significado de las indicaciones

SEM-2.1.3.4 Color

Lais lentes de los semdforos para control vehicular deberdn ser de color rojo. amarllio y verde.
Cuando se utilicen flechas, éstas tamblén serdn rojas, amarllias v verdes sobre fondo negro.

S5EM-2.4.3.2 Aplicacién de los colores

La

A)

B)

<)
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interpretacion de los colores de los semaforos es como sigue:
Rajo [filo]
1. Los conductores de los wvehiculos se detendran antes de la raya de parada,

2. Los peatones no cruiaranda via a menos gque algln semdforo les dé la indicacion de
Caso.

Amarillo (fijo)

1. Advierte a los conductores de losvehiculos que esté a punto de aparecer la luz roja
v que el flujo vehicular que regula laduzwerde debe detenerse.

2. Advierte a los peatones que no disponen deltiempo suficlente para cruzar, excepto cuan-
do exista algdn semaforo indicandoles gue pueden raalizar el cruce.

3. Sirve para despejar el fransito en una inferseccién v para svitar frenadas bruscas.

Algunas condiciones especiales, tales como: dimensiones de la interseccion, fopografia,
altas velocidades de aproximacion o fransito intenso de vehiculos pesados, demandaran
un intervalo mayor que el normal para despsajar Ia inferseccion; enfal caso, se empleara
el Intervalo normal de amarillo seguido de luz roja en todds lasdirecciones durante ofro
intervaic adicional para desalojar fotalmente la inferseccian.

En ningln caso se cambiard de luz verde o destelle amarillo a luz roja o destello rojo, sin
que antes aparezca sl amarillo durante el intervalo necesario para desalojar la intersec-
cidn. Sin embargo, no se empleard en cambios de rojo o destello rojo o verde o a flecha
direccional o g destello amarillo.

Verde (flic)

1. Los conductores de los vehiculos podran seguir de frente o dar vuelta a la derecha o
a la izquierda, a menos gue alguna senal prohiba dichas vueltas.

2. Los peatones que avancen hacia el semdaforo podran cruzar, a menos gque algin ofro
semdforo les Indigue lo contrario.

Nunca deberan aparecer simulténeamente, combinaciones de colores en los semafores,
gxcepto cuando haya flechas direccionales con amarille o con rojo.
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D) Destello
1. Destello rojo

Cuando se ilumine una lente roja con destellos intermitentes, los conductores de los ve-
hiculos haran alto obligatorio y se defendran antes de la raya de parada. El destelic
rojo e empleard en el gcceso a una via preferancial.

2. Destello amarillo

Cuando se ilumine la lente amarilia con destellos intermitentes, los conductores de los
vehiculos realizaran el cruce con precaucion. El destello amarillo deberd emplearse en
la via gue tenga la preferencia.

3, Destello verde

| Cuando ld lente verde funcione con destellos intermitentes, advierte a los conductores
| el final del tiempo de luz verde,

|
SEM-2.1.3.3 Flechas direccionales
Las flechas direccionales deberan @puntar hacia el sentido de la clrculacion permifica. La
flacha vertical, apuntando hacia arfiba, indicaeirculacion de frents; la horizontal indica vusiia
aproximadamente en dngule recto hagia 1a izquierda o hacia la derecha; vy la flecha oblicua,
a 45° gpuntando hacia arrlba, indica vusita a calles que forman angulo distinto al de P09,
Cuando la cara del semaforo contenga und o variasflechas con luz verde, el hecho de en-

cenderse esta o estas flechas, significa quedss vehiclles sélo pueden tomar la direccién o di-
recciones asi indicadas.,

A) Flecha para seguir de frente (exclusivaments)

1. Los conductores de los vehiculos podrdan seguir de frenta y no daran vuslta a la dere-
cha ni a la izguierda,

2. Los peafones podrdn cruzar, a menos que algdn samdforo les indique lo contrario.

B] Flechas para vuelta a la izqulerda o a la derecha

1. Los conductores de los vehiculos daran vusita alaizquierda o a laderecha, y obedece-
ran las luces roja, amarilla y verde ¢ flecha de siga de frente, como sl cada una de
estas indlcaciones estuvieran solas.

2. Los peatones cbedecerdan la indicacién de luz roja, amarilla y verde o flecha de siga

de frente, como si &sta fuera la unica sefial, @ menos que los semaforos para peatones
les den ofra indicacian.
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La eficiencia de las flechas direccicnales se gumenta considerablemente si existen carriles
especiales para dar vueita, complementados con marcas en el pavimente v con un sefala-
miento adecuado,

Las flachas serdn la nica parte lluminada de la lente v se reproducirdn de acusrdo con las
dimensicnes y formas aue se indlcan en las Flguras 7.1 v 7.2,

SEM-2.1.4 Caras

S5EM-2.1.41 MNdmero

Como minimo habra dosé€aras para cada acceso ¥ en su caso se complementardn con se-
maforos para peatones dbicados €n 1os extremos de cada paso de peatonss,

La doble cara permite ver ladndicacin, aungue uno de los semaforos sea cbstruido momen-
taneomente por camiones ¢ autolbuses v representa un factor de seguridad en cascs de res-
plander del sol an sl dia, de |uZ excesiVa de anuncios luminosos durante la noche o cuando
s& funda alguna lampara. La necesidad de instalar mas de dos caras por acceso. dependerg
de las condiciones locales especiales, Tales gamo nimero de carriles, necesidad de indicacio-
nes direccionales, configuracion de la interseceion, islefas para canalizacion, etc.

SEM-2.1.4.2 Ubicacion longitudinal
Las caras de los semafores se ubicaran de tal manesra que sean visibles alos conductoresque
s& aproximan a la interseccion. En cada acceso se'Ubicaran conforme a las recomendacioneas

siguientes:

A} Cuando se instalen semdforos con soportas del tipo poste, habrd como minimo, dos caras
en el lado mas lejano del acceso a la interseccion,

8] Los semdforos con soporte del fipe ménsula, deberan colocarse gomo minimao dos por ac-
ceso, uno en el lado mds lejane de la inferseccion v el ofro en la prelengacion de la raya
de parada y diagonal a la posicidn del primero, debiendo ulilizarse en las siguientes
situaciones:

1. En donde axisten limitaciones a la visibilidad
2. En las Intarsacciones rurales aisladas

3. En las transiciones de ung via raplda a ofra de baja velocidad

C] Cuando por necesidad se instale un solo semaforo con soparte del tipo ménsula, este de-
bera complementarse con uno de soporte del tipo poste. &l cual habrd de localizarse en
la prolongacion de 1o raya de parada y diggonal a lg posicion del primero.
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FIGURA 7.1 FLECHA DIRECCIONAL EN LENTE DE 20 CM

ACOTACIONES EN CENTIMETROS
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FIGURA 7.2 FLECHA DIRECCIONAL EN LENTE DE 30 cm

b 30.5

1
|
]
L]

|
I
Bt PEAH O LT

|
l
|
| | !
§ 26.5 4 i
28.5 ]
ACOTACIONES EN CENTIMETROS

—— — — —

330 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES ¥ CARRETERAS



Enlas Figuras 7.3 a la 7.11 se muestra la ubicacion recomendable de las caras de los semafo-
ros relacionando cada caso al Inciso correspondients.

La Figura 7.12 se utilizara para cuando el o los semaforos se instalen en el lado mas lejano
del acceso a lo Inferseccion.
SEM-2.1.4.3 Ubicacién transversal

El semdforo con soporte del tipo poste se ubicard a 0.60 m, medidos de la crilla exferior de
la guarnicién a su parte mas saliente. Cuando no exista la banqueta, se ubicard de tal manera
que la proyeccion vertical de su parte mas saliente coincida con el hombre del camine. fuera
del acotamienta,

F| semdaforo con seporte del tipo ménsula deberd ublcarse a 0.60 m, medidoes de la orilla exte-

rior de la guarniélén a su base. Cuando no exista la bangueta, se ubicard de tal manera que
su base coingida conel hombre del camino, fuera del acotamiento.

SEM-2.1.4.4 Altura

Fara un ouen funcionamiente la gare interior de la cara del semafore tendra una allura litre
O

A} Para semdforos con soporte dél fipo poste (Figura 7.43)

Altura mirama 2.50 m
Altura maxima .50 m

B] Para semaforos con soporte del tipo mépsula iarga, (Figura 7.14]

Altura minirea 550 m
Altura mdxing 6.00 m

C) Para semdforos suspendides por cable (Figura 7.13]
Altura mirima 550 m
Altura maxima .00 m
SEM-2.1.4.5 Angulo de colocacion

La cara del semaforo deberd colocarse en posicion vertical y a 90° con respecto al eje del
acceso. In los de ménsula, conviene darle una inclinacion de 5° hacia abajo.
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FIGURA 7.3 UBICACION Y NUMERQ RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES
DE CALLES DE UN SENTIDO
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FIGURA 7.4 UBICACION Y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES
DE CALLES DE DOBLE SENTIDO CON CALLES DE UN SENTIDO
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FIGURA 7.5 UBICACION Y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE CALLES DE DOBLE SENTIDO
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FIGURA 7.6 UBICACION Y NUMERC RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES
DE UNA CALLE DE DOBLE SENTIDO CON CAMELLON CENTRAL Y CALLES DE
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FIGURA 7.7 UBICACION Y NUMERO RECOMENDAELE DE CARAS EN INTERSECCIONES
DE CALLES DE DOBLE SENTIDO, UNA CON CAMELLON CENTRAL
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FIGURA 7.8 UBICACION Y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES
DE CALLES DE DOBLE SENTIDO CON CAMELLON CENTRAL
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FIGURA 7.9 UBICACION Y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE UNA VIA RAPIDA URBANA CON CALLES DE UN SENTIDO
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FIGURA 7.10 UBICACION Y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES
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FIGURA 7.11 UBICACION Y NUMEROC RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES
DE VIAS RAPIDAS URBANAS CON CARRIL EN CONTRASENT IDO
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FIGURA 7.12 LOCALIZACION DE LAS CARAS DEL SEMAFORO EN EL LADO MAS LEJANO
DEL ACCESO A LA INTERSECCION

AREA DE LOCALIZACION
CE LOS SEMAFOROSE

/ —_—— —_—
s
BANQUETA /
i
CRUCE DE 4% o
PEATCMES ] Y
12-00
PARAMENTO
M

RAYA DE PARADA

CENTRO DE ACCESD ESCALA 1500

SEMAFOROS 344



S5EM-2.1.5 Lentes

SEM-2.1.51 Forma

Todas las lentes de |03 semdaforos para control vehlcular deberdn ser de forma circular,

SEM-2.1.5.2 Dimenslones

Existen dos didmefros nominales de 20 v 30 cm. Los diametros de la parte visible de las lentes
debearan ser como minimo de 19.7 cm para las de 20 cm. y de 28.5 cm para las de 30 cm; los
didmetros exterioras minimos de |as lentes, serdn de 24.3 cm para las de 20 cm v de 30.5 cm
para las de 30 cenfimetros.

A veces conviene instalar la lente roja de 30 cm v las demds de 20 cm para dar énfasis g
la indicacidn restrictivamas Importante; sin emibargo, todas las lentes podran ser del diametro

mayar. Las lentes de 30 cm son acongejables cuando hay riesgo de que el semaforo pueda
pasar Inadvertido para el canducior, como en los casos siguientes:

A} Interseccioneas rurales o cruces con altas velocidades de aproximaclén.

B) Cruces aislados o en los que no &3 de esperarse gue existan semaforos, come el primero
despuds de la salida de una via réplda.

C] Lugares donde haya problemas especiales, comio crucesen los gue exlstan anuncios lu-
minosos que se puedan confundir con los semaforos.

D) Intersecciones en donde los conductores tienen vista simultdnea de semaforos para con-
trol genaral y por carril,

SEM-2.1.5.3 NUmero y posiclén
La cara de los semdaforos pard el control vehicular, tendrd normalments tres lentes y un maxi-
mo de cinco, y podran disponerse en forma vertical u horizontal, en el siguiente orden: rojo, ama-
rillo y verde en el sertido descendente para el vertical y de lzquierda a derecha para el horizontal.
En caso de existir fres flechas direccionales, debe suprimirse la lente verde,

La disposicién recomendable de las lentes en la cara del semdaforo serd como se muestra en
la Figura 7.16.

SEM-2.1.54 Inscripclones

Las inscripciones que podrdan llevar las lentes, seran flechas dnicaments, en ningdn caso se
usaran inscripcionas de palabras.
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FIGURA 7.13 SEMAFOROS MONTADOS EN POSTE

Ol0IO

TOI0IO

ALTURA LIBRE
2,50 m minime
A4.50 m mgximao

SOBRE EL POSTE SOBRE MENSULAS CORTAS

SEMAFOROS



FIGURA 7.14 SEMAFOROS MONTADOS EN MENSULA LARGA SUJETA A POSTE LATERAL
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FIGURA 7.15 SEMAFORO SUSPENDIDO POR CABLES
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SEM-2.4.6 Visibilidad

Cada lente se iluminard independientemente, Las indicaciones de los semafores debardn dis-
tinguirse claramente desde una distancia minima de 300 m en condiciones atmosiéricas nor-
males, y tratGndose de flechas direccionales, éstas deberan distinguirse desde una distancia
minima de &40 metros.

Cuando existan condiclones topograficas desfavorables, se dispondrd de sefalamiento pre-
vio para indicar la proximidad del semdaforo. En estos casos puede ser conveniente el empleo
de una cara adiclonal en el mismo poste, a una mayor aitura,

Las caras de los semdafores se orlentaran en el angulo de mavyor efectividad para el fransito
que se aproxima.

En los cruceros Irregulares podrdan necesifarse varlos semdaforos orientados en posiciones di-
versas vy, en ese caso, las caras de los semdaforos deberdn cubrirse con viseras a fin de que al
conductor que se apradima sslo vea la indicaclén que le corresponda.

SEM-2.1.7 Limite de la zona conirolada

Los semdaforos solo regularan el frié@nsito en la interseccion en gue estan instalados o bien en
aguellos sitios en que se requiera @ mitad de la cuadra.
SEM-2.1.8 Funclonamiento continuo

Los samdfaros deberan estar permansntemeante lluminades. Cuando no estén funcicnando
para regular el fransito, sélo operaran con destello. Antes de que un semaforo comience a dar
sarviclo o cuando no esté en oparaclén, se desmantelard o'cubrird para evitar que los conduc-
tores plensen que se fraia de lamparas fundidas.

SEM-2.2 SEMAFOROS NO ACCIONADOS POR EL TRANSITO
SEM-2.2.1 Definicién

Son los que regulan las circulaciones de acuerdo con un programa o una serie de programas

de tiempos, previaments establecidos.

SEM-2.2.2 Uso

Se usaran en las Infersecclones donde los vollmenes de fransifo fienen una variacion constantea.
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FIGURA 7.46 DISPOSICION DE LAS LENTES EN LA CARA DE UN SEMAFORO
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5EM-2.2.3 Requisitos que Justifican su instalacién

Este fipo de semaforos se debe instalar y operar solamente si se satisfacen uno o mdas de los
requisitos siguientes:

A) Velumen minimo de vehiculos

B) Interrupcidén de transito continuo

C) Volumen minimo de peatones

D) Circulacidn progresiva

E] Antecedentss sobre accidentes

F) Combinaciones dedos requlsites anteriores

Si el volumen de circulacion disminuys al 50%, o menos, de los volimenes minimos especifica-
dos,.durante un lapso de cuatro horas consecutivas, o mds, es convenients gue las operacio-
nes normales de los semaforos sé sustituyan por operaciones de destallo, las que se deben res-
tringlr @ ne mas de fres periodos diferentes durante el dia. En el inclso SEM-4.2.4 se describen

con detalle los requisitos que deben tomarse @n cuenta para el funclonamiento de dastello de
estos semdforos,

SEM-2.2.3.1 Velumen minime de vehiculos (Requisito A)

5e cumple con este regulsito cuando en la calle princip@l’y envel accese de mayor volumen
de la calle secundaria, existen los volimenses minimos indicados en la tabla siguiente, en cua-
lesquiera de las ocho horas de un dia representativo.,

REQUISITO A. VOLUMEN MINIMO DE VEHICULOS

Nimero de carriles de Vehiculos por hora Vehicules por hora
circulacidn por acceso en la calle principal en el acceso de
{total en ambos mayor volumen de
Calle Calle accasos) la calle secundaria
Principal Secundaria (un solo sentido)
i 1 500 150
2 O mas 1 S00 1580
2 o mas 2 o mds 400 200
1 2 o mas 500 200
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Los volimenss de trdnsito de vehiculos para las calles principal y secunddria correspondean
a las misrmas ocho horas. Bl sentido de circulacién del transito de mayer volumen en la calle
secundaria puede ser por un acceso durante algunas horgs, y por la aproximacion opuesia
durante las horas restantes.

gj la velocidad que comprenda el 85% del transito en la calle principal excede de 60 kmihora
o 5l la interseceién queda dentro de la zona urbana de una poblacion aislada con 10,000 habl-
taintes o menos, el requisito de volumen minimo se reduce al 70% del indicado en la tabla.

$EM-2.2.3.2 Interrupcién de transito continuo (Requisito B)

La inferrupcion dé fransito continuo se aplica cuando las condiciones de cperacion de la ca-
lle principal sonde tal naturalera gue el fransito en la calle secundaria sufre demorgas o riesgos
excasivos al shtrar o aléruzarla calle principal. Este requisito se satisface cuando durante ca-
da una de cualesquigra dedas ocho horas de un dia representativo, en la calle principal ¥ en
la aproximacion deé mayer volumen de la calle secundaria, se tienen los volimenes minimos
indicados en la tabla siguienté sl la Instalacion de semaforos no frastorna la circulacion pro-
gresiva del frdnsito.

REQUISITO B. VOLUMEN MINIMO DE VEHICULOS

Namero de carriles de Vehiculos por hora Vehiculos por hora
circulacion per acceso en la calle principal en el acceso de
(total’'en ambos mayor volumen de
Calle Cualle accasos) la calle secundaria
Principal Secundaria {un solo sentido)
1 1 750 78
2 0 mas ] 200 75
2 0 mds 2 o mas 200 100
1 2 o mas 750 100

Los volimenes en las calles principal y secundaria corresponden a las mismas ocho horas.
Durarte asas ocho horas, el sentide de circulacion del volumen mayor de la calle secundaria,
puede ser hacla una aproximacién durante algunas horas y en la otra aproximacion duranie
las demds.

Si la velocidad dentro de la cual estd comprendido el 85% del transifo de la calle principal,
exceade de &0 km/hora o si la interseccion queda dentro de la zona urbana de una poblacion
con 10,000 habitantes o menos, el requisitc de interrupcién de transito continuo se reduce al
70% de los volumenes indicados en la tabla.
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SEM-2.2.3.3 Volumen minimo de peatones (Requisito C)

Se safisface este requisito, sl durante cadg una de cualesquiera de las ocho horas de un dia
representativo a la calle principal entran 00 o mas vehiculos por hora en la interseccién (total
para ambos accesos); o si 1000 o mds vehiculos por hora entran a la interseccldn en la calle
erincipal, cuando sxiste una faja separadora con anchura minima de 1.20 m, y durante las mis-
mas ocho horas menclonadas, cruzan 150 o mds peatones por hora, en el cruce de mayor volu-
men correspondiente a la calle principal.

Cuando la velocidad que comprende el 85% de |os vehicules, exceda de 60 km/hora o sl la
interseccidn estd en zona urbana de una poblacién con 10,000 habitantes, o menos, el requisi-
o de volumen minimo de peatonss se reduce al 70% de los valores indicados,

SEM-2.2.3.4 Circulaclén progresiva (Requisito D)

El control del movimiento pregresivo, .a veces demanda la Instalacian de semdforos en inter-
seccignes donde en ofras condiciones no serian necesarios, con objeto de regular eficiente-
mente las velocidades de grupés compactos de vehiculos.

3e satisface el requisito correspondiente a movimiento progresivo en los dos siguisntes casos:

A) En calles con circulacion en un sole senfido, 0 encalles en las gue prevalece Id circulacian
en un solo sentido v en las que los semaforos adyacentes estan demasiado distantas para
conservar el agrupamients compacto y la@s velocidades deseadas de los vehiculos.

B] Silos semdforos adyacentes sobre ung calle con doble gireulacion no permiten ef grado
deseado de confrol, agrupamiento o velocidades y sl mediante la instalacion de semdafo-
ros en la interseccién v las Interseccliones adyacentes, se puede lograr un sisterma de air-
culacién progresiva,

La instalacién de semdaforos de acuerdo a esfe requisito, por un lgde.debe dpovarse en la
velocidad que comprende al 85% del fransito, a menos due un estudio de iIngenieria de fransito
indigue que otra velocidad es la mas adscuada y por el ofro no se debe considerar cuando
resulfen espaciamientos mencres de 300 metros.

SEM-2.2.3.5 Antecedentes sobre accidentes (Requisito E)

La opinién general de que los semdaforos reducen considerablemente los accidentes, rara
vez e comprueba en la practica, En algunos casos suceden mas accldentes despuds de insta-
lar semdforos que antas; por tanto, si ninguno de los requisitos, exceptuando el relafive a los
accidentes, se satisface, debe presuponerse que no serd necesario instalar el semdfors,

Los requisifos relativos a los antecedentes sobre accidentes se satistacen, si-

A) Ofros procedimientos menos restrictivos, gue se han experimentado en ofros casos satis-
facteriamente, ne han reducido la frecuencia de accidentes.
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Bl Cinco o mas accidentes ocurridos en los Glitimos doce meses, cuyo tipo sea susceptible de
corregirse con semaforos y en los gue hubo herldes o dafos a la propiedad con valor ma-
yor a treinta veces el salario minimo vigente,

SEM-2.2.2.6 Combinaciones de los requisitos anterlores (Requisito F)

Cuando ninguno de los requisitos anteriores se cumplen en un 100% pero dos o mas se satista-
cen en un 80% del valor indicadoe para cada uno de sllos, se puede considerar Justificada su
instalacion. Las decisiones en estos casos excepcionales deben apoyarse en un andlisis com-
pleto de todos los factores que intervienen, debiendo estudiarse la conveniencla de emplear
otros métodos que ocasionen menos demaoras al fransito.

SEM-2.2.4 Mecanismo de control

Las caracterigieas a gue deben ajustarse los mecanismos de control, se definen en el inciso
SEM-5.2

SEM-2.2.5 Programacion

La finalidad de un sistema de seméforos solo se cumple sl se apega a las necesidades del
transito. Los ciclos excesivamentea largos ¥ la division impropia de los mismos, ocasionan faltas
de respefo y desobediencia. Los sem@foros no deben mansjarse manuaimente mas de o es-
trictamente necesarlo, ya que este fipe de funclonamiento es frecusntemente menos eficaz gue
el control automdatico, con tiempos debida v previamente fijados, especialmente en sisternas
sincronizados.

Cualguier plan de tiempos gue se programa sé confrontard con la Iinformacion de aforos de
frainsito para tener la seguridad de que los cambigs de intensidad de transito en las vias, se
regulen lo mejor posible.

Algunos de los factores que s& deben fomar en cuenta para pregramar el tiempo de las sena-
les de una interseccion son:

A) Namero de carriles y demas condiciones geométricas.
B) Variaciones del flujo del transito para cada movimiento direccional.
C) Necesidades de los vehiculos comerciales y de fransporte pablico.

D) Lapso en segundos, entre el paso de dos vehiculos consecutivos que salen de la
intarseccion.

E) MNecesidades de los peatones.

F) Necesidad de desalojar de la inferseccién a los vehicules y los peatones, al cambiar las
indicaciones
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SEM-2.2.6 Reparticién del ciclo

Es imporiante asignar a las diversas calles de una interseccian el fiempo que corresponde Q
la sefal de luz verde, segln las demandas del fransite. El método que se describe a continua-
citn ha dado resultados satisfactorios.

5l los espaciamientos entre vehiculos gque salen de |la inferseccidn, medidos en iempo duran-
te la hora de maxima demanda de transito, son aproximadamenis igualss en los carriles criti-
cos de las calles que se intersectan, 1a reparticidn del ciclo con Indicacioneas de |uz verde serd
mas o menos correcta cuando los lapsos correspondientes a cada calle, se hacen directamen-
te proporcionales a los valdmenes de transito en los carriles criticos.

Si durante la hora de maxima demanda existe una diferencia notabla en los espaciamientos,
medidos en fiempo, enire los vehiculos de los dos carriles critices, debida, por ejemple, a la
presencia de camiones y auiebuses an sbio uno de dichos carrlles, la division del ciclo con indi-
caciones de |uz verde sefd aproximadamenta correcta si los lapsos parcigles se hacen propor-
cionales a los productos de voldmenas por aspaciamientos an los carriles criticos de las calles
que se cruzan.

Como ejemplo, supongamos que se ha escogido un ciclo de 60 segundos y que el tiempo
necesario para que los vehiculos desolojen la.interseccion inmediatamente después de la indi-
cacion de luz verde, es de 5 segundegs en cado calle; esfo deja un fotal de 50 segundos de
luz varde a divicirse entre las dos calles. SUpongamosque los voldmenes V. ¥ Vs en los carriles
cfiticos durante la hora de maxirmna demanda de fransito en las calles A y B, son de 400 y 250
vehiculos, respectivamente, En el primer caso, supongamaos que el espaciamiento entre vehicu-
los para cada una de las calles gs el mismo, Lostiempoes aproximados T, ¥ T; coraspondientas
a la indicacion de luz verde, para las calles A y B, respectivaments, se obtienen como sigue:

;"- = % v Tq + Ty = 50 segundos (flempo total de luz yerda)
a
T 400
= Wity = 3 To= 50 — 31 = :
50 =T, 350 T segq ¥ Tz = 50 — 31 = 19 segundos

En el segundo caso, supongamoes gue el espacliamients entre vehiculos al arrancar en la ca-
lle A (E.) @5 de fres segundos y el espaciamientos (Eg) en la calls B es de cinco segundos, La di-
ferancia en espaclamiento se podria deber a un alto porcentaje de camiones en el carril critico

de la calle B, La division de los tiempos con indicaciones de luz verdse se obtiene, en forma apro-
ximada, como sigue:

I Vi X Ea _ 400 x 3
T Vs ke 1 T Re0 B

Ty k 400 = 3 . - iy ik Ate
S—T. © 2505 1 Ta=2438g v T, =50 — 24 = 24 seq.
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Se debe insistir en que cdlculos tan elementales como los anteriores, Unicamentea son un me-
dic aproximado para determinar el fiempe gue corresponde a cada calle, Ofras consideracio-
nas, tales como el tiempo necesario para cruces de peafones vy las condiciones geomefricds
de la interseccian, también afectan las amplitudes de los ciclos de los semdaforos. Despues de
la elecciaén inicial de la duracién del ciclo y del programa de tiempos. se efectuaran frecuenies
revisionas v estudios del semdafore funcionando, para obitener el programa mas adecuado.

Como regla general, ningdn lapse de luz verde serd meanor que el fiempo necesario para que
el grupo de fransedntes gue espera el cambio de indicaciones pueda cruzar, excepto cuando
se dispone de un intervalo especial para peatones. Los experimentos con tiempos de samdfo-
ros, en cuanto se refiere a circulacién de vehiculos, han demostrado gue se pueds alcanzar
una excelente eficacia bajo cierfas condiciones de mdxima demanda de fransito, con lapsos
de luz verde tan breves como de 15 segundos; sin embargo, normalmente deben ser algo ma-
yores para permitir a lgs peatones cruzar la calle con seguridad.

Cuando el tiempé para cruce de peatones coincide con el periodo de |uz verde, éste debe
ser lo suficientemente proléngado para gue se disponga de no menos de 5 segundos en los
que se Indica alos peatones Que pueden empezar a cruzar y lo suficlentemente large para
permitir a los gue ya@mpaidron a cruzar, llegar hasta una zona de seguridad. Por ejemplo,
si s requieren 14 segundos para que los peatones crucen la calle o lleguen a una zong de
seguridad y el infervalopara despeje de vehiculos (amarillo) es de 3 segundos, el infervalo fotal
en luz verde debe ser, come minimo, de 5 + 14 — 3 = 16 segundos.

S5EM-2.27 Coordingeidn

En general, los semdforos separados enffé si h@sta 800 m en una via principal o en una red
de intersecciones de rutas preterenciales, deben operar coordinadamente. Se recomienda sl
empleo de ceonfroles inferconectadoes. Sin embargo,dacoordinacién ne podra mantensarse en
lais fronferas de sistemas de semdforos que operan con-diferentas ciclos.

La coordinacion debe incluir fanto semdaforos acgionadas como no accionados, siempre y
cuando se ubiguen a distancias apropiadas.

SEM-2.2.8 Tipos de coordinacién
La clasificacién mdas Otil de los sistemas de control de semdaforos estd basada en el metodo
de coordinacion. Puesto que el propdsito de esta coordinacion es arganizar y dar fluidez al tran-

sito, es esencial enfender de gué manera operard la corriente vehicular segun los diversos siste-
mas. Existen cuatro ipos de sincronizacion de semaforos no accionados.

A) Sistema simulféneo
B)] Sistema alterno
C) Sistema progresivo limitado

D] Sistema progresivo flexible
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SEM-2.2.8.4 Sistema simultaneo

En un sistema simultaneo, fodos los sematoros muestran la misma indicacién a lo large de la
via, aproximadamente al mismo tlempo. En todas Ias intersecclones, los fiempos son esencial-
mente |os mismos y las indicaciones cambian casi simulténeamente, de manera gue todos los
sernafores Indiquen luz verde en la direccién de la calle princlpal v luz roja en todas ias calles
secundarias, cambiando alfernadameante,

Si Unicamenta se frata de coordinar hasta cinco intersecciones muy préximas enfre 8T, debera
emplearse esta sistemna, dejando un tlempe de luz verde suficlente en la calle principal para
permitir que pase una proporcion mayoer de la circulacion. Cuondo la intfensidad del fransite
es altg, el sistema simulidneo pueds dar buanos resultados v cuando al volumen de transite es
bajo no es recomendable, debide a gue se propician altas velocidades entre tiempos de luz
verde v Ia velocidad mediggesulta baja,

5EM-2.2.8.2 Sistemna alterno

En el sisterna alterno, los semdforos adyacentes o grupos de semdforos adyacentes, musstran
indicaciones alfernas en una rutagEn el sistema alterno sencllio se fienen Indicaciones conira-
rias en semaforos adyacentes. Los sistemas alferncs dobiles vy friples consisten en un grupo de
dos o de fres semaforos gue, respectivameante, muestran indicaciones contrarias, En estos siste-
mas se deja un desfasamiento de medig cicloentre grupos de intersecciones adyacentes, El
sistemna alterno puede funcionar con un s6lo €ontrol, gunque es recomendabie el uso de con-
troles locales para una mayer flexibilidad en la operacisn.

SEM-2.2.8.3 Sistema progresivo limitado

En el sistema progresivo limitado se flja una duracién comun a'les clclos y las indicaciones
de luz verds sa dan independientes de acuerdo con las exigentios de cada interseccion, y de
conformidad con un programa de tiempos para permitir circulacitn eentinua o casi centinug,
de grupcs de vehiculos gue circulan a la velocidad de proyscta,

SEM-2.2.8.4 Sistema progresivo flexible

El sistema progresivo flexible abarca todas las caracteristicas del sistermna progresivo limitado
y algunas adiclonales, que dependen del tipo de control maestro v de otros accesorios. S8 usa
un ciclo comun en todo el sistema. No obstante la duracién del ciclo se puede variar con cuan-
ta frecuencia se desee Mediante el uso de confroles en Intersecciones con cardtulas multiples,
es posible establecer varlos programas para subdivisién del ciclo, v camblar los dasfasamien-
fos con la frecuencia deseada. Se pueden establecer programas de tiempo predeterminados
en los contfroles multiples, dando preferencia a las circulacionss en las horas de maxima de-
manda durante el dia o la sermana y considerando otras demandas del transito, Con esta flexi-
bilidad es posible dar serviclo eficaz a demandas variables del trénsito en cada intersecclén
denfro del sistema.
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En un sistemd orogresivo es necesario conocer las demandas de transito para poder selec-
cionar los programas de tlempo ¥y coordinacion aprepiados. Las madiciones de intensidades
de tfransito y de velocidad son esenclales para determinar correctamenta las duraciones de ci-
clos, sus divisionas v desfasamiantos. Con objeto de obfener la maxima flexibilidad, |los aforos
de transito se geben efectuar frecusntemente,

La velocidad o las velocidades para las que se disena un sistema prograsive flexlble, deben
concordar con las que desarrolla el fransito si se suprimen paradas para permitir circulaciones
fransversales y pasos de peatones, Después de que |la corriente vehicular se haya adaptado
al sisterna progresivo, es posible gumentar o velocidad sin perjuicio de la seguridad.

Los sisternas progresivos en arterlas urbanas, se regulan para velocidades gue varian desde
30 hasta 40 kmi/hr Debe darse atencidn a la relacion de las velocidades de proyecto delos
sisternas de semdforosy las velocidades legalmente permitidas.

SEM-2.2.9 Recomendaciones

Para obtener una maygr eficdélm de las instalaciones de semdatoros, se hacen las recomen-
daciones siguientas:

A) No emplear infervalos muy bieves entre indicacicnss.

B) Proporcionar la capacidad adecuadd @l camino o calle y evitar la interferanclia con ma-
niobras de estacionamiento, carga Y descarga.

C) Evitar las corrientes de transito compuestas por vehicUlas.con velocidades demasiado va-
riables, come tranvias, autocbuses, camiones comerciales y automdviles de pasajercs, s-
pecialmente en calles angostas.

D) Simplificar los movimientos en ciertos fipos de interseccionas complicadas, gue demandan
fres o mas fases por ciclo.

E] Enintersecciones aisladas con mucho movimiento, se pueds justificar la operacion manual
del semdforo durante ciertos tiempos, de acuerdo con las demandas variables del transi-
to. S5in embargo, generalmenta no se recomienda un aparato con operacién manual en
instalaciones de semdaforos de un sisterna progresivo flexible, En sisternas sincronizados, sa
deben evitar los controles manuales.

FI 5 las velocidades proyectadas de un sistema de semdafores, son bastants inferiores a las
velocidades maximas permitidas, se deben instalar senales para cdvertirio a los conduc-
tores, Las senales se colocardn lo mads cerca posible de los semdforos vy a infervalos nece-
sdrics para cumplir su objetivo.
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SEM-2.3 SEMAFOROS ACCIONADOS POR EL TRANSITO

SEM-2.3.1 Definicion

Son aguellos cuya operacidn varia de acuesrdo a las demandas del fransite gue se registran
a través de defectoras, los cuales suministran la informacion a un confrol maestre computador,
5EM-2.3.2 Uso

Se usaran en los infersecciones donde los veldmenas de fransite fluctlan considerablements
en farma regular, v en donge Qs interruocionsas de la circulaciaén debean ser minimas en la
direccién grincipal.
SEM-2.3.3. Clasificacian

Los semaforos accicnadospeor eltfransite se clasifican en dos categorias generales.

Al Totalmente accionados, Bisponén de medios para ser acclonados per el fransite en fodos
los diccesos de |la inferseccidn,

B) Parcialmente accionados. Disponen dé medios para ser accionados por el fransifo en uno
o mas acceses de la interseccion, oero poen fodos.

Para cada categeria hay diferentes sistemas de controles con disfintas aplicacionses.

S5EM-2.3.4 Requisitos que justifican su instalacién

Si de acuerdo con los requisifos correspondientes, se Justifica instalar semdafores no acclong-
dos, tfambién se debe analizar la conveniencia de emplear semaforos acclonados por el transil-
to. Sin embargo. comao los semdaforos acclonados por el trdnsito son mds flexibles para fluchug-

clones rapidas y normalmente no ecgsionan demargs innecesarids. no 85 aconsejable fijar va-

lores minimes para su instalacion, Alguncs facfores que se delen jomar en cuenta son los
siguientes:

A Volumen vehicular,

B Circulacion fransversal,

C) Volimenes en horas de maxima demanda.,
D) Circulacién de peatones.

E) Antecedentes sobre accidentes.

F1 Amplias fluctuaciones del transito

Z] Intersecciones complicadas
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H) Sistemas progresivos de semaforos.

) Zonas con clrculacion en un solo sentido.

SEM-2.3.4.4 Volumen vehicular

En las infersecciones donde el volumen de fransife de vehiculos no justifica la instalacidn de
semaforos no accionadaes, se pueden instalar semaforos accionados por el transito sl hay ofras
condicionss que Justifiquen la necesidad de su instalacion.

SEM-2.3.4.2 Circulacion transversal

Cuando el voldmen del fransito en la calle principal es ton intenso gue restringe y provocd
conflictos a la circulacion fransversal de vehiculos ¥y de peatones, se deben instalar semdforos
accionados por el transito para permitir el pose o lo circulacion secundaria. En esfos casos, se
hace necesario limitar losdiempescorrespondienteos a la indicacién de luz verde para &l fiujo
fransversal,

SEM-2.3.4.3 Volimenes en horas de maxima. demanda
Cuando s requieran semaforos en und inferseccion exclusivamente durante las heras de ma-

xima demanda, se pueden instalar semaforas acelonados por el fransito si se justifican econd-
micamente, puesto que en ofras horas no ocasiondn demoras inconvenientss.

SEM-2.3.4.4 Circulacién de peatones
Cuando dnicamente se tienen los volimenes minimos de peatones espeacificados para sema-

foros no accionados, pueden ser preferibles los semaforos @ccionados por el transito, ya gue
dnicamente detendran la circulacién de vehiculos cuanddSruéen los pegtones.

SEM-2.3.4.5 Antecedentes sobre accidentes
Cuandad solo se satisface el requ'isiic: minimo relative a antecedentes sobre accidentes, espe-

cificado para semdforos no accionados por el fransito, se debe tomar en consideracion la posi-
bilidad de instalar semdaforos accionados por el fransito.

SEM-2.3.4.6 Amplias fluctuacionses del fransifo

En los cascs en gue los volimenes de fransito en los calles concurrentes varien con-
siderablemente, el semdafare accionade por el transite resultard mas eficaz.
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SEM-2.3.4.7 Intersecciones complicadas

Cuande se justifique instalar semafores en intersecciones complicadas que requisran varias
fases, se debe estudlar la conveniencia de usar semdforcs acclonados por el fransito. En astos

cQsos, ademas de las ventajas usuales, se puede eliminar una fase cuandao no haya transito
que o demande,

SEM-2.3.4.8 Sistermas progresivos de semdaforos
Cuando los espaciamisntos v ofras caracteristicas de una intarsaccion denfro de un sistema

de semaforos no accionados por el fransio, sean fales que no sa pueda lograr la sincronizacion
progresiva, puade resultar mds venicjoso el empleoc de semdforos accionados por el fransito.

SEM-2.3.4.9 Zonas con circulacién én un solo sentido
En tramos de un camino o calle dedeble circulacién, en los gue el transito sélo puede des-

plazarse en un sentido en un fiempo determinado, como en puentes v tineles angostos o en

tframos de caminos en construccidn, los semateres accionados por el transito pueden emplear-
se eficazmente.

SEM-2.3.5 Mecanismos de conirol

Si de acuerdo con algunos de |os requisitos anterlores, se ha decldido instalar un semaforo
accionado por el frdnsito, se elegirg, necesariamente, el Higo de mecanismo de control que de-
be emplearse. Las elecciones posibles incluyen las sigulentas:

A) Confrol parcialmente accicnade per el tfransite.

B] Control fotalmente accionado por el transito.

C} Control adaptable al transito.

0] Otros controles coordinacdos.

El use y descripeion de cada uno de estos confroles se establecen en el inclso SEM-5.3.

SEM-2.3.6 Continuidad de funcionamiento

Puesto gue log semaforos acclonados por el trdnsito, cuando estan bien aqjustados, funcionan
eficazmente durante pericdos de escaso transito v solo ocasionan el minimo de demoras, en
forma normal funcionardn confinuamenta como dispositives para dar indicaciones de Uz raja

¥ luz verde; sin embargoe, también se pusden emplear en operaciones de destello en circuns-
tancias especiales como!
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A) Durante descomposturas, reparaciones v frabajos de mantenimiento,

Bl En combinacion con semdforos no acclonados per el fransife, que estén funcionande con
operacion de destello, en las cercanias.

C) Cuando reciban accionarmlentos con pricridad, de semaforos de pasos de ferrocarrll a nivel,

SEM-3 SEMAFOROS PARA PASOS PEATONALES
SEM-3.1 ASPECTOS GENERALES
SEM-3.1.1 Clasificacién

A) En zonas de gltg volumen pedtonal.

B) En zonas escolares:

SEM-3.1.2 Estudios necesarios de ingenleria de transite
Para la instalacian de este fipe de semidforos, serd necesario cbhtener los datos gue se indican

en el 5EM-2.1.2, fundamentalmenta, 8l volumen de transito. el moviriento peatonal y la veloci-
dad de punto.

SEM-3.2 SEMAFOROS EN ZONAS DE ALTG'VOLUMEN. PEATONAL
SEM-3.2.1 Definiclén
Comunmente llamados semdforos para peatoneas, son los gue regulan el fransitc de peatones

an las intersecciones donde se registra un alto volumen peatonal v se deben instalar en coordi-
nacion con semdfores para vehiculos,

SEM-3.2.2 Requisitos que jusiifican su Instalacion

Los sem@foros para peatones se deben Instalar cuando se satisfagan unc o mas de los requi-
sitos que a continuacion se indican:

A) Cuando el samdforo para el control del fransito de vehiculos se encuentra instalade bajo
una condicidn de volumen peatonal.

B] Cuando un intervalo o fase exclusiva, es proporcionada para el movimlento peatonal. en
una o mds direcciones, estando detenidos todos los movimientas conflictives de vehiculos.

C) Cuando cualguier volumen de flujo peatonal requiere del uso de un intervale libre para

ellos, con el fin de reducir al minimo los conflictos entre vehiculos v peatones o cuando 85
necesario ayudar a los peatones para que puedan cruzar la calle con toda seguridad.
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D} Cuando los peatones cruzan una parte de la calle desds o hacia un camelion o zona de
sequridad durante un cierfo intervale, en el gue no les asta permitfido cruzar en ofra parte
de la calle, durante ese intervale.

E] Cuande la circulacién de vehiculos pasados que dan vuelta, demanda ung fase semi-
exclusiva para proteccion de los peatonss.

F] Cuando la interseccitn es demasiado amplia o complicada, o cuando una calle es tan
ancha que los semdaforos para vehiculos no servirian adecuadamente a los peatones,

&) Cuando sl intervalo minimo de luz verde para vehiculos en intersecciones con controles
gccionadaos por el trdnsife, es menor aue el tiempo minime para cruce de paatones,

H) Cuando al Incrementar las intervalos del cicle por medie del contral maestro, pudieran con-
fundirse los peafonasgue se guiardn exclusivamente por los semaforos para vehiculos.

SEM-3.2.3 Significado dedas indicaciones
SEM-3.2.3.1 Color

Las lentes de los semdforos parg peatones deberdn ser de coloer rojo v verde,

SEM-3.2.3.2 Aplicacién de los colores
La interprefacion de las indicaciones de los semdforospara peatones serd la siguients:

Al Laindicacién ALTO lluminada en color rojo fljo, gulere decir que un paatdn no deberd atra-
vesar la calle en direccion a la senal mientras ésta s& encuenimencendida,

B} La indicacion de PASE iluminada en color verde fijo, significa que los peatones que se en-
cuentran frente al semaforo. pueden cruzar la calle en la direccion del mismo.

C) La Indicacién da PASE en color verde intermitente, significa que un peatén no deberd em-
pezar a cruzar la calle en direccién de la sefal, porque la luz de ésta va a cambiar a la
indicacion de ALTO; cuglguler peatdn que haya Inlciado su cruce, durante la Indicacian

fijo, debera acelerar la marchg v seguir hasta g banguela o hasta un camellon de
seguridad,

SEM-3.2.4 Caras
SEM-3.2.41 Ndmero

Serd necesarlo gue exista una cara para cada senfido de circulacién de los peatones,
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S5EM-3.2.4.2 Ubicacion

Los semaforos para peatones se instalaran principalmente en la bangueta opuesta, con su
parte inferior a no menos de 2.00 m ni mas de 3.00 m sobre el nivel de la bangueta, de 1al ma-
nera gue la indicacion quede en la visual dsl peatdn gue tiene gue ser guiade por dicha senal.

Cada semdforo para peaiones, puede montarse separadamente o en el mismo soporte de
los semaforos para el control del fransite de vehiculos, debiende existir una separacion fisica

entre ellos,

SEM-3.2.4.3 Angulo de colocacién

La cara del semafaig daberd colocarse en posicion verfical y normal con respecto a la gircu-
lacion de |los peatones

5EM-3.2.5 Lente
SEM-3.2.5.1 Forma

Todas las lentes de los semaforos para peatones, pueden ser de forma circular o cuadrada
(Figura 7.17),

SEM-3.2.5.2 Dimensiones

Lais lentes de forma clrcular deberan serde 20 & 30 em de didmetro. En cuanto a los de farma
cuadrada, sus dimensiones serdn 20 & 30 cm por 1ado.

SEM-3.2.5.3 Numero y posicion

Serd indispensable aqus cada cara de los semdaforas para peatones, lleve dos lentes con Qs
inscripciones respectivas vy dispusstas verticalmente, gquedande la sefial de ALTO en la parie
superior vy la sefal de PASE en la parte inferior,

SEM-3.2.5.4 Inscripciones

Las lentes deberdn de llevar inscrito el mensaje, por medio de simbolos en fondo oscuro, que
representardn a und persona gue estd caminando cuando se le da el paso (PASE), v @ una
persona parada cuando se le prohfoe el paso (ALTO). Los simibolos deberan estar [luminados
con color rojo pard la indicacién de ALTO y verde para la‘indicacion de PASE.

En los cruces para peatones donde la distancia por recorrer sea menor de 18.00 m, la figura

sera de 16 cm de altura como minimo. Para distancias mayores de 18.00 m el simbolo tendra
por lo manos unda altura de 23 em (Figura 7.18).
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FIGURA 7.17 SEMAFOROS PARA PEATONES
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FIGURA 7.18 INSCRIPCIONES EN LENTE DE SEMAFOROS PARA PEATONES
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SEM-3.2.6 Visibilidad

Las indicaciones peatonales deberan llamar la atencién del transelntes, siendo al mismo

flampo visibles, tante en el dia como en o noche, desde cualguier punto localizads a 3.00
m antas del cruce v hasta la longitud fotal a cruzar,

Cuando los semaforos para peatones se monten en postes junto con semdaforos para control
vehicular, de ser factible, las indicaciones de estos Gitimos no serdn directamentea visibles por
los peatones al principio del paso de los mismos, en cambio, el semaforo para éstos deberd
colocarse de manera que tenga la méxima visibilidad al iniclo del cruce de los franselintes,

S5EM-3.2.7 Mecanismos de control

Las caracteristicas a‘gue daben ajustarse los mecanismos de control se definen en el Inciso
SEM-5.4.1.

SEM-3.2.8 Funcionamiento

Las indicaciones para peatones seran de |uzfija, excepto durante el intervaic para despeje
de los mismos, en el cual la indicacion de PASE sens& de destello. Cuando los semdforos para
el control del fransito de vehiculos en la Intersecciton estén operando de destello, los semdforos
para pegtones permaneceran apagados.

cxisten varids farmas en que se pusden combinar vy operarlas fases de los semdforos de peato
nes con las fases de los semdfores para el control vehiculor. A€ontinuacion, se describen cua-
tro combinaciones basicas:

A) Fase combinada para peatones y vehiculos, Es la disposieién da fase de los semaforos pa-
ra que los peatones puedan avanzar por clertos pasos parglelosd Ja circulacion de los

vehiculos gue transitan de frente, y en la cual se permite a los mismas dar vuelta cruzando
dicho pasos.

B} Fose semi-exclusiva para peatones y vehiculos. Es la disposicion de fases de los semaforos
segln la cual, los peatones puaden proceder a usar cierfos pasos simultanearmente con
circulaciones paralelas de vehiculos, o con ofras circulaciones en las que a los vehiculos
no se les permite dar vuelfa cruzandoe los pasos de peatones mientras &stos estén cruzando,

C) Fase con prioridad para peatones. Es la disposicion de fases en Ia cual se fiens una fase

axclusiva para los peatones que cruzan |a calle principal antes de la fase para circulacicn
de vehiculos en la calle secundariq.

D) Fase exclusiva parc peatones. Es la disposicion de fases que permite a los peatones cruzar
la inferseccién en cualquier direccién durante  una fase exclusiva en la que todos los ve-
hiculos estdn detenidos.
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En condiciones normales, el infervaio minimo de PASO no deberd ser menor de 7 segundos
para que los peatones fengan opertunidad de completar el cruce antes de que aparezca &l
intervalo para despeje. Sin embargo, no es necesario gue el intervalo de PASE sea igual o qus
excada al tempo total calculado para cruzor todo el ancho de la calle, ya que muchos fran-
sedntes podran terminar de pasar durante el infervalo de despeje. La duracion debera ser sufi-
ciente para permitir al peatdn bajarse de la acera y llegar hasta el centro del carril mas lejanc
artes de que los veniculos gue inferfieren con su pasoe reciban la indicacion de luz verde (ia
velocidad del peatén se considera de 1.20 mfseqg). En calles con isletas cenirales de cuando
menocs 1.20 m de ancho, solo se necesita dejar tlempo suficiente para despele de peatones
en una fase, de manera que pusdan cruzar desde la guarnicion hasta la isleta. En este caso,
si el semafore es acclonado por los peatones, se puede necesitar un detector adicional en la
Isleta.

SEM-3.3 SEMAFORQS EN ZONAS ESCOLARES
SEM-3.3.1 Definicion
Los semdaforos endonasescolares, son dispositivos espaciales para el control de fransito de

vehiculos, que se colocdn en jés eruces establecidos en las escuelas con el proposita de preve-
nir al conducter de la presancia de un cruce peatonal,

SEM-3.3.2 Ventajas

Cuando los semaforos en zonds escolares son disefiados adecuadame nte, localizados ¥ ope-
rados bajo condiciones que garanfizan plenaments su uso, fienen las siguientes ventalas:

A) Considerando los costos iniciales y de operacion, los sernaforos en zonas escolares, a lo
largo de varios afios. representan una impoftante.economia comparados con la vigilan-
cia policiaca y ofros slementos similares.

B) En el caso de que se Instalen semaforos para el eonfrol deltransito vehicular, bajo condi-

ciones de espaciamiento adecuado, puaden ser coardinados con semaforos adyacentes
para proporeionar un movimiento confinuo o casi continud del fransito de vehiculos.

SEM-3.3.3 Requisitos que jusfifican su Instalacién

Un semafore en zona ascolar, se justifica cuando existe un cruce escolar establecido y cuando
un estudio de ingenieria de trénsito muestre que los intervalos en el flujo vehicular, son inferlores
al tiempo requerido para que los escolares crucen normalmente la calle.

Considerando Io anterior, los semdforos en zonas escolares resultaran necesarios cuando:

A) Los volimenes de peatones que cruzan la calle principal pasan de 250 en dos hords y i
durante cada una de slias, el volumen de transito de vehiculos excede de 800.

B) Mo existe ningln ofro semdaforo dentro de un radio de 300 mefros.
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SEM-3.3.4 Significado de las indicaciones

SEM-3.3.44 Color

Las lentes de los semdforos en zonas escolares, serdn de coler amarillo con excepcldn de las
gue tienen inscripciones, que tendran un fondo oscure con la inscripeion luminosa en color
blanca.
SEM-3.3.4.2 Aplicacion de los colores

Comao la funcién de éstos semdforos 95 la de prevenir al conductor de la presencia de una
zona escolar, deberdn funcionar con 50 & 40 dastellas por minuto, alternados entre las lentes
amarillas y la lente con la Inscrlpcién. Cuandoe se encuentren funcionando, los conductoras de
vehiculos deberdn enfrar enl@ 2ona escolar a baja velocidad v continuaran su marcha por ella
con precauciones especigies. Por ningun motivo deberd utilizarse la tuz amarilla fija.
SEM-3.3.5 Caras
5EM-3.3.5.1 NOmero

Serd necesario que exista una carapara cada sentido de circulacién gue es cruzado por el
movimiento peatoncl.

SEM-3.3.5.2 Ubicacidn

se localizardn precisamente en el puntc de cruce gélmovimiento peatonal v ia altura se ajus-
fard a lo ingicado en el inciso SEM-2.1.4.4.
SEM-3.3.5.3 Angule de colocacion

La cara del semdaforo delberd colocarse en posicién vertical v @ 909 con respecto al sje de
la calls vy con una inclinacion de 5° hacia abagjo.

S5EM-3.3.6 Lenfe
S5EM-3.3.6.1 Forma

Lo forma de las lentes para esfe tipo de semdaforos serd una combinacion de lentes circulares
con una cuadrada, la cual llevard una inscripeidn. En la Figura 7.19 se muestra esta disposician.
5EM-3.3.6.2 Dimensiones

Las lentes circulares fendrdn normalments un didmetro nominal de 20 cm. mientras gue la cua-
drada serd de 30 cm por lado.
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SEM-3.3.6.3 NGmero ¥ posicién

La cara se integrard por fres lentas en el senfido vertical v se colocardn en el siguiente orden:
circular, cuadrada vy circular.

SEM-3.3.6.4 Inscripciones

Unicamente la cora cuadrada llevard la figura de cruce de escolares, de acuerdo ala forma
establecida en &l inciso 5P-33 de senales preventivas v su altura serd de 23 om como minimo.

SEM-3.3.7 Visibilidad

Cada lente se iluminard independientementa. Las indicaciones del semdforo deberdn distin-
guirse claramente desde una distancia minima de 300 m en condiclonas atmosféricas normalas,

3EM-31.3.8 Mecanismo de conirol

Las caracteristicas a que deben ajustarse los mecanismos de control se definen en al inciso
SEM-5.4.2.

SEM-3.3.9 Funcionamiento

Los semaforos en zonas escolares, comanmente se gpoyan en soportes del tipo meénsula o sus-
pendidos por cables y son poco efectivos para confrolar el cruce de los peatones, por lo tanto,
se complementaran con semdaforos vehiculares y peatonales, colocados sobre postes v ubica-
dos en el paso de los pedtones, cuando se justifiquen, o blen.en las intersecciones proximas.

Los semdaforos complementarios para el control de transito&elterdn ser Instalades bajo las
siguientes condlciones:

A) En las zonos de cruce que no estén en una inferseccion, fendran semaforos peatonales
accionados por los usugrios del mismo. Los semdforos peatonales, deberan instalarse cuan-
do menos en cada cruce de escolares.

Bl Enunainferseccion, el semaforo para vehiculos deberd ser adecuado al transito existente,
Las instalaciones de una interseccion gue puedan integrarse en sistemas progresivos po-
dran usar un confrol no accionado por al transito.

Los sitios sin intersecclon de calles, estan llbres de los peligres de los vehiculos que dan vuelta
v pueden ofrecer ung ventaja parg los escolares; sin embargo, pueden presentar un alemento
inesperado para los automovilistas al encontrar un cruce de pectones entre interseccionss se-
maforizadas; peor lo tanto, debera tenerse mucho cuidado con la colocacion de los semaforos
y el senalamiento vertical y horizontal usado en estos sitios, para asegurarse de que los aufomoe-
vilistas estan concientes de &sta aplicacion especial.

No deberd permifirse al estacionamiento de vehiculos a menos de 30 m antes de un cruce
ascolar ni a 10 m despuss,
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Durante los lapses en que no exista maovimiento de escolares en el dia y en los periodos inhd-
biles de los centros escolares, estos dispositivas deberdn estar fuera de operacian.
SEM-4 SEMAFOROS ESPECIALES

SEM-4.4 Clasificacidon

A) Semaforos de destelio.

B) Semdforos para regular el uso de carriles.

C) Semdaforos pur& puentes levadizos.

0 Semdforos paramaniocbras de vehiculos de emergencia.

E] Semaforos ybarretas. para indicar la aproximacion de frenes.

SEM-4.2 SEMAFOROS DE DESTELLOD
SEM-4.2.1 Definicion

Son aquellos que fienen una odarias dentes'de color amarille yo rojo. gque se [luminan
intermitenfemente,
S5EM-4.2.2 Uso

Los semaforos de destello son dtiles en lugares donde el tiansifo o las condicionss locales, no
justifican la operacién de un semaforo para el control del tfransito de vehiculos y sirven ademas,
para |lamar la atencién de los conductores en ciertas sitios en los gue sxiste peligro.

Por la funcién que desempenan, existen distintos tipos de semdforos de destello, como son:

A) Semdforos de destello para indicar peligro.

B) Semdforos de destello para regular 1a velocidad,

) Semaforos de destelle para intersecciones.

D) Semaforos de destello de alto.

SEM-4.2.3 Requisitos que justifican su instalacién
A} Semaforos de destello amarille. La instalacidn de este semdforo se pueds |ustificar comao

un dispositive anticipade para advertir a los conductores de condicliones especiales, en
una inferseccién o en ofro sitlo donde exista algin peligro, como san:
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1. Chstrucciones en el caming,

2. Intersecclén importante oculta por una cbstruccidn o Ung curva pronunciada en la
carratera,

3. Alinearmiento verfical u herlizental peligrosoe.

4. Riesgos especiales o regulacién del fransito.

B] Semaforos de destello rojo vy amarillo. La instalacién de un semdaforo de destello en una
interseccién con Uz amarilla en la calle princlpal v luz roja en las calles transversales, se
puede justificar de acuerdo a los sigulenies casos:

1. En interseccicnes donde |a distancia de alcance visual quede extrernadarmentea limita-
da o cuando sec dmgortante recalcar la necesidad de hacer parada en una calle y
de proseguir con precaucion en la ofra, Este tipo de instalacion es eficaz en los infersec-
ciocnes donde |as velocldades de acceso exceden a las velocldades de seguridad por

las condiciones de lainferseccion v donde se requiera gue los conductores extrermnen
sUs precauciones.

2. Donde exista un gran ndmera de accidentes susceptibles de evitarse deteniendo el tran-
sito o advirtiendo el peligro.
SEM-4.2.4 Semdaforos de destello para indicar peligro
Un semdaforo de destello para indicar peligro, esta compuesto por una © mas lentes circulares

de color amarlilic con un didmetro ne menor de 20 cmi. Cuandg se instale con mas de una lents,
astas deberdn destellar alternadamente. Las aplicaciones mas frecusntes son:

A} Para indicar obstrucciones que existan en o Inmediatamente adyacentes a la superficie
de rodamiento.

B} Como complemento anficipado junte con seficles preventivas,
C) Para advertir el cruce de peatones g mitad de cuadra,
L) En Intersecciones donde se requiers cruzar con precaucion,

E] Comeo complemento de |as sefales restrictivas, exceptuando las de ALTO, CEDA EL PASO
vy PROHIBIDC SEGUIR DE FREMTE.

SEM-4.2.5 Semaforos de destello para regular la velocidad

La cara de un semaforo de destello para regular la velocidad consta de dos lentes clrculares
color amarille con un digmetre no menaor de 20 cm, dispuestas verticalmente, emitlendo deste-
llos alternados.
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Estos semaforos se emplearan juntoc con una sefal gue indigue la velocidad, ¥ la base de la
capera no deberd estar a menos de 30 cm ni o mds de 60 cm arriba de la parte supericr de
la seral. Genaralments este tipo de semaforos se utiliza en zonas escelares y cuando esté ope-
rando, sefala que la velocidad marcada es la vigente,

SEM-4.2.6 Semdforos de destello parg intersecciones

Un semaforo de destello para intersecciones, consiste de una o mas lentes de 20 cm de dia-
mefra como minimo, con indicaciones en destello color amarillo o rojo dispuestas verficalmente,

Son Utiles en donde el transito o 1as condiciones fisicas de la inferseccidn no justifican la ope-
racién de un semdaforo convencional para el contral del transito de vehiculos, debiendo usarse
el color amarillo parados accesos principales y el rojo para los secundarios, En los casos en
gue los indices de actidentas musestren gue se trata de una interseccidn peligrosa, podra usar-
se al color rojo parg fodos los accesos.

Es recomendable qué en loé accesos donde se apligue el destello rojo, se cologue una sefal
de alto como complemento del semaforo.

Cuando los seméaforos usados normalimente para regular el fransito de vehiculos, sustituyen
su funcionamiento normal por operaciones de destelle segun lo mencionade en el inciso
SEM-2,2.3, se deberd tomar en cuenia losiguients:

A) 5iuna de las vias fiene preferencia sobre la gfra, en la primera se usard el destello amarille
(PRECAUCION) v en la segunda o en las demd@s, déastello rojo (ALTO).

B] Cuando las velocidades de cperacion son diferentas;en la via de mayor velocidad se em-
plearda destello amarillo ¥ er las demas aproximacionss destelio rojo.

C) §i las caracteristicas de todas las vias que convergen @ una inferseccién son semejantes
en intensidades de fransito y velocidades de acceso, el semaforo puede funcionar con
destello rojo en todas las direcciones,

Las operaciones de destello de un semafore para el contfrol del transite de vehiculos, se de-
ben regular por medic de un mecanismo eléctrico complementario, Independienta dal maca-
nismo de conirol normal. En estos casos, el cambio de operacion de destello o funcionamiento
normal, se efectuard en el Intervale inicial (cuando aparece la luz vercle en direccion de la ca-
lle principal) y no se permite camibbiar de destello amarillo a roje fijle, sin que antes haya un inter-
valo con luz amarilla flja.

El cambio de funcionamiento normal a operacion de destello, deberd efectuarse durante el
intervalo con luz verde en la calle principal. El cambio de operacidn comun a la de destelio
rojo, se efectuard iInmediataments después del intervalo para despelje correspondiente ala calle
principal.
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SEM-4.2.7 Semdforos de desiello de alto

Un semdforo de destello de alto, consta de una o dos lentes con indicacioneas en destello co-
lor rojo. Cuando se emplean dos lentes, estas fendrdn un digmetro de 20 cm; cuando se utilice
una sola, ésta serd de 20 & 30 cm de diameiro, Las lentes podran alinearse horizontal o vertical-
mente; para el primer caso, el destello serd simultdneo v para el segundo deberd ser alternado.

SEM-4.2.8 Ublcacldn

El propdsito especifico de un semdforo de desiello es lo que defermina su ubicacién confor-
me a cada tipo

La ubicacian de los SEMAFQROS DE DESTELLO PARA INDICAR PELIGRO, estard en funcidn de la
aplicacion gue se le dé, conforme a lo mencionado en el Inciso SEM-4.2.4. Cuando se instalen
para indicar una obstruceién dentro o adyacents a la superficle de rodarniento, se deberd lu-
minar la parte mdas bajd o el grincipio de la cbstruccion, © se pondra una sefal sobre o frenfe
a la obstruccién, ademads del semdfare de destelio.

Los SEMAFOROS DE DESTELLD PARA REGULAR LA VELOCIDAD Y DE ALTO, deberdan estar ubica-
dosen el sitic de la restriccion, ya gue generalmente van acompanados de la sefial restrictiva
correspondiente. La localizacion transversal y laaltura de estos semafores, se apegardn d o
establecido para la senal restrictivas, dadogue siempre se coloccan encima de astas.

Un SEMAFORO DE DESTELLO PARA INTERSECCIOMES, normalmente estard suspendido sobre el
centro de la misma interseccion, sin embargg, puede instalarse en ofro lugar que se considere
adecuado,

Los semdforos de destello, deberdn quedar a und alfura né menor de 2.50 m nl mayor de 4.50
m desde el pavimento hasta su parte infericr, cuando se insldlenscbre postes o pedestales, ex-
cepto los semafores de destello de alto y para regular Id velécidad. Si se instalan suspendidos
sobre el camine, la altura libre sclore el pavimento no deberd sef mayor de .00 m ni menor
de 5.50 metros.

Para ninguno de los casos, se deben instalar semaforos de destello sobre postes o pedestales
denfro del camino, a menos que se localicen denfro de una isleta.

SEM-4.2.9 Mecanismos de control

Las caracteristicas a que deben ajustarse los mecanismaos de control se definen en el inciso
SEM-5.5.

SEM-4.2.10 Proyecto y funcionamiento-

Los semaforos de destello y su instalacion deben satisfacer las especificaciones generales de
proyacto para semafores convencionaies de fransito y deben llenar las condiciones esenciales
siguientes:
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Al Las luces de los semaforos de destello deberdan ser visibles claramente, hasta una distan-
cia de 300 m bajo condiciones atmosféricas normales v sin obstrucciones fisicas.

B) Tedos los contactos eléctricos deberan estar equipados con filtros, para eliminar las inter-
ferencias de radio.

C) El elemento luminoso de los semaforos de destello, debe encenderse ¥ apagarse a razon
de 50 a 60 veces por minufo,

D) El perioda de lluminacién de cada destello no deberd ser menor que la mitad, ni mayor
de dos tercios, del clclo de destello total.

E) Lossemaforos de destello deberan operar solamente durante las horas en que exista peli-
gro o restriccion.

F] Unsemdafero dé destello amarillo inferconectado con un confrol de semdaforcs, pusde am-
plearse anti¢ipadamente con un semafero convencional de fransito vehicular como senal
preventiva,

) Si la brillantez de'la lénte amarilla es tal que causa deslurmnbramiento excesivo duranie la
operacién nocturnd, se puedewwsar un confrol automatico para reducir dicha brillanfez en
ese periodo.

SEM-4.3 SEMAFOROS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES

SEM-4.3.4 Definicion

Los sermdaforos para regular el uso de carrlles, son aguellos gue controlan si fransitc de vehicu-
los en carriles individuales de una calle © carretera,

SEM-4.3.2 Uso

El uso mads comin do estos semdforos tiene lugar en carrligs.con circulacion reversiole cuan-
do, debido a las variaciones del flujo del fransito en una calle o carretera de doble circulacion,
se pueden utilizar ciertos carriles para el movimiento en un sentido durante unas horas del dia
v para el sentido opuesto durante otras. Estos dispositivos se distinguen por tener semaforos so-
bre cada uno de los carriles y por su forma y simbolo diferente (flecha apuntando hacia abajo
y “X7), y generalmente se usan sefales complementarias para explicar su finalidad y
funcionarmiento.

SEM-4.3.3 Requisitos que justifican su Instalacion
El sentido de la circulacion de vehiculos en un carril, solo debera hacerse reversible despues
de que un estudio de ingenieria de fransito demuestre que existe |a necesidad de dicho fipo

de circulacion y que puede funcionar eflcaz y seguramente. Este tipo de operacion puseds Justi-
ficarse, en los casos siguientes:
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Alsobre una calle o carrefera donde se desee mantener el fransito fuera de ciertos carriles,
en determinadas horas, para facilitar el accese del transito de una rampa u ofra via,

B1En una gutopista, cerca de sus extrernos, para indicar el final de un carrll,

CEn una autopista o puente large, para Indicar que un carril esta termporalmente cerrado
por un accidente, reparacién, etcétera

D)Cuande las circulaciones en las zonas donds haya casetas de cobro, exijan invertir sl senti-
do del transite para el funcicnamlento eficaz.

E]l Cuande la circulacion de transito en un senflde, a la enfrada o a la salida de una zong de
estacionamiento de up@ fGbrica, estadlo, centro comercial o similar, exceda a la capaci-
dad de los carriles de fransite de gue se dispone para la circulacién normal.

Fl Cuando por cierias condigiones fransitorias de la via, convenga gumentar &l nimero de

carriles de que normalmente se dispone en un sentido, para atender los periodos de mdxi-
ma demanda del fransito en una.direccidn.

SEM-4.3.4 Significado de las indicacionas

SEM-4.3.41 Color

El calor de las lentes para este tipo de semafores serd ojo, amarillo v verde, scbre fondo oscuro.

SEM-4.3.4.2 Aplicacién de los colores

A] Flecha verde hacia abgjo (fija). Los usuarios podrdn clreular sebre el carril donde se en-
cuentre lluminada esta indicacion.

B] X" amarilla (fijq). Los conductores deberan prepararse o salit del carril donde se llumine
esta seral con la deblda precaucidn, porgue se iniciard un combio de uso del mismo.

C) "X amarilla (en destello). Los conductores podran usar este carril para dar vueita izquier-
da con la debida precaucion.

D] X" roja (fila). Los conductoras no podran seguir de frente, deblendo desalojar el carril in-
mediataments. Esta indicacion prevalecerd sobre cualguier ofra.

SEM-4.3.5 Caras
SEM-4.3.5.4 Ndmero
Estos semdforos deberan llevar dos caras en cada carrll de circulacion, una para cada

direccion.
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Cuando s& instalen semaforos para el control de carrlles reversibles, se recomienda gque 2n
los carriles adyacentes a los mismos, asi comao en los carrlles mas alejados. también se instale
una cara en cada uno de ellos para tener uniformidad del sisterna y a la vez evitar confusicnes.
SEM-4.3.5.2 Ubicacién

La cara s& ubicara de tal manera que seq visible a los conductoras que circulan por el carril
correspondiente, colocandolas directamente al centro de cada carrll en ambas direcciones.

Se recomienda gue se instalen grupos de semaforos de tal foerma gue el usuario siempre ests
en posibilldad de ver por lo menos dos caras.

SEM-4.3.5.3 Altura

La parte Inferiorde la cara del semaforo deberd tener una altura libre no menor de 5.50 m
ni mayor de .00 m medidos desde |a superficie del pavimento.

SEM-4.3.5.4 Angulo de colocacién

La cara del semaforo deberd eolocaifse en posicién horizontal y normal al sentido de circula-
clén: es conveniente darle und inclinasién de 5° hacia abajo.

SEM-4.3.6 Lente

SEM-4.3.6.1 Forma

La forma de la lente de estos semdaforos sspeciales, debara ser cuadrada para difersnciarlos
de los semdforos convencionales para el control del transifo de vehiculos.
SEM-4.3.6.2 Dimensiones

Puesto que debe tener la suficiente visibilidad para llamar |a atencion al conductor, la lente
debera medir 30 cm por lado, como minimo.
SEM-4.3.6.3 Ndmero y posicion

El namero de lentes da cada semaforo, dependerd del carril donde se cologuen; de esta ma-
nerq, en los carriles reversibles se tendrdan 3 lentes (una roja, una amarilla y una verde] y. en
los carriles adyacentes a los reversibles, incluyendo los mas alejados, Unicamente se instalarg

una lente, cuyo coler {rojo o verde) dependerd de la direccion del fransito.

Cuando la cara del semaforo tenga fres lentes, la "X ROJA deberd quedar en el lado izquier-
do, la "X AMARILLA en el centro y la FLECHA VERDE HACIA ABAJO en el lado derecho.
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SEM-4.3.6.4 Inscripciones

son los simbolos inscritos en las lentes v basicamente consisten en una flecha apunfands ha-
cia abajo y una X", las que deberan estar lluminadas sobire fondo oscuro.

SEM-4.3.7 Sopories

Los soportes de los semaforos para carriles con circulacidn reversible, seran del tipo pusnts,
similares a los usados para las sefales informativas SI0-15, los cuales, debido a la disposician
de los semdaforos cubrirdn fodo el anche de la calzada colocdndose en linea recta y perpendi-
cular al alineamiento de la calle o caretera,

Deberan consfruirse con la sigidez adecuada de acuerdo a su longitud, v con la esbeltez ne-
cesaria para que scoresalgan las indicaciones de los semaforos v no se preste a confusiones,

SEM-4.3.8 Visibilidad

Caoda lente se lluminard Indepe'ndiememenfe. Las indicaciones de los semdaforos deberdn dis-
tinguirse claramente desds una distancia minima de 400 m en condicicnes atmosféricas
normales,

i el framo que se desea controlar es damads de 4000 si el alineamiento horizontal o vertical
&8s curvo, asi como cuando exisian obstrucgionas fisicas o las condiciones topogrdficas sean des-
favorables, los semaforos deberan colocarse a intervalos lo suficientemente frecusntes para
que los conductores en fodo fiempo puedan ver por le menos, una indicacién y prefersnte-
mente dos [por la posibilidad de que se fundiera alguna lampara).

La visibllidad de los semaforos para regular el uso de camrl deberd ser mejor que |la especifi-
cadd para los semdaforos convencionales de transito.

S5EM-4.3.9 Mecanismos de control

Las caracteristicas a que deben ajustarse los mecanismos de confrol se definen en el inciso
SEM-5.6.

SEM-4.3.10 Funcionamienio

Los semafores para el control de carriles reversibles, se deben sincronizar e interconectar a
un confrol maestro qus funcione de tal manera que impida que la Indicacién de FLECHA VERDE
HACIA ABAJO, se encienda al mismo tiempo en ambas direcciones en el mismao carril.

Cuando se vaya a prevenir al usuario del cambioc de uso de carril, deberd considerarse un
pericdo de longitud adecuada con la X AMARILLA (fija), para que los conductores que circulan
por ese caril tengan el tiempo suficlente para desalojarlo; adicionalmente y como medida pre-
ventiva, se& mantendra la indicacién de X ROJA en ambos sentidos durante cierto tiempo antes
gue aparezca |la FLECHA VERDE HACIA ABAJO para el transito en direccion opuesta.
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En vias con Intersecclones reguiadas por medio de semaforos convencionales, las indlcacio-
nes para regular la circulacion por carriles, deberdn colocarse 1o suficientemente lejanas, an-
tes y despuéds de los semdfores convencionales, para evitar malas interpretaciones.

El tipo de control para el funcicnamiente de carrlles reversibles, debe permitir fanto el manejo
automatico, como &l manual,

SEM-4.4 SEMAFOROS PARA PUENTES LEVADIZOS
SEM-4.4.1 Definiclon

Son aquellos que se instalan en los accesos de puentes levadizos, con el objeto de controlar
el transito de vehiculos en ese lugar.

SEM-4.4.2 Uso

La Onica aplicacién gue deberdn tener estos semdforos, es controlar el movimiento vehicular
en los accesos a puéntes que presentan un claro levadizo, oforgando el derecho de paso o
defeniendo a los conduélares; ya sea que se permita o no la circulacion sobre &l puente.

SEM-4.4.3 Caracteristicas

. Los semaforos parg puentes levadizos! son una aplicacion especial de los semaforos conven-
cionales y tanto el significado de las indicacienes, como las caracteristicas de sus elementias
fisicos tales como lentes, soportes, cabazaefc., deberdn ser similares a los descritos en 108 5&-
mdaforos para el control del transito de vehiculos.

Debido o su funcion, estos semaforos se deben emplear en compinacion con barreras para
lo seguridad de los usuarios, pudiéndose complémeniar con el uso de alarmas de fimore que
suenen al aparecer la indicacion reja, como una meadida adicional de prevencion. Las carac-
teristicas de estas barreras se ajustarén a lo descrife en el ingisa SEM-4.6.4,

5EM-4.4.4 Ubicaclén

Los semdforos deberdn localizarse en los dos extremos del claro levadizo del puente. La dis-
tancia a qus deberdn estar colocados los semdaforos serd como mdaximo de 15 m antes de o
barrera y &sta, a sU vez, a no menos de 30 m antes del claro levadizo. Para asegurar la visibill-
dad, se Irstalaran dos semdaforos en cada uno de los accesos. Su ubicacion se debe apegar
en lo posible a lo descrito en los semdfores para el contral de vehiculos.

SEM-4.4.5 Visibilidad
Cuando las codiciones gecmétricas impidan al conductor tener visibilidad continua de por
lo menos una de las caras de los semaforos, aproximadamente diez segundos antas de llegar

a la raya de parada, se deberd instalar un semaforo de destello amarillo anticipado o una se-
ficl de SEMAFORO PROXIMO, para advertir al fransito de la proximidad de un semaforo.
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El semafore de destello amarillo que se utilizard para este objeto, se deberd inferconectar
con el control del semaforo del puente levadizo, de manera que los vehiculos que pasen a la
velocidad permitida frente al semafore, cuande se enciende el destello amarillo, encusntran
la Indicacion roja al llegar al accese del pusnte levadizo.

3tM-4.4.6 Mecanismo de conirol

Las caracteristicas a que deben ajustarse los mecanismos de control sa definen en el inciso
SEM-5.7.

SEM-4.4.7 Funcionamiento

Los semdaforos para pushies levadizos se deberan Interconectar con las barreras de protec-
cion y de ser factible, con otres semaforos en la misma calle o carretera, hasta una distancia
de 150 m del puente. El semafero delerda cambiar de verde a amarillo o a rojo, no mencs de
15 segundos antes de que sé cierren |as barreras.

Sl el puente levadizo estd sitlado ¢erca de un cruce de ferrocarril a nivel y existe la posibill-
dad de que el transito sea detenidoen dicho.cruce, como resultado de que se sleve el puents,
sera necesario un semaforo adicional en los accesos cercanos a ese cruce. En aste caso, se
debera tener mucho cuidado al planear elsisterna de semaforos y su funcionamlento, para evi-
tar confusion y riesgos a los conductores tantd’en &l puente como en el cruce del ferrocarrll.
Nermalmente dichas instalaciones deberdn estar sincronizadas.

Sl la velocidad que comprende el 85% del transito efl uiBicesso as mayor de 40 kmih, se de-
beran instalar semd&foros con lentes de 30 cm de diametro yilamparas de 150 watts.

SEM-4.5 SEMAFOROS PARA MANIOBRAS DE VEHICULOS DE EMERGENCIA
SEM-4.5.1 Definicién

Son semafores convenclonales con una adaptacion especial para dar prioridad de paso a
los vehiculos de emergencia.

SEM-4.5.2 Uso

Por fratarse de una adaptacian especial de semaforos convencionales, conviene gue Unica-
mente en intersecciones cercanas a hospitales, estaciones de bomberos, estaciones de poli-
cia, efc., en las que existan semaforos, se instalen los dispositives especiales para dar la pricri-
dad de paso a los vehiculos de emergencia.

Los semdforos para maniobras de vehiculos de emergencia, también podran emplearse en
Intersecciones que no cumplan los requlsitos para la instalacion de otro tipo de semdaforos, asi
como en aquelios sitios en donde exista rlesgo para la entrada v salida de los vehiculos de smer-
gencia a sus propias edificaciones; sin embargo, cuando se instalen lzajo estas conslderacio-
nes, deberan Justificarse mediante un estudio de ingenieria de transito.
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SEM-4.5.3 Caracieristicas

Con excapcion a lo especificade en el Inciso SEM-4.5.4, un semdafore para maniobras de vehi-
culos de emergencia deberd cumplir con el significado de las indicacionss y con Ids caracte-
risticas de los elementos fisicos ya indicados en los semaforos para el control del fransito de
vehiculos.

Las dimensiones de las lentes de estos semdaforos de preferencia deberdn ser de 30 cm de
diametro para la indicacién en rojo v de 20 cm didgmetro para las indicaciones en amarillo y
verde.

SEM-4.5.4 Visibilidad

Si las condicionesgeomalricas de la via, impiden que un semaforo a mitad de la cuadra pa-
ra enfrada y salid@ de vehiculos de emergencia, sea visto por los conductorres aproximada-
mente 10 segundos antesde llegar a éste, debera Instalarse un semaforo de destello para inchi-
car peligro antes de este semdforo, complementado con la senal preventiva respectiva. El pro-
vectoy ubicacion dal semdforo de destello deberd ser de acuerde con lo indicade en el inciso
SEM-4.2.

S5EM-4.5.5 Mecanismos de conirol

En el inciso SEM-5.8 se definen las caractersticas a que deben ajustarse los mecanismos de
control, -

SEM-4.5.6 Funcionamiento

El derecho de paso de los vehiculos de emergénciaien |bs lugares donde existen semaforas,
estard de acuerdo a lo Indicado a continuacion:

A] En intersecclones

Los semdfaros para el control del fransito podran modificarse en lo gue respecta a flem-
pos, secuencia o indicaciones para conceder prioridad a vehiculos de emergencia: en
este caso, sera necesarlo establecer una secuencia de intervalos que permita desalojar
la interseccion rdpldamenta,

El accionamiento de los semadforos en intersecciones para dar paso a los vehiculos de emer-
gencia, deberd ser a través de un dispositivo especial instalade en la unidad de contfrol
que a su vez sera acclonado por medio de un detector especial, el cual podrd ser acdsti-
co o ultrasénizo v obedecera Gnicamente a la sefal emitida por un control remoto instala-
do en el vehiculo de emergencia.

Cuando estos semaforos se han ubicado en intersecciones que no cumplan los requisitos
para la instalacién de ctro fipo de semaforos, debera operar ya sea con luz de destelio
cuando ocurra una emergencia o en forma normal para controlar el fransite de vehicules

¥y peatones cuande no la haya.
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Los serndforos que operen de ccuerdo g lo indicado anteriormente, deberdn hacerlo de
tal manera gue permitan a la corriente del fransito seguir circulando. Deberdn evitarse se-
Cuencias prolongadas de destellc o de luz roja en fodos |os accesos,

B) Instalados en la enfrada y salida de los edificios de los vehiculos de emergencia

Cuando se instalen semaforos para manicbras de vehlculos de emergencia a mitad de
la cuadra serd necesario ubicar por lo menos unda cara pard el movimiente vehlcular de
cada sentido de circulacidn. Para la sallda de los vehiculos de emergencia sdlo se reque-
rird instalar una cara.

Deberan ser operados manualmente desde un punto de control de control ubicado den-
tro del edificio o desde un vehiculo de emergencia en maovimiento a través del control
remoto.

Mientras no se produzea mavimiento de vehiculos de emergencia, el semaforo indicard
luz verde o armafllla en destello para los demds vehiculos.

Cuando ocurra algandmevimiento de un vehiculo de emergencia, deberd aparecer en el
semadforo la Indicacion de luz rgja para el fransito que circula en la via, esta indicacion
tendrd ung duracién gue se definird en base a un estudic de tiempo de recormide. el cual
no deberd exceder de 1.5 veces del flempo que requiere el vehiculo de emergencia para
realizar el movimiento de entrada o salida.

Habra casos en el que dos vehiculos de emergencia requieran de la pricridad al mismo
tiempo; para evitar que ocurra una mala indieacion, el control deberd contar con un dis-
positive que dé& la prioridad de pase al vehiculo Que lo acciond primere y enseguida al
otro vehiculo de emergencia,

SEM-4.6 3JEMAFOROS Y BARRERAS PARA INDICAR LA APROXIMACION DE TREMES
SEM-4.6.1 Definicionss

Los semaforos y barreras son aguellos que indican a los conductores de vehiculos y a los pea-
tones, la aproximacion o presencia de trenes, locomotoras o carras de ferrocarril en cruces a
nivel con calles o carreteras.

La barrera para cruces a nivel de ferrocarril, serd un tablero trapezoidal gue desciende hasta
la posicién horizontal y que se extiende sobre el camino o la calle en los dos sentidos, hasta
una distancia suficiente que abarque la totalidad de los carrlles del trénsito en el acceso al
cruce, para impedir la circulacién de vehiculos cuando se aproxima v pasa un fren.

SEM-4.6.2 Requisitos que justifican su Instalacién
Los semdaforos v las barreras deben instalarse en un cruce a nivel de ferrecarril con una calle

o carretera, cuando un estudio de Inganleria de transito indique la necesidad de controlar el
cruce.
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SEM-4.6.3 Caracteristicas de los semaforos
SEM-4.6.3.4 Color
Los sematoros para cruces a nivel de ferrocarril con caminos o calles, son de destello y se com-

ponen de dos luces rojas dispuestas horizontalmente, gue $e encienden y apagan en forma al-
ternada a intervalos previamente establecidos.

SEM-4.6.3.2 Caras
Las caras de los semaforos quedaran orienfadas hacia el fransiio que se aproxima al cruce
con la via del ferrocarril, de tal manera qus brinde la mdxima visibilidad al conductor,

Se podra instalar mids de una cara en el mismo poste con el auxillo de un soporfe Tpo mén-
sula en los siguienfes casos:

A) Cucnde al occesa pringipal, concurran uno © mas caminos adyacentes proximos al cru-
ce del ferrocarril.

B] Donde se necesité ung maoyer visiblidod de los semdaforos como en caminos de varios
carriies.

C) Cuando se requiera un énfasig adicional.eemo en carreteras de alta valocidad y carrete-
ras con alte volumen vehicular.

D) En lugares donde el conductor puedd distraerse faciimente.

SEM-4.6.3.3 Lentes
Las lentes saran de forma circular con un diametrode 30 em. Deberdn estar provistas de una

pantalla color negro con un digmetro de 50 cm cologada en la parte posterior de la lente para
proporcionar mayor visibilidad a la indicacién; ademas, lievaran una visera en la parte superior.

SEM-4.6.3.4 Ubicacidn

Los serndforos se instalardn de manera que den la indicacion deblda a los vehiculos gue se
aproximan por la calle o carretera y tendran la forma y dimensiones indicados en la Figura 7.20.

En algunos casos, cuando se estime conveniente hacer mds efective el semaforo por circuns--
tancias especiales, pueden instalarse campanas eléctricas que funcionen en forma sincronizada.

A) Longitudinal
En cada acceso de la calle o carretera al cruce de |la via o vias férreas, se instalard un
semdaforo, excepto en calles con circulacion en un solo sentide, en las que se colocara

s6lo en 8l lado del acceso vehicular. Los semdaforos se colocaran preferentemente a la de-
recha del fransito que se aproxima.
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La distancia que mediard a lo large de la calle o carretera, enire la parte mds cercana
del semdforo o |a barrera en su posicion horizontal v el riel mas proximo, serd de 3.00m

como minimo. Dicha longitud se medird normal al sentide de la via del ferrocarril (Figura
P

B} Lateral

Los semaforos se colocardn ne menos de &0 om fuera del caming © calle a partir de la
orilla de la calzada o de la orilla exierior del geotamiento pavimentado, cuando dicho
acotamianto se prolongue sobre |os rieles.

SEM-4.6.3.5 Altura

La parte inferior de las léntes de Iaé semdforos deberd quedar a una altura no menor de 2.50
m ni mayor de 3.00 m medida sobre elnivel de la orllla de la calzada de la carretera o de la
banqueta, cuando se instalenén scpores fipo posfe. Si quedan suspendidas scbre el camino,
la altura liore no debe sar mayor.de ©.00 m ni menor de 5.50 matfros.

SEM-4.6.4 Caracteristicas de las barreras

SEM-4.6.4.1 Fomma y tomano:

Las barreras parg proteccion del transito de Ung@ming o calle en un cruce a nivel con ferro-
carril serdn de forma frapezoidal con la base menor.de 15 emy la mayoer de 30 em formando
un dngulo de 90° con su lado superior,

Deberdn ser automdticas y se aquiparan con fres luces rojas sobre la parte superior del frave-
safio, gus se lluminardn en los dos sentidos del fransito del camino o deda calle. La luz mds pro-
xima a la punta se lluminard en forma fija v las ofras dos se encenderdn y dpagardn alternada-
meante, en forma sincronizada con ias luces del semaforo que indica la aproximacion de frenes.
Las lentes Instaladas sobre Ia barrera tendran un didmetro minimo'dé 10 cm [Figura 7.22).

SEM-4.6.42 Color

La barrera se pintara con franjas diagonales de 40 cm de ancho, con colores blanco reflejan-
te y rojo, con una Inclinacidén de 45° descendiendo hacia la izquierda.
SEM-4.6.4.3 Ubicacién

Una barrera automatica servird come complemento de un semdforo de destello. Las barreras

deben instalarse en el mismo soporte del semaforo; sin embargo, sl Ias condiciones lo deman-

dan, se puede colocar sobre postes, pedestales o estructuras indspendientes, ubicados enfre
el sermdforo v la via del tren.
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FIIGURA7.20 DISPOSICION DE SEMAFOROS PARA INDICAR
LA APROXIMACION DE TRENES
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FIGURA 7.21 UBICACION LONGITUDINAL DE LOS SEMAFOROS Y BARRERAS
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SEM-4.56.4.4 Altura

La parte inferior de la barrera, cuando asté an posicidn horizontal, quedard a una alfura mini-
ma de 1.00 m o maxima de 1,40 m sobre la corona del caming.

SEM-4.6.5 Mecanismos de control

En el inciso SEM-5.9 se definen las caracteristicas a que deben ajustarse los mecanismos de
control.

SEM-4.6.6 Funclonamiento

Los semdatoros v los dispesitives para indicar que se aproxima un fren, se confrolaran de mane-
ra que empiecen a funcionar antes de la llegada del mismo al cruce, con un lapso razona Ble
para dar la debida proteccidn.

Cuando los semdforos para el control del fransito de vehiculos estén ubicados en interseccio-
nes situadas cerca de los semaforod para indicaria proximidad de trenes, se debe prestar aten-
clén especial a la sincronizacion de |gs dos sistemas.

En donde exista una inferseccion cercana qun cruce de ferrocarrl a nivel, en el gue uno de
los caminos sea sensiblemente paralelo a la via del fefrocarril, se recomienda instalar un sema-
foro complementaric gue muestre las indicacionesde nodar vuelia a la derecha o ala izguler-
da en al camino paralelo, cuando el farrocarril 58 encuenire en el cruce.

Los circuitos para la operacion automatica se dispondran de manera gue la barrera inicie
su movimiento descendente 3 segundos como minimo, despues de que el semaforo emplece
a funcionar; la barrera quedard en posicion horizontal antes de la llegada del fren mas rapido
y permanecera asi hasta que la parte posterlor del fren haya salide del cruce.

Los mecanismos se deben proyectar de manera que si la barrera, mientras se eleva o baja,
golpea algan objeto, se detenga inmediatamente y al quitar la obsfruccién continue hasta la
pasicion exigida por el mecanismo de confrol.

En cruces donde existan diferencias importantes entre las velocidadeas de los frenes. conviense
instalar un control que permita ajustar los tlempos a sus velocidades de operacion.

Las lamparas se Huminaran alternadamente y el nimero de destellos por minuto para cada
una sera de 35 a 45. Cada lampara se iluminara durante aproximadamente la mitad del ciclo
de operacion.
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FIGURA 7.22 DISPOSICION DE LAS BARRERAS PARA INDICAR
LA APROXIMACION DE TRENES
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SEM-5 UNIDAD DE CONTROL
SEM-5.1 ASPECTOS GENERALES
SEM-5.1.1 Definicion

La unidad de control es un conjunta de mecanismaes electromecanices o electrdnicos aloja-
dos en una caja, que ordend |los cambios de luces en los semaforos.

SEM-5.1.2 Caracteristicas de operacion

Generalmente el control de semdaforos estd dotado de § circuitos para que opere safisfacto-
rlamentea y tenga un amplio grado de flexibilidad: esfos circuitos son:

A) De secuencia de fases:

B) De variacion de ciglos & Infervalos.
C) De desfasarmiento.

D) De apagado.

E] De destello.

SEM-5.1.3 Mecanismos de operacién

SEM-5.1.3.1 Controles para regular el fransito de vehiculos

Al Mo accionados por gl fransite. Comunmente son del tipo electromecdnico v constan de
fres elementos basicos gque son;

1. Dispositivo de luces. Estd formado por una serie de confactos de cobre que son accio-
nados por un arbol de levas, en sl cual se programasla secuencia del encendido de
luces de la interseccion.

2. Dispositivo que relaciona el arkol de levas con el reloj divisor del tiempo [cuadrantea).
Es un arreglo de conexiones operadao por un motor que gira de acuerdo con los impul-
505 provenientes de los contactos del cuadrante, para cambiar 1as indicaciones del se-
maforo; cada vez que recibe un impulso, el motor opera brevementa y mueve el arbal
de levgs g su siguienfe posicion,

3. Dispositivo de sincronizacion, Estd integrado por el motor sincrone del cuadrants, gue
es el que recibe la senal de sincronizacion del confrol masastro del sistama a fraveés dael
cable de interconexion a su circuito de sincronizacion.

Los controles electromecanicos estan disefados para operar a 110 volts C.A., 60 ciclos
y capacidad de 20 amperes.
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B) Accionado por el fransito. Generalments son de tipo electronico, siendo de tecnologia avan-

zada. Sus disposifivos estan formados por elementos electrdnicos (dicdos, friodos, triaes,
transistores, etc.] gue en su conjunto forman circuitos gque de acuerde a su funcidn, se les
denomina médulos.

Una unidad accienada por el fransite se compone gensralments de fres madulos bdsicos.

1. Madulo de carga o poder. Es donde se localiza el transformador de carga que alimen-
ta a todos los circuitos electrénicos.

2, Médulo de operacién. Reparte los fiempos de las fases de los semaforos.

3. Médulo de control. Recibe y fransmite las sefiales del sistema a través del cable de in-
terconexion (comput@dora, control maestro y detectores).

Los controles electrdnicos est@n disefades para operar ¢ 12-24 volts C. D., con voltaje de
dlimentaciaon ce 110-220 valts, @A., 60 ciclos vy capacidad de 20 amperss.

S5EM-5.1.3.2 Controles para regular @l tr@nsito de peatones

Pueden ser de los dos tipos, electromecdnicos o eleatrénicos y sus caracteristicas son idénti-
cas a las ya descritas.

5EM-5.1.3.3 Oftros controles

A) Unidad de confrol de destello. Es del tipo electromecdanico especial, consta de un motor

y dos pares de contactos donde se conectan las lamparas. sl nimero de destellos es de
50 @ 40 por minuto y con periodos aproximados de 50% encefdidos v 50% apagados,

El motor opera a 117 volts C.A., 60 ciclos y sus contactos tienen copacidad de 15 amperes.

B) Unidades de control para uso de carriles, puentes levadizos, para manickras de vehiculos

de emergencia y para cruce de ferroccarrii a nlvel. Puede ser de dos tipos, electromecani-
cos 0 electronicos, y sus caracteristicas son idénticas a las descritas anteriormente,

SEM-5.1.4 Factores que determinan la seleccidn del tipo de control,

Los factores baslcos que se deben considerar para la eleccidn del tipo de control son los del
transito, los econdémicos y las caracteristicas geoméiricas de la inferseccién.

A) Factores del transifo. Estos se reflerem a los volimenes paatonales y a los volimenes vehi-

culares por acceso y por carril, a su composicion vehicular y a la variaclén horarla, obteni-
dos bajo el procedimiento establecido en el inciso SEM-2.1.2.

B) Factores econdmicos, En el andlisis econdmico para seleccionar &l fipo de control, se de-

beran considerar el costo iniclal del equipe, el costo de la instalacién vy los gastos de ope-
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racién v mantenimiento, asi como los beneficios v pérdidas econdmicas a conductaras y
peatones, También se fomaran en cuenta los accidentes. Al escoger el equipo de control
de semdforos deberd preverse el funcionamiento presente v futuro,

C) Factores fisicos de la interseccion, Estos comprenden la seccion transversal de los accesos,
las pendientes longitudinales de los mismos v las canallzaciones de la interseccion.
(SEM-2.4.2].

SEM-5.2 CONTROLES PARA SEMAFOROS NO ACCIONADOS POR EL TRANSITO
SEM-5.2.4 Definicién

son los que regulan‘@ fravés de los semaforos, las circulaciones de vehiculos y peatones de
acuerdo a uno © mMAas programas de fiempo determinados previamente.

SEM-5.2.2 Ventqgjas

En las intersecciones donde los valimenes de transito tlenen una variacian constanta, 1as ven-
tojas del control no accionado por elirénsito son las siguientes:

Al Facilitan la coordinacion con semdforos @dyacentes, con mas precision gue en el caso
de confroles accionodos por el fransifo, especialmente cuando es necasario coordinar los
semaforos de varias Infersecciones o de un sistema en red. Esta coordinaclén puede per-
mitir una circulacion progresiva v clerfo grado de contrel de velocidades, por medio de
una serie de semaroros debidamente espaciados.

B] No depende de la circulacion de vehiculos gue pasan por detectores, por lo que la ope-
racion de los controles no se afecta desfaverablamenta debido a condicionas aspeciales
que impidan la circulacién normal frente a un datectof, como en el caso da vehiculos de-
tenidos o de obras en consiruccién dentro de |a z8na de influencia del detactor.

C) Pueden ser mdas aceptables que los coniroles accionados por el fransito, en zonas donde
exista transito de peatoneas intenso y constante y el manejo de semdforos accionados ma-
nualmente por los mismos pudiera provocar confusion,

D) En general, el costo inicial del equipo es menor que el del accionade por el transito y su
conservacién ss mas sancilla.

S5EM-5.2.3 Caracteristicas de disefio

Las caracteristicas de diseno de esfos coniroles deberan permitir el gjuste periddico a las va-
riaciones de los volimensas de transito; los pardmetros basicos de contrel son;

A} Cielo. Tiempo total requeride para una secuencia completa de las indicaciones de un
semdaforo.
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B] Faose. Parte del ciclo corraspondiente a cualguier movimiento de vehiculos o combinacian
de movimientos simult@necs, que reciben el derecho de paso durante uno © mas intervalos,

C) Intervalo. Cualguiera de |as divisionas del ciclo corraspondiente a las indicaciones o colo-
res del semaforo.

L) Desfasamisnto. Nomero de segundos gue tarda en aparacer la indicacion de luz verde
en un semaforc despusds de un instante dado, ques se foma como punto de referencia de
flempo, estd expresado en porciento del ciclo, Se usa para fines de coordinacion v para
referirse al fliempo necesario para despejar intersecciones complejas.

SEM-5.2.4 Seleccidn del mecanismo de control

Cuando de acuerdo g |es estudios realizados, s& ha decidido instalar un semaforo no accio-
nado por el irdnsito, se elegird necasariamenta el tipe de mecanismo de control de fiempo que
se deberd emplear,

Las elecciones posibles ineluyan Jas sigulentes:

A} Control no gccionodo por el tignsito sin macanismo de sincronizacian para infersecciones
aisladas.,

B) Control no accionado por el fransiteg con_m@eanisrmo de sincronizacién para interseccio-
nes aislados,

C) Conircl gue permite coordinacién, para infersecciones sucesivas.
SEM-5.2.5 Contrel ne accionade por el fransito sin mecanismio de sincronizacion para
intersecciones aisladas

El uso de este fipo de control, se recomienda Unicamente enaguellas intersecciones aisladas
en donde no es posible que se presente la necesidad de sincronizarse can-el de ofra interseccidn,

3EM-5.2.6 Control no accionade por el fransito con mecanismo de sincronizacidn para
intersecciones aisladas

Este fipo de control fiene un motor de sincronizacion y se deberd usar en infersecciones aisla-
das cuando;

A] En lo future sea probable que se necesite la coordinacién del semdforo con otros o que
éste vaya a ser supervisado por un confrol maestro.

B) Sean aceptables las duraciones fijas de ciclos y de intervalos, todo el fiempo que dure 1o
operacion de control de transito.
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En algunos casos se puede emplear un control de dos y hasta de tres caratulas, pard permiti
dos o fres programas de tiempo v dar flexibilidad al control para adaptarse a las varnaciones
de los patrones de transifo. La eleccion de los programas puede efectuarse mediante sl em-
plec de dispositivos especiales,

SEM-5.2.7 Control que permite coordinacion para intersecciones sucesivas

En general, los semafores no accionades por el fransito dentro de un radic de 400 m gque
regulan las mismas circulacicnes de transito, deben funcionar coordinadaments. A distan-
clas mayores adn, puede resultar conveniente la coordinacién de semaforos.

Hay varios tipos de confroles para coordinacién, uno de ellos implica el uso de motores de
sincronizacién sin suparvisidn de un control maestro; otros sisternas implican la supervision
de |los confroles logales por medic de un control maestro, mediante inferconexionas de
cables o por radian En dos confroles locales de estos sistemas pueden emplearse
macanlsmos con motorgd de sincronizacion o de induceidn, o dispositives electrdnicos de
tiempo.

La sleccion deloerd basarsafen:

A) El volumen total del transita.

B) Las proporciones y variacionés del fransite en los diversos accesos de la interseccion.

C) Las variaciones de lgs sentides da circdlacion en cada calle.

D] La comparacion de costos y baneficlos probables para los usuarios.

Comdnmente |os sistemas sincronizados no intergomunieados (o no supervisados por un cen-
trol cenfral), no deberdn empledarse para altos volimenes de transife, debido a sus limitaciones
en cuanto a flexibilidad y por no tenearse |a seguridad de qué la coordinacién deseada puedd
continuar indefinidamente. Sin embarge. en algunos cases padrd obtenerse la flexibilidad en

algunos lugares donde haya problemas. Los indicadores visibles de fallas de corriante, ad|un-
tos a los controles locales, son accesorios de gran utllidad para legrar una buend coordinacion.

SEM-5.3 CONTROLES PARA SEMAFOROS ACCIONADOS POR EL TRANSITO
SEM-5.3.1 Definicion

Son aguellos cuya operacion varia de conformidad con las demandas del fransito que se re-
gistran en detectores de vehiculos y de peatones.

SEM-5.3.2 Clasificacién
Los controles accionados por el trénsito se clasifican en cuatro categorias generales que son:

A) Controles parcialmente accionados por el fransito.
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Bl Controles totalmente accionados por el transito.
C) Controles adaptables a la densidad del fransito.

O] Otros controles coordinados.

SEM-5.3.3 Ventajas

En |os intersecciones donde los volimenes de transito fluctian considerablemente aen forma
irregular, y en los gus las interrupcionas de circulaciones deben ser minimas en la direccidn prin-
cipal, se puede oblener mayor eficacia, ufilizande controles accionados por el fransito. Enfre
las ventajas de este fipo, pueden mencionarse las sigulentes:

A) Pueden resultar mds eficientss en infersecclones donde las fluctuaciones del transito, no
s& pueden prevel y programar en la forma requerida para los sistemas con controles no
accionados,

8] Pueden ser de mayor eficiencia@ninferseccionss donde una o mas circulaciones son as-
poradicas v de intensidad variable,

) Son generalmente mas eficientes en intersecciones de calles principales con calles secun-
darias, debido a que interrumpen |a circulacién®n la calle principal Onlcaments cuando
se regulers dar paso a vehiculos vy a peaionsas en la calle secundaria v restringen esas inta-
riupciones al iempe minimo indispensable,

D) Pueden dar la maxima eficiencia en las Interseceioneas desfavorablemente localizadas den-
fro de sisternas progresivos. en los gue las Intérfupciones del transito en la calle principal
son inconvenientas y se deben mantener al minimg en frecuencia v duracion.

E) Proporcionan una operacion continua sin demoras innecesarias en intersecciones aisla-
das, donde los controles no accionados por el fransito, entcasiongs funcicnan en opera-
cion de destello durante lapsos de escaso movimiento.

Fl Tienen aplicacién especialmente en intersecciones donda Ia oparacion de semaforos so-
lo hace falta durante periodos cortos en el dig.

SEM-5.3.4 Seleccién del tipo de control

Para cada categoria hay tipos diferentes de controles con distinias aplicaciones, existlends
ademdas otras especiales para peaionss y circulaciones en un sclo senfido en fiempos determi-
nados. La gran variedad de fipos y aplicaciones de los controles accionados por &l fransito,
hacen necesaric tener un conocimiento complefo de todas las condiciones del propio transito
y de |a inferseccion, antes de selecclonar sl equipo que se instale,

En algunos casecs, el equipo accionado por el fransito se ha usade con el propdsito principal

de confrolar velocidades en intersecciones v lugarss intermedios; sin embargo, no es muy efec-
five para este fin,
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SEM-5.3.5 Contrel parcialmente accionado por el fransito

Los controles parcialmeante accionados por el fransife son aplicables principalmenta an 14s
intersecciones de arterias de alto volumen vy altas velocidades, con calles secundarias de asca-
sa circulacion; razén por la que disponen de medios para ser acclonados por el fransito en uno
o mas accesos, pero no en todas las aproximaciones de la inferseccion. Los detectores se ubi-
can salo en los gooesos secundarios.

Al operar estos controles se permite que en la calle principal normalmente se tenga indica-
cidn de luz verde, la cual cambia a la calle secundaria Gnicamente como resultado de la ac-
cian de los vehiculos y de los peatones. En algunos casos, el infervalo de luz verde en la calle
secundaria es de duracién fila, lo cual no es aconsejable. En sistemas mas flexibles, la duracion
de la indicacion de luz verde en la calle secundaria es proporcional a las demandas del fransl-
{o de la misma, previéndose un limite mdaximo de fiempo, mas alld del cual no se puede md nte-
ner la indicacion deduz verde en lo calle secundaria, aungue haya alta demanda de fransito.
Al término de la fase requerida. la indicacién de luz verde vuelve a la calle principal ¥ se man-
tiene como minime, dutante un intervalo previamente fijado: al terminar el intervalo minimo, el
contral vuelve a quedar libre para responder a la accidn del fransito en la calle secunddria.

Los mecanismos de confrol parcialments accionados por el fransito no reclben ninguna ac-
cién del que circula en la calle principal, y por consiguiente, pueden otorgar frecuentemente
el derecho de paso a la calle seeundarid, en los momentos mas inoportunos pard la circulacian
de la calle principal, Por lo anterior, &l emplec de controles parcialmente accionados por el
transito esta limitado a intersecclories donde la circulacion de las calles secundarias sea muy
escasa y a Intersecciones dentro de sistemas coordinados donde se pueda lograr progresion
general, ;

$EM-5.3.5 Control totaimente accionadopor el trdnsito

En los controles totalmente accionados por el ransito, 10s detectores se instalan en todos los
' accesos de la interseccidn v el derecho de paso se lé da @ una calle como resultado de uno
o mds acclonamientas en esa misma calle. Cuando na lay demandas del fransito en ninguna
da las calles. la indicacién de luz verde normalments permianecerd en aguella a la gue se dio
por dltimeo; pero cuando una de las calles tenga mas transifo que fas demads podrda resultar de
mayor eficacia reverir el derecho de paso a esa calle.

En el caso de accionamiento confinuo 2n una misma calle, el dereche de paso se cedera
al fransito que espera en la calle fransversal; al terminar un lapso maximeo predeterminado, aufo-
mdticamente regresard a la primera calle en la primera oporfunidad, misma que no se pusede
presentar sino hasta después de terminado un periode minime con la indicaclén de luz verde
en la calle transversal,

La duracién de la indicacisén de luz verde para cada calle, en condiciones normales de fran-
sito, fluctuara entre los valores maximo y minimeo prefijado, dependiendo de los |lapsos enfre
accionamientos. Con el tipo mas comin de confrol fotalmente accionado por el fransito, el de-
recho de paso, de acuerdo con los accionamientos, sera cedido inmediatamente a |a calle
transversal si el tiempo transcurrido entre accionamientos en la calle con indicacion de luz ver-
de excede clerio valor predeterminado y si el periodo minimo para dicha calle ha expirado.

SEMAFOROS 193



Por tanto, ef derecho de paso cambiard de calle a calle, segin la frecuencia de los lapsos
enfre el paso de vehiculos sucesivos que excedan los tlempos prefljados para cada una de las
calles. Cuando se presente alto volumen de transito, esos lapsos seran poco frecuentes v los in-
Tervalos con luz verde se extenderdan a los maximos; por lo gue bajo esas condiciones, la opera-
cién de controles accionados por el fransite tiende o confundirse con la de los controles no ac-
clonados por el transito.

Los contfroles totalmente acclonados por el fransito, de cualquiera de sus tipos, se pueden em-
plear en operaciones de mas de dos fases. Hay equipos de fres o cualro fases v 1o oparacion
de controles en esas interseccionas as similar, an principio, a la operacién de dos fases: con
este equipo se da o oporunidad de derecho de paso a varias fases de rotacion, saltandose
aquellas para las que no existe demanda. Con el uso de controlas de fres v cuatro fases, as
posible permitir circulacicnes gue no interfleran entre si durante mas de una de las fases; por
o tanto, un control de fres fases pueds regular cuatro o cinco circulaciones, siempre gue Unica-
mente fres de ellas normalmente interfleran entre si. El accionamiento por parte de los paatones
se debe prever cuandosean necesarios periodos menores con indicaciones de luz verde, para
establecer intervalos que permifan el eruce seguro de los mismos.

SEM-5.3.7 Control adapiable a la densidad dsl transito

Los controles adaptables a la densidad dél fransito, totalmente accicnado por &ste, permiten
que el intervalo correspondiente a los lapsos eniré el paso de vehiculos sucesivos que exceden
los tiempos prefijados para cada una de las galles, disminuya durante cada fase, de acuerdo
con ciertos factores de las circulaciones; por fanto,la probabilidad de que el infervalo de luz
verde termine y se ceda el derecho de pase a lacalle fransversal, aumenta proporcionalmente
a la disminucién del fransito que circula con sefal del luz verde, al franscurse del tiempo duran-
te el cual se tienen vehiculos detenidos con la Indicacién de luz roja, v al nimera de los mismos,
Estos y otros factores hacen que el control totalmente acelenads Bor el fransite del fipo de den-
sidad, sea mas sensible a las demandas de circulacion con @mplias variaciones de Intensidad.

Por medio de un sistema que usa un confrol maestro accionado por la circulacion para super-
visar los controles locales, se logra una combinacian ventajosa de los sistemas de semaforos
no acclonados por el fransito con sincronizacién progresiva flexible y de los semaforos acciong-
dos por el transito; para ello, se Instalan detectores en lugares esiratégicos del sisterna progresi-
vo para suministrar al control maestro la informacién del fransite en esos purtos. El control maes-
tro selecciona al ciclo y los desfasamientos predeterminados para lograr &l mejor equllibrio, de
acuerdo con las intensidades de circulacion que se presentan en ese tlempo. Los confroles lo-
cales estaran conectados al confrol masstro, que los manejara en un momento dado, confor-
me al ciclo y desfasamiento seleccionados por el control maestro,

En el sistema de confrol adaptable a la densidad del ransito, el cambio de una combinacién
de tiempos a ofra se efectla rapidamente y con Interferencia minima para el transite que circu-
la durante el cambio. Si los controles locales son parcialmente accionados por el trarsite, la
duracion de la fase correspondiente a la calle secundaria, dentro del ciclo seleccionado, se
determina por medio de accionamientos en detectores instalados en Ia misma. Este sisterna per-

mite una gran flexibllidad para lograr la coordinacién efectiva de circulaciones tanto en una
via como en una red de calles.
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S5EM-5.3.8 Oftros controles coordinados

Ademds del control adaptable a la densidad del fransifo, existen oiras aplicaciones de con-
troles accionades por sl transito para lograr la operacidn coordinada de una serie de intersec-
ciones con semdforos, como |as siguientes:

Al

Ciclo supervisor general, Se puede imponer un ciclo supervisor general sobre una serie de
controles parclalmente accionados por el fransito, mediante un confral maestro de tiempo
que envia impulsos a cada unc de |los controles, o por medic de un control local, © por
maotores de sincronlzacién en cada interseccion. El cicle general v los desfasamientos se
determinan de lg misrna manera que para un control no accionado por el fransito. La fun-
cion del ciclo supervisor, &s asegurar que los controles parcialmente acclonades por el
fransito permitan, cuando mencs, &l infervale minimo de |luz verde en la calle principal en
la proporcion detiempo mds convenlente para mantener la circulacion progresiva en 6s-
ta. Coda control parcialmente gocionado por el transito, incrementa el intervalo de luz verds
en la calle principal tode 2l tiempo que no lo reguiera la demanda de la calle secundaria
v, por lo tanto, permite lasnayor fluidez posible. Una desventdja que se pusde presentar
as que un intervalo de luz verde tan largo. puede congestionar serlamenta alguna infer-
seccién adyacents en la que las demandas del fransito transversal sean mayores.

El tipo de operacién qus se acoba de describir, obviamente no tiene las mismas caracte-
risticas relativas a la regulacion de velocidades que el de un sistema progresivo y, por en-
de, stlo se debe emplear cuando s mas importante mover el mayor volumen de fransifo
con 2l minime de demoras, ara eonfrolar las velocidades.

Casocs especiales de sistemas progresivos de tiempo. Una aplicacién mas del acclohamiento
del transito en circulaclones coordingdas, s& presenta en un sistema progresive con sema-
foros accionades en el que sl espaciamiento enfre intersecciones en uno o mMads lugares
del sistema es tal, que la mejor disposicion dedos iempos progresives implica una reduc-
cidn en la eficiencla de sincronizacion. Las intersaegiones complicadas en un sisterna pro-
gresivo, tamblén pueden ocasionar dificultades para fijar los tiempos. En dichos casos es
posible lograr mejores resultados con controles accicnados por el fransito.

Coordinacién mutua, La coordinacién mutua se realiza afravés de dos confroles parcial-
mente acclonados por el fransito, aislados, ubicados en inferseccicnes adyacentes o pro-
¥imas enire si, de tal manera que se reduzca al minimo 1@ paradas del transito en la arte-
ric principal; esto se logra interconectando los controles de manera que haya un desfasa-
miento fijo entre accionamientos en las calles fransversales.

SEM-5.3.9 Ajustes de los controles accionados por el trénsito

Los controles accionados por el transito, deberdn permitir determinados ajustes de su funcio-
namiento, con variaciones suficientes para tener la flexibilidad necesaria de adaptarse a fluc-
fuaciones rapidas y amplias del transite de una interseccion,

En los controles parcialmente accicnados por el fransito, el intervalo de luz verde normalmen-
te corresponde a la calle principal y se cambia a la calle secundaria por accion del propio
transito, El lapso de luz verde para la calle secundaria s& podrd ajustar con duracion fija o po-
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dra fener ia misma fraccidn inicial y extensiones que se detallan en el pdrrafo siguiente, para
coniroles fofalmente accionados por el transito. En la calle principal no hay acclonamientos y
el infervalo minimo de |uz verde se determina por medio de un gjuste correspondiente al perio-
do minirme. Al concluir este lapse minime. la indicacién de luz verde puede darse otrg vez a
la calle secundaria, en respuasta a una nueva accién an asta calle. Bl periodo minimo de |a
calle principal se deberd fijar fomando en cuenta las caracteristicas de los volimenes de transi-
fo previsibles para dicha calle.

En los controles totalmente accionados por el fransito, los intervalos de luz verde para todas
las aproximaciones tendran un pericdo inicial para permitir que el fransito detenido se ponga
en movimiento, seguida per un © mas extensicnes de tiempo, segin las demandas. En el caso
de demanda centinua en un acceso con demanda simulténea en la otra calle, Ia fase de |uz
varde terminara al concluir el limite de las extensiones. Al tarminar cada uno de los intervalos
de |luz verde se deberan prever lapsos parg desalojar los vehiculos de la interseccion. Parg ca-
da fase existira un inferrupter de regreso de fase que hard posible gque la indicacion de luz ver-
de vuelva a dicha fase, €uando no haya acclonamientos. Estando todos los interruptoras de
regreso de fase conecfados, alno haker accionamlentos, el confrol funclonard comeo un con-
frol no accionads por el transito,

Los ajustes mencionados anteflormerite, deberan efectuarse con rapidez por medio de peri-
llas, discos, etc. de callbracidn.

S&lo se obtiene la maxima eficacia & los equipos accionados por el fransito, sl se ajustan cui-
dadosamente, pues con frecuencia se necesitan afinamientos y reajustes después de su
instalacian,

Lo gque se menciona a continuacién puede servirde gdia general para los ajustes de los inter-
valos en estos controles.

A} Pericde minimo para la calle principal. En el equipo parclalmente accionade por el transi-
fo, este ajuste determinara el intervalo con indicacién de 1uz verde en la calle principal.
Ja deberd elegir de acuerdo con el limite de extensidn an la calle secundaria de la misma
manerd en gue se proporcionan ias fases de los semaforgs no aeeionados por el transito:
normaimente no serd menaor de 20 segundos.

B) Periodo Inicial. Este, mds una extension de tiempo, daran el periodo minimo con indicacio-
nes de luz verde en las fases acclonados por el frénsito; se concederd a uno o mas vehicu-
los que esperan cuando se indica el tiempo con indicaciones de luz verde, El periodo minl-
mo en |uz verde, deberd ser suficiente para desalojar el nimero maximo de vehiculos que
se puedan almacenar enfre el detector vy la raya de parada. El periode inicial, por lo ge-
neral, no serd menor de 7 segundos.

C) Extension de tiempo. Es el infervalo con indicacién de luz verde que se concederd a ca-
da vehiculo a partir del momentc en que pasa por el detector y se determinard de acuer-
do con el fiempo requerido para que el vehiculo mas lento de los que normalmente vigjan
por la via, recorra la distancia desde el detector hasta la raya de parada. Este ajuste tam-
bién determinara el espaciamiento entre vehiculos consecutivos que, sl se exceds, permi-
fira fransterir el derecho de paso a la otra calle. Normalments se ajustard para valores de
3 v 5 segundos.
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D) Limite de extension. Dard fin ¢ la fase con indicacién de luz verde Unicamente cua ndo pre-
domine transito continuo ¥ existe fransito fransversal en espera de cambio. Cuando sl tran-
sito se vuelve muy intenso, el semafaro funcionard como semdforo no acclonado por &l
trénsito y el limite de extension determinard la proporcion de los flempos que se debeardn
conceder a cada calle y establecerd la amplitud total del ciclo,

E) Intervalo para despeje, Se fija en un valor tal que permita al fransito defenerse con saguri-
dad cuando aparece la luz roja. No deberd ser menor de 3 segundos, Si las condicionas
justifican un Intervalo de despeje mayor de 5 segundos, se deberd subdividir en un lapso
Inicial con luz amarilla, de 3 a 5 segundas, mds ofro adicional con Indicacion de luz roja
en todas las direcclones, por el tiempo restante.

Fl Intervalo para cruce y despeje de peatones. Se deberan fijar valores de conformidad con
las recomendaciones incluidas en el inciso SEM-3.2.8.

&) Interruptor de regreso de fase. Este dispositive hard que el derecho de paso vuelva a la
calle seleccionada, enaquellos casos en que se excede en |a fase opuesta la extension
de tiempo® el limite de extension. Se podrd emplear para asegurar la rotacién del dere-
cho de paso cuande uno © mas detectores no estén funcionando.

SEM-5.3.10 Variaciones de los ajustes para confroles accionados por el transito

En la tabla siguiente, se incluyan los fimites de las variaciones de los gjustes correspondientes
al funcionamlento normal de samdtores parcial y totalmente accionades por el transito. Los ajustes
de los tiempos se deberdan efectuar de geliéndo con las necesidades de la interseccion y peric-
dicamente reajustarios de conformidad para su funcionamiento sfectivo,

VARIACIONES DE LOS AJUSTES PARA CONTROLES ACCIONADOS POR EL TRANSITO

Varlacién de los Ajustes
(Segundos)
Parcialmente Totalmente
ALY accionados por el | acclionados por sl
fransito fransito
Pariodo minimo en la calle principal. 10 g 90 —
Fraccién inicial en la calle principal. = 2a 30
Fraccion inicial en la calle secundaria, 2ai2 2a30
Extension de tiempo en la calle principal, — 2030
Extension de tiempo en la calle secundaria. 2a12 2030
Extension limite en la calle principal. - 10a &0
Extension limite en la calle secundaria. 10 a &0 10 g 40
intervalo para despeje de vehiculos. hasta 10 hasta 10
Intervalo para cruce de peatones. 5a 35 5a 35
Interruptores de regreso de fase. - Encendido
Apagado
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SEM-5.3.11 Ajustes de los controles adaptabies a la densidad del transito

Debidamente instalades, ajustados y conservados, los controles de éste fipo foman en consi-
deracion un nimero determinado de factores variables para asignar el derecho de paso. Entre
elios figura el ndmero de vehiculos que llegan a la linea de parada, su tiempo de espera y el
lapso entre el paso de vehiculos consecutives que avanzan cen la indicacién de luz verde. £l
ajuste del fiempeo minimo de luz verde se hace automdaticamente, de acuerdo con el namero

de vehiculos que se acumulan entre el detector v |a linea de parada antes del intervalo de luz
varde.

Los ajusfes que se mencionan a continuacidn corresponden a confroles de dos fases,

A)

0

o

et

398

Indicacion minima de luz verde, periodo adiclonal de luz verde v namero de acciona-
mientos anfes de que el periodo minimo de luz verde empiece a aumentar, La fracecian
minima del ciclo con indicacion de luz verde se fijard en un valor ajo, gue corresponde
d la fase mas corta p@sible en eondiciones de muy escaso transito. El infervalo se aumen-
tara desde este valor minime] de acuerdo con la canfidad que se fljarad en el mecanismo
de ajuste, con infervalos adicionales de luz verde para cada uno de los vehiculos que lle-
guen a la fase con indieacion'de luz roja, que exceda el valer fijado para el numero de
gccionamientos anfes de gue el @étiedo minimo de luz verde empiece a aumentar. Los
fres ajustes se deberan fijar, desmado gue se disponga de un tiempo suficiente con indica-
cion de luz verde para permitir desalojarel fimero de vehiculos gue se pueden concen-
frar entre el detector y la raya de parada.

Tiempo de recorrido enfre el detectory Id raya de parada. Este ajuste es similar al de ex-
tension de tiempo citade en el inciso SEM-5.3.9, v se deberd fijar con un valor suficiente
para permitir a un vehiculo recorrer la disfancia gue existaentre el detector v la rava de
parada a ia velocidad de proyecto, Los accianamientos recibidos durante el tiempo de

avance, inmediatamente antes de que termine la la fase con luz verde, seran fratados co-
ma si se recibieran con luz roja.

Intervalo permitido entre accionamientos que es afectadaper o fiermpo de espera de ve-
hiculos en ofra fase. Este ajuste determinard el valor minimo a guese reducira la extansion
de tiempo en la fase con luz verde v el tiempo que transcurra despuas del primer acciona-
miento en la calle transversal, antes de que se alcance dicho valor.

Infervale permitido entre accionamientos que es afectado por el nimero de vehiculos gque
esperan en otra fase. Este ajuste tendrd el mismo efecto que el anterior, con la diferencia

de gue I extension de tlempo no se reduce por el tiempo franscurrido, sino de acuerdo
con el nimero de vehiculos que esperan.

Lapso permitido enfre vehicules consecutivos y ndmero de accionamientos por cada 10
segundos que lo afecta. Estos gjustes permitirdn al control reaccionar segian aumenten los
lapsos entre el paso de vehiculos consecutivos que avanzan con la Indicacién de luz ver-
de. Estos dos valeres determinaran el limite inferior al que se reducira la extensian de tiem-

po para und fase y la frecuencia de accionamientos en la misma fase que dard lugar a
dicha reduccidn.
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Fl Efecto de agrupamiento. Este gjuste aumentara el tiempo segin el niumero de vehiculos
detenidos con luz roja y el porcentaje seleccionado de acclonamiantos que se reciiba an
la fase precedente y servirg para reducir la extension de fiermnpo de |a fase cpuesta en luz
verde mas rapidamente, dando prioridad asi a la primer calle durante periodos de fransl-
to intenso.

G) Interruptor de regreso de fase de densidad de transito. Difiere del que se describid en el
inclso SEM-5.3.9 en que &l derecho de paso volverd a la calle que se seleccione, sdlo cuando
el lapso entre vehiculos consecutivos exceda del iempo de recorrido del detector a la ra-
ya de parada de la fase cpuesta.

Cabe senalar gue los confreles de mas de dos fases del tipo de densidad del fransito, fienen
dlgunos pero no todos los gjusies antes enumerados.

SEM-5.3.12 Variaciones de los gjusies para controles adaptables a la densidad del
transito

Todos los controles @daptables a la densidad del transifc, estan provistos de los mecanismos
de ajuste especiales de las tiempos necesarlos para su funcienamiento. Las variaciones de los
ajustes para cada fasé de un control de esta clase, para dos circulacicnes se indican en la
paging siguiente.

SEM-5.3.43 Equipo especial de canirol

Los ajustes normales de los controles acclonados por el fransito, pusden no ser los mas ade-
cuados para algunas condiclonas especialss; algunas vecss, estas condiciones se podran adap-
tar interiorrments v, en otras, se usard un confrol guxiliar. Algunos de estos casos son los siguienfes:

&) Lo necesidad de Intervales para peatones con indicacién de luz verde y para despeje de
la Interseccion, cuando se dispone de semaforos para pegtones.

B] Lo necesidad de un intervalo con indicacion de luz roja en todas las direcciones inmedia-
tamente después del intervalo normal con indicaeion para despeje, como puede ser en
intersecciones o en tramos donde la circulacion se restringe a un solo sentido.

C) La conveniencia de dtilizar una fase que alterne con determinadas combinacionss de ac-
clonamientos, esto puede suceder cuando se tlenen circulaciones con vusiia a la lzguler-
da, no contradictorias, durante la misma fase y cuande el resto del fransito esta detenido:
sin ambargo, cuando no se presenta una de estas clrculacionas en vuelta, as factible per-
mifir la circulacion gue pudiera estar en conflicte con la vuelta, lo que se puede lograr
por medic de un control de circulacién auxiliar en el sentido principal, o de relevadores
especiales.

0 La convenlencia de dejar inoperantes clerios detectores durante algunas fases; en estos
casos, al fransito gue circula de frenfe se le permite confinuar en la fase de vuelta a la
izquierda durante el ciclo correspondiente a dicha vuelta, si no hay demanda de circula-
cidn en la misma. A menos que los detectores para el fransito de frente dejen de funcional
durante la fase de vuelta hacia la izquierda, sus accionamientos afectaran falsamente o
proporcion de tiempo asignada a la fase de circulacion de frenta.
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VARIACIONES DE LOS AJUSTES PARA CONTROLES ADAPTABLES A LA DENSIDAD DEL

TRANSITO

Ajustes

Variacion de los gjustes

Pericdo minimo de luz verds,

MNomero de acclionamiento@ntas de que el periodo minimo de luz
yerde empiece 0 QumMeRiar,

Periodo adicional en WUz verde paraleada accicnamiento.
Tiempo de recorrido del detecior a la.linea de parada

Intervalo permitido entre accion@mientos quehes afectado por el
tiempec de espera de vehiculos en alfg fase.

Tiempo de espera gque afecta al tiempa anferior.

Intervale permitida enfre accionamientos que es afectado por el
namero de vehiculos gue esperan en ofra fase.

Namero de vehiculos detenides que afecta al intervalo@nterir,

Intervalo permitide entre accionarmientos que es afectado por 1a
separacion entre vehiculos al arrancar.

Mimero de accicnamientos que afecta el intervalo anterior por
cada 10 seg.

Ftecto de agrupamiento de vehiculos.
Limite en exfensian.
Intervalo pard despeje.

Interruptor de regreso de fase.

afcétera,

5 g 60 segundos.

5 a 35 gccionamientos.
1 a 70 segundos,

5 a 15 segundos.

10 g 1 segundos,

10 o 90 segundos.

10 a 1 segundos.

10 a 75 vehiculos.

1€ a 1 segundos.

10 a 75 accionamientos.
10 a 90%.

10 a 90 segundos.
Hasta 10 segundos.

ENCENDIDO-APAGADO.
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E] Para prever inferconexiones cuando un semaforo accionado por el fransito queda dentro
de un sistema progresive de semaforos no accicnados por el transito.

F] Para prever caracteristicas ce emergencia como las que se pueden necesitar en coordi-
nacion con cruce de ferracarril, vehiculos de emergencia, etcétera.

SEM-5.3.14 Ubicacién de controles

En la instalaclian de semaforos v controles de sistemas no acclonados v accionados por el fran-
sito, se aplican las mismas consideraciones comunes a fodos 1os fipos de semaroros; sin embar-
go, debido a que frecuentemente se efeciian gjustes de controles en el campo, serd conve-
niente ubicar el contral en un sitic con clara visibilidad de los accesos y la puerta de la unidad
de control al lado opuésto de la Interseccion.

SEM-5.4 CONTROLES DE SEMAFOROS PARA PASOS PEATONALES
SEM-5.4.4 Controles en zonas dé alto velumen peaional

El control de las indicaciones.de lossematoros para peatones, se pueds efectuar con el me-
canismo de tlempo gue normalmente se emplea en los semaforos de vehiculos, en cuyo caso,
la fase o indicacién para peatones se daré en un punto predeterminade durante cada cicle;
o bien, el confrol podrd ser accionado por los peatones a través de botones o teclas para intro-
ducir Ia fase o indicacion, de acuerdeo a lds necasidades de los mismos.

Por regla general, debe evitarse la instalacion degemaforos para peatones en puntos fuera
de las intersecciones; sin embargo. cuando los semaforasse hacen necesarios debido a condi-
ciones especiales, el tipo de control que se deberd emplear es el accionado por los peaftones,
coordinado con los semaforos adyacentes.

SEM-5.4.2 Controles en zonas escolares

El tipo de contfrol es simllar al utilizado en los semaforos de destello y su descripclon se indica
an &l SEM-5.5.
SEM-5.5 CONTROLES PARA SEMAFOROS DE DESTELLO

Debera usarse un dispositivo de encendido intermitents, generalments instalado en un gabi-
nete separado, retirado del semaforo, sdlo para suministrar iluminacion de destello a la lente
o lentes del semaforo, Las partes qua componen el control son:

A) Unidad de destello. Generalmente s slecirénica de estado sélide con capacidad de carga

maxima de 10 amperes en sus circultos de sallda con un voltaje de alimentacion de 4115
volts, C.A., &0 ciclos.
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Bl Toblero, Sirve de enlace entre la unidad de destello y las luces de los semdforos, consta
de un interruptor de apagado vy encendideo, un poertafusible para proteger |a unidad de
destello y una tira de terminales para conectar la alimentacién y los conductores que van
a las luces de los semidforos,

) Aditamento especial. Interruptor de llave externc, montado en la pusrta del gabinete pa-
ra poder encender o apagar 2l control sin tener gue abrir el gabinete.

SEM-5.6 CONTROLES DE SEMAFCROS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES
Los confroles podran funcionar en forma automatica v manudl,

El mecanismo deberda permitir gque se ilumine la Uz roja en ambos sentidos en los carrles don-
de la circulacién se puads invertir. La posiblildad de una indicacién errénea con luz verde en
ambas direcciones en el mismo carril, deberd evitarse mediante un disposifive gue permiia la
luz verde en un sentida’dnicamente cuando &l otro este en rojo.

For la importancia gue tiené el encendido de |las i@mparas en lg seguridad, es necesario gue
an cada lents exlstan dos fienfesluminosas (lGmparas), para gue en caso de que se funda una,

la efra entre en operacién autematicamente, para lo cual deberd adicionarse un dispaositivo
especial.

SEM-5.7 CONTROLES DE SEMAFOROS PARA PUENTES LEVADIZOS

Los controles utilizados para este tipo de semafores seran similares a los qus se usan para los

semdforos no accionados por el fransito, equipadoes eon un.aditamiento especial que permita
sU manejo manual.

Cuando sea necesarid la instalacion de un semaforo de déstello adicional anticipade o cuan-
do seinstale un semdforo para el contral de los aceeses a un cruce femoviaric cercano al puen-
te levadizo, el control deberd ser del tipo no accionado por el fransife con mecanismos de sin-
cronizacion para Infersecciones aisladas, eguipado con el dispesitivaede sincronizacion ade-
cuado parg gue en el momenio de accionar el contrel manualmente, los semaforos auxiliares
funcionen coordinodamente.

SEM-5.8 CONTROLES DE SEMAFOROS PARA MANICBRAS DE VEHICULOS DE EMERGENCIA

En intersecciones semaforizadas, son propiamente los controles para regular el fransito de ve-
hiculos, pero con una adaptacion tal que permite la introduccién de una fase aspecial al me-
canismo de sincronizacion en el caso de los no acclonados o a los médulos de operacion vy
confrol en el caso de los accionados, para que dé la prioridad de paso al vehiculo de emer-
gencia en el acceso a la interseccidn en gue lo requiera. En este caso, debe fenerse un cuida-
do especial para establecer la secuencia de intervalos necesaria que permita desalojar la in-

tarseccion, para lo cual se hard un estudio de tiempos de recorrido en las diferentss horas del
dia en que se presenten variacionas del transito,
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Cuando se ubiguen semdforos para maniobras de vehiculos de emergencia en interseccio-
nes gue no curnplan los requisitos para la instalacion de ofro fipo de semaforos, el confrol sera
del fipo no accionado por el fransite con mecanismo de sincronizacion para intersecciones ais-
ladas, el que debera estar provisto de un relevador interconectado a un control masestro que
al recibir la sefial del detector accionado por el vehiculo de emergencia cambie su funciona-
mianto a destello, volviendo a su funcionamiento normal después de gue haya pasado el vehi-
culo de emergencia. Para este caso, también deberd realizarse un estudio de tlempos de reco-
rrido para determinar el intervalo necesario gue permita desalojar la interseccion.

5| el semaforo para manicbras de vehiculos de emergencia se ha instalado en |a enfrada y
salida a los edificios donde prestan sus servicios, el control sera del tipo no accionado por el
Hrdnsito sin mecanismo de sincronizacion para interseccloes aisladas, que deberd contar con
un aditamento especial que permita su manejo manualmente ademas de un relevador interco-
nectado a un control maestro, para que los cambios en |as indicaciones del semaforo se ajus-
ten al accionamiento.manual dentro del edificio @ al accionamiento del detector a traves del
confrol remoto instalado en el vehiculo de emergencia.

SEM-5.9 CONTROLES DE SEMAFOROS Y BARRERAS PARA INDICAR LA APROXIMACION DE
TRENES

Este tipo de controles generalmente actian automaticamante, pero tambien pueden ser ac-
cionados manualmente cuando losdemaforos se encuentran cercancs a la estacion del
ferrocarril.

Las caracteristicas da operacion y funcionamienio de esfes controles ser@n similares a los con-
troles para semaforos de destello; las partes gue los gomponen son, la unidad de destello y
el fablero.

A diferencia de los controles para semaforos de destello, estos confroles funcionardn cuando
sean accionados por el ferrocarril a fravés de los detecionss instalados en la via, suspendiendo
su funcionamiento cuando la parte posterior del tren hayaéalido del cruce.

Er los cruces de la via del ferrocarril con la carretera en zona rural, los controles generalmen-
te tienen su fuente de energia por medio de baterias especiales que deberdn reemplazarse
con la frecuencia gue lo requieran, evitando con ello el rissgo de que el semdaforo esté fuera
de funcionamiento en el instante en que se aproxime &l fren.

En zona urbana, la energia para activar el control podra ser tomada de las instalaciones eléc-
tricas existentes en el lugar, pero debera instalarse un fransformador debide al bajo veltaje con
que operan los dispositivos del control.

5i el cruce de la via del ferrocarril con la calle se encuentra adyacentes a una intersecclon
regulada por semaforos, los controles de ambos sistemas deberan estar sincronizados de tal
forma, que cuando se aproxime el ferrocarril al cruce, las indicaciones en la interseccidn aviten
el occeso de los vehiculos a la calle que cruza la via del ferrocarril con el fin de no ocaslonar
congsestionamientos,
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Cuando se instalen barreras, éstas deberdn tenar un mecanismo conectado al contral para
que en el momenfo en gque comience a funcionar el semdforo se accions dicho mecanismo
y la barrera inicie su movimiento descendents hasta llegar a su posicién horizontal. En el instan-
e en gue la parfe posterior del fren haya salido del crucero, la barrera se accionard nusva-
mente para gque regrese a |la posicion vertical.

SEM-& DETECTORES
SEM-6.1 ASPECTOS GENERALES

SEM-6.1.1 Definicidn

Un detector es cualquier dispositivo capaz de registrar v transmitir los cambios gque se produ-
cen o los valores gue se glcanzan, en una determinada caracteristica del transito.,

SEM-6.1.2 Uso

Los detectores normalmente farman parte integral de los semdaforos acclonados por el fransi-
to, que difieren de los no gcgionados en gue estos ditimos no necesitan unidades detectoras.
sin embargo, existen tfambkien defeciores que flenen una aplicacion especial como los ufiliza-
dos para peatones, vehiculos de emergencia y el ferrocarrll,

5EM-6.1.3 Clasificacion

Los detectores de uso comin para semafares acelon@dos por el fransito son de presion, mag-
neticos y de radar, existiendo ofros tipos que se han usa@do@n grado limitado como dpticos,
acusticos, de rayos infrarrojos, ulfrasdnicos y neumdticos. Cada uno de estos tipos tienen sus ven-
tajas y desventajas v la eleccién se debe hacer sdlo después de haber tomado en considera-
cién fodas las condiciones geométricas y del transita en Id inferseccion,

Los detectores especiales para peatones, para vehiculos de emergencia v para indicar la
aproximacion de frenes, tienen cada uno de ellos caracteristicas particulares.

SEM-6.2 DETECTORES PARA EL CONTROL DEL TRANSITO DE VEHICULOS
SEM-6.2.1 Detectores de presion

El detector de presién se instala en la calle o carretera y funciona mediante la presicn sjerci-
da por las ruedas del vehiculo, se puede comparar a un interruptor elécirico cuyo circulto se

cierra por |a presion de la rueda. Pueden ser accionados por vehicules que viajan con veloci-
dades hasta de 100 kmi/h, pero resultan inoperantes si el vehicule se detiene scbre el detector.

SEM-6.2.2 Detectores magnéticos

Los detectores magnéticos son acclonados por la alteracion de un campo magnético causa-
do por el pasoe de un vehiculo y son de dos tipos: no compensados y compensados. Ambos sdlo
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registran vehiculos en movimiento y en consecuencia, no se vuelven inoperantes o de opera-
cidn confinua cuando hay vehiculos estacicnados o algunos objetos fijos de metal dentro de
su zona de influencia. Los dos fipos requieren de unidades auxiliares para amplificar los muy
bajos voltajes que se generan en sus boblinas por el paso de los vehiculos,

A) Detectores no compensados. Tienen una zona de influencia ajustable hasta 3.00 m mas
allé de cada extremo del detector. Al aumentar esa distancia, la sensibilidad respecto de
los vehiculos gue se mueven despacio, disminuye, de fal manera gue a la distancia ma-
xima de 3.00 m solo son registrados los vehiculos gus viajan a mas de 20 kmih, Los detecto-
res no compensados son inapropiados en sitios donde se necesita una delimitacion preci-
sa, o que estén sujetos a influencias externas electromagnéticas. como las qus causan fran-
vias, trolebuses y lineas de energia eléctrica.

B] Detectores compernisados. Los detectores de este fipo tienen dos circuitos magnéeticos y 8s-
tén provectadosde manera que su funcionamienfo no resulte afectado por influencias ex-
trafias electromagnéticas: Estén construidos para instalarse en el pavimento y se caracte-
rizain por estar bien definidasu zona de influencla, la gue generalmente se extiende Unica-
ments 15 cm mas allé decada extreme del detector, Los buenos detectores de ests fipo
aleanzan un alto gradode sensibilidad para registrar los senfides de circulacion y. por tanto,
podran usarse eficagments en calles angostas.

SEM-6.2.3 Detectores de radar

E| detector de radar esta proyeciado para serinstalado sobre la calle o carrefera y es accio-
nado por el paso de un vehiculo al ravés del campo de energia de microondas que emite.
Tiene capacidad limitada para registrar los sentides de circulacion y responde solo a vehiculos
que se mueven a mas de 3 km/h. No lo afectan 1es vehiculos estacionados ni las influencias elec-
tromagnéticas comunes. Cada detector incluye su unidad amplificadora. Tienen una zona ajus-
table de influencia transversal que varia desde 2.75 m_hasta 10.50 m, a la attura normal de
Instalacion.

SEM-6.2.4 Ublcacién de delectores de vehiculos para conireles diferentes a los
adaptables a la densidad del fransito

SEM-6.2.4.4 Ubicacidn longitudinal

La ublcacion de los detectores de vehiculos, respecio de la raya de parada, se deberd de-
terminar después de efectuar un estudio cuidadoso, fomando en consideracion todos los facto-
res que irtervienen, Inclusive tipo y caracteristicas de funcionamiento del control, valocidades
de acceso de los vehiculos, pendientes y anchura de la calle o carretera, visibilidad, enfradas
de vehiculos y carrlles exclusivos en las vueltas. Para equipo de confrol parcial y fotalmente ac-
cionado por el fransito, se podré usar la siguiente tabla como guia.

S la interseccian tiene un acceso canalizado y carriles especiales para vueltas, algunos de
los espaciamientos de los detectores a veces fendran que ser relativamente corfos; debido a
las limitaciones impuestas por la longitud de los carriles pata las vueltas, por las velocidodes
manores en ellos y por la necesidad de evitar accionamientos falscs.
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UBICACION DE DETECTORES PARA EQUIPO DE CONTROL PARCIAL Y

TOTALMENTE ACCIONADOC POR EL TRANSITO

Velocidad que Distancia a la Periodo Iniclai Extension de
comprende raya de parada* minimo tiempo minimo
el 85% del fransiio m aproximado aproximado **
en el acceso seg seg
(kmih )
Menor de 32 34 1 4
32 a 48 43 15 4
4% o &4 52 18 4
Mayor de &4 &4 o mayor 23 4

*Distancios pafa accesas de uno v de dos carrlles a nivel. Para anchuras ma-

yores y con visibllidad b restringida, las distanclas se pusden aurmentar del 10
al 15%.

**La suma del pericdo inicigl mas una extensicn de tiempo, es el periodo mink-
mo con indicacion de luz verde,

Las dos Gltimas columnas de la tabla, indiegn &l flempo minimoe a gue se debe fijar &l disco
de control para diversas distancias entre al detector v Ia raya de parada. Estos periodos mini-
mos sirven para gue les vehiculos que acclonan al datector, racliban la indlcacién de luz verde
hasta el limite maximo para el intervalo de U2 verds en el acceso correspondiente, Un espocia-
miento corto entre el detector y la linea de paradd permitird Usar valores menores con reaceio-
nes mas rapidas del control. Un espaciamiento mavyor, pof oira parte, le permitira al control recc-
cionar con respecto de un vehiculo mds distante vy a yéces evifar una parada innecesaria me-
diante un periodo adicional de Uz verde o una extension del periodo normal, antes de que &l
vehiculo llegue a la raya de parada,

Si existen enfradas de vehiculos a predios comerciales cerca de un detector, a veces resulia
conveniente apartarse un poco de las distancias dadas por la tablay Sin embargo, sl la entrada
asta relativamente cerca de |la raya de parada, ceonviene instalar un detector especial por el
que tengan que pasar los vehiculos que salen del predio. Este deberd ser un detector de adver-
tencia que funcione Unicamente cuando hay |uz roja. Este arreglo permitira al confrol funcionar
normalmente con el detector de advertencia y o la vez asegurar gue el fransifo de la salida
comercial pueda pedir el derecho de paso cuando no haya ofra circulacion,

SEM-5.2.4.2 Ubicacién fransversal

Los detectores de prasion y los magnéficos compensados, se deberdn colocar fransversalmente
en la calle o carretera de manera que una o mds ruadas de todos los vehiculos que se aproxi-
man a la interseccion pasen scbre ellos, Los primeros se colocardn al ras del pavimento, mien-
tras gue los segundos se Instalardn en ductos bajo la superficie de rodamiento a una profundl-
dad que variard entra 15 v 30 centimeatros.
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El detecter de presion mas cercanc al eje del camino, se deberd localizar con un extremo
aproximadamente a 90 cm del eje, En accesos con varics carriles o an vias de un selo sentido
por lo general, serd necesario colocar un detector en cada carril con una distancia libre entre
detectores no mayor de 1,20 m. Debe hacerse notar gue los controles adaptables a la densi-
dad del transito, en algunos casos podran funcionar eficazmente por medio de detectores ins-
talados Gnicamente en el carril que se seleccione de cada acceso (Figura 7.23),

La ubicacion de un detector magnético compensade, serd aproximadamente la misma que
la del detector de presion: pero se deberd tomar en cuenia que la sensibilidad del primero se
exfiende alrededor de 15 cm por fuera de cada extremao.

El detector magnético no compensado, cuando se ajusta para su mavyor alcance. no fiene
un punto bien definido hasta el cual se extiende su sensibilidad, a menos gue se necesite un
alcance muy amplio: Ia ubicacién recomendable es de 15 a 30 cm, debajo del pavimnento,
en la linea por la quehormalmeante viajan las ruedas derechas del vehiculo. Este tipo de detec-
tor es inapropiadepara registrar vehicules en un solo carril,

El detector de radar se podrd Instalar a la altura correspondiente al galioo minime permitide,
generalments de 5.00 m, hasta un maximo de 5.50 m. Mientras mas precision se requiera, me-
nor deberd ser |a altura.

SEM-6.2.5 Ublcacién de detectores de vehiculos para controles adaptables a la
densidad del transiic

En los controles de densidad de trarsife sera Indispensable dejar distancias relativamente
grandes entre el detector v la raya de parada, puesto gue en ese fipo de control, gran parte
de su eficacia depende de su capacidad para reeibir la informaclon del fransito que se Qproxi-
ma, con la mayor anticipacién posible. Para las condiciones normales, las distancias que apa-
recen en la siguiente tabla han resultado safisfactorias. Si se necesita una mayor separacion
de grupos de vehiculos, los espaciamientes podidn aumentarse en un 20%.

UBICACION DE DETECTORES PARA CONTROLES DE DENSIDAD DE TRANSITO

Velocidad que comprende el 85%
del transito en el acceso Distancia a la raya de parada
km/h m
32 a 48 73
42 a &4 82
&5 a 80 P
Mayor de 80 114 o mayor

SEMAFOROS 407



SYHILIENYD A SITTVI NI OUIISNYHL HO T0EINGD H Vivd SOAILISO45Ia 30 TYNNYIN

Distancio

—j0.90 ~0-120—y 090 090 L20-4-minima  —405Q4— Distancia minng
+_ : T + +_ _+ + _+_ i entre _+ ‘+_ a ka guarnicion
b
! /o
: i
; | [
E | i
i T e _r
h / l s i
b [:‘i_ | ,ﬁ!' r;:
SR SRS S = I P e s
3 i | i
I I s
M | 1 [
! /1/' g ke 1o
~4—200— 350 3 3.50 $—200-—b— 350 — ¢ —350 —p--200—%
PLANTA
.,
W,
= ]
L/ £ : i S
iy T 2 gl "f [ B 1
e i : —
o e 5
“»0 10 wnidod cauchgs \M\w‘lu-mmns mﬂalicua"ﬁ <0 l0 ynidodq
de conirol de coniral

CORTE

Acotaciones en meiros

]
@
3
b |
ha
(4]
=
=
o
0
O
=
3
&
=
F
L
3=
-
o
i
-
2
o
=
0
—q
O
a
&
=
=
-
10
Q
=



SEM-6.3 DETECTORES DE PEATONES

Ademas de los detectores para registrar la demanda de vehiculos gue se aproximan a und
interseccion, es necesario en muchos casos, disponer de un medio para registrar la demanda
del fransito de los peatones, Para este propdsito se usaran botones o teclas para ser acciond-
dos por los peatones,

SEM-6.3.1 Ublcacion de detectores de pealones

Los detectores de peatones se deben instalar sobre postes, localizados cerca de cada exire-
mo del cruce a una altura sobre la bangueta de 1.00 a 1.20 m, Sefales permanentes explican-
do su propasito y uso se deberdn colocar por encima de o junto con los deteciores. Cuando
dos cruces de peatonas orlentados en diferentes sentides terminan cerca del mismo lugar, la
ublcacian de las teclas o botones indicard con claridad a cudl de los cruces corresponde. Las
feclas para usos especiales que deben manejar exclusivamente personas autorizadas, se en-
cerrardan bajo lldve, paradmpedir gue sean accionados por el plblico, no necesitandose en
este caso las sefales complermentarias.

SEM-6.4 DETECTORES PARA VEHICULOS DE EMERGENCIA

Estos datectores deberdn serespecialmente disefados, para que dnicamente respondan al
accionamiento de los vehiculos de@mergenciaa través de un control remcto instalade en as-
tos vehiculos.

Por tratarse de detectores especiales, los tipos gque pueden adaptarse a las necesidades de
los vehiculos de emergencia, seran aguellos gue actian con ondas de radio equipados con
un receptor de alta frecuencia y un condensador de frécuencla fija preestablecida, con un dlis-
pasitiva aue convierta la senal emitida desde el vehiculo de emergencia, en pulsaciones eléc-
fricas y las fransmita a la unidad de control, Serd recesarlo ques el equipo que se instale conten-
ga el filtro o filfros necesarios para svitar interferencias.

El control remoto gue se instale en los vehiculos de emergencia serd un aparato emisor de
alfa frecuencia capaz de transmitir ondas de radio con una frecuencida fija presstablecida que
con el solo accionar de un botén fransmita dichas ondas.

La distancia con respecto a la interseccion a la que deberdn quedar Instalados los detecto-
ras, se determinard de acuerdo a los resultados del estudio de flempos de recaorride. Quedaran
debidamente protegidos de las diferentes condiciones climdaticas asl como del vandalismo.

SEM-6.5 DETECTORES PARA INDICAR LA APROXIMACION DE TRENES

Generalmeante son del tipo magnético, accionados por el ferrocarril. Su disefic dependera de
las condiciones fisicas de cada lugar, asi como de las comespendientas de operacion, debien-
do preverse quse su instalacion se realice de tal forma que inicie el funcionamiento de los sema-
foros antes de la llegada del ferrocarril al cruce con la calle o carretera. En donde existan dife-
renclas Imporiantes entre las velocidades de los trenes, el detector se ublcara de manera que
parmita ajustar los tlempos a sus velocidades de operacian.
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SEM-7 INSTALACION DE SEMAFOROS

Después de efectuados los estudios necesarios de ingenieria de fransito que determinaron la
justificacian de la instalacion de semdfores v de acuerdo al proyecto elaborade, se procedera
a redlizar la obra civil 8 Instalacicon eléctrica necesarias para el buen funcicnamients de los
mismos.,

SEM-7.1 OBRA CIVIL

En base a las caracteristicas geométricas de cada inferseccién se reallzara la obra civil en
forma de "U", para que haya comunicacién de cada semdforo a su unidad de control local
a través de bases, ductos ysagistros. Para lograr lo anterlor, la obra consistira en:

A) Excavacion de cepas.

B) Tendido de ductos,

C] Elaboracion de registros.

D] Eloboracién de bases.

SEM-7.1.1 Excavacién de cepas

Las especificaciones de excavacion de acuerda al ducte. que se coloque aparecen en la
Tabla 7.A y Figura 7.24.

SEM-7.1.2 Tendido de ducios

A) Los ductos de concreto serdn de 10 cm de digmetro v llevaran un revestimiento Interior as-
faltico de 2 mm como minima.

B) Los ductos no deberdn ser discontinuos ni estar estrellados, rotos ni obstruidos.

] Las juntas de los ductos deberdn ser herméticas. selladas con mortero de cemento y arena
en una proporcion de 1:4 y en el caso de ductos de P.V.C., o Negro cédula 40, deberdn
ser ahogados en concreto de fo = 150 kglcm?

D) En los ductos sa dejard una gula de fierro galvanizado AWS-12 con reserva de 50 cm en
los regisfros.

E) Los ductos gue cruzan la calzada serdn dobles vy cuando en el terreno se encuentran obs-

taculos como son losas de concrato o roca fija, la profundidad para alojar los ductos po-
drg variarse siempre y cuando no sea menor de 70 cm del nivel del pavimento [Figura 7.25).
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TABLA 7.A ESPECIFICACIONES DE EXCAVACION PARA CEPAS

UMERO DE

VIAS 1 4
PO D BANG CALZADA BANQ CALZADA BANG CALZADA
TUBO m m m m m
CONCRETO [0.60 x 0.50] 0.60 x 1.10|0.60 % 0.50|0.60 x 1.10|0.60 x 0.75] 0.60 x 1.30
PVC 0.30 % 0.40 0.30 x 0.40 |0.40 x 055
NEGRO : AL 0.30 x 0.40 0,40 x 055
Cod. 40 0.30 = 0.40

SEM-7.14.3 Reqgistros

A) Los registros se eologaran a cada 30 m como maximo y s usaran tfambién en los cambios
de direccion del@uctoi(Figura 7.248).

B) Las uniones del ducta con los réglistros, deberdn ser emboquillodas con cemento, dando-
les un acabado pulide corrignts.

C) Registro sencillo. Serd una eald rectangular de 80 x 40 cm de base y una altura de 63
cm, de concreto armado con varllla de 2.5 mm [3/8"). Tendra una tapa dal mismea material
con dimensiones de 78 x 58 cm [Figura¥ .27].

D) Los registros dobles de paso, se formaran con dos registros sencillos, une con marco vy el
otro sin marco (Figura 7.27).

SEM-7.1.4 Bases

Las caracteristicas de construccian de las bases de concrate para los postes de semaforos
v de la unidad de control, se detallan an la Figura 7.28.

SEM-7.1.5 Recomendacliones de construccion

A) Para acelerar la excavacion de zanjas, principalmente cuando haya concreto hidraulico.
se recomienda utilizar sierras circulares especiales.

B) Para no afectar la clrculacion de los vehiculos cuando la obrd se redlice sobre la calzada,
&5 convenlente que &sta se lleve a cabo por caril y de preferencia por la noche, con la
instalacién de los sefialamientos necesarios para lograr una busna protecclion.

C) La ublcacion del control local se deberd definir en el sitio para su debida proteccion, veri-
ficando gue se encuentre cerca de la acometida de la Comision Federal de Electricidad.
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FIGURA 7.24 CANALIZACION DE DUCTOS
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FIGURA 7.26 PROYECTO DE SEMAFOROS OBRA CIVIL
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FIGURA 7.27 REGISTROS
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FIGURA 7.28 BASES PARA SEMAFOROS
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SEM-7.2 INSTALACION ELECTRICA

Cuando la cbra civil tenga como minimo un 70% de avance se deberd iniciar la instalacién
aléctrica, que congistirg en;

A) Cableado de la unidad de confral a los semdaforos.

B) Montaje del equipo.

C) Alambrado de la unidad de control v de los semdaforos.

D] Conexiones g la acometida de la Comision Fadearal de Electricidad.

El Prusbas finales.

SEM-7.2.4 Cableado dela unidad de conirol a los semdafores
Se desarrollard conforme’ al proyecte del cableado elaborado praviamente.

Consiste en infroducir en los ductos, a tfravés de los registros, el cable de luces aprovechando
la guia de fierro galvanizadeo que se encuenitra dentro de los mismos para este fin. En cada re-
gistro se deberd dejar una reserva de 1,5 m de cable, para que en caso de falla se puedan
redlizar los empalmes comrespondientes [Figuras 7,29 y 7.30].

Deberd utllizarse cable de fabricacion especial para el sistema de semaforos de 5, 7y 9 con-
ductores de cobre sdlido de calibre Nowdd tipe AWG, aislados cada uno con una cubierta
de poliefileno de diferentes colores para operar en baja tension (600 volts de C.A, en forma con-
flnua). El cable debera tener una cublerta protectora de P.V.C.

Para el cableado de los semdioros sera necesario’ cumplir con las siguientes indicacionas:
A) Para alimentar un semaforo de tres luces, se deberg utilizar un cable de cinco conductores,

B) Para alimentar un semaforo de cuatro luces, se deberd utilizar un cable de slete conducto-
res para tener resenva.

) Para glimentar un semdforo de tres luces y ofro de dos luces en un mismo poste, se podrd
ufilizar un cable de nuave conductores.

D) Para alimentar tres semdforos de fres luces cada uno en un mismo poste, se podran utilizar
fres cables de cinco conductores cada uno o bien un cable de cinco conductares vy otro
de siete.

SEM-7.2.2 Montaje del equipe

Consistird en unir entre si todas las partes que forman sl seamaforo (bases, postes, cabezas,
etc.] ¥ la unidad de control; se raalizard conforme a las sspecificacionses del equipo.
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FIGURA 7.29 CONEXION DEL CABLE DE LUCES AL TABLERO DE CONTROL
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FIGURA 7.30 CONEXION DEL CABLE DE LUCES A LA CABEZA DEL SEMAFORO
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SEM-7.2.3 Alambrado de la unidad de contrel y de los semdaforos

5 efectuard de gcuerdo con los planos de cableado proyectados y al codigo de colores
de los conductores para lograr uniformidad en todas las conexiones, facilitando asi la localiza-
cion de los hilos de cada cable cenectade, dando oportunidad de que el mantenimiento pre-
ventivo y correctivo sea rapide y efectivo. El cédigo de colores utilizadoes se Incluye en la Tabla 7.8.

SEM-7.2.4 Conexiones a la acomefida de la Comisién Federal de Electricidad

Estas conexionas podran ser de dos tipos, aéreas y subterraneas, debiendo utilizarse dos con-
ductores de calibre No. 10 AWS, para 400 volts de C.A., con aislamlento Individual de PV.C.

Cuande la alimentacion se@ aérea se utllizard una mufa seca de material aislante unida a
un tubo conduit de pared gruesa galvanizado de 31.8 mm (1 1/2”) de diametro sujeto por albra-
zaderas al poste de la Camision Federal de Electricidad y una seccién de codo de 90° ligada
al registro que se encdentra en @ banqueta (Figura 7.31).

Cuande la alimentacion sea subterranea se usard una mufa normal tipo botella, y en las pun-
tas sallentes se conectaran los das cables del No. 10 que van a la unidad de control. (Figura 7.32).

SEM-7.2.5 Pruebas finales

Al Prueba de confinuidad e fodas los hilos.
B) Prueba de aislamiento.
C) Verificacion de las conexiones porimedié de los planos del cableado y su

codigo de colores,
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TABLA 7.8 CODIGO DE COLORES DE LOS CABLES PARA LA INSTALACION
ELECTRICA DE SEMAFOROS

COLOR CONEXION

CABLE DE LUCES DE CINCO CONDUCTORES

Negro Comin

Verde Verde calle principal
Blanco Ambar calle principal
Rojo Rojo calle principal
Maranja Reserva

MNegro Comudn

Verde Verde calle secundaria
Blanco Ambar calle secundaria
MNaranja Rojo calle secundaria
Rojo Resarva

'CABLE DE LUCES DE SIETE CONDUCTORES

Megro Comin

Verde Verde calle principal
Blanco Ambar calle principal
Rojo Rojo calle principal
Azul Verde calle secundaria
Arnarillo Ambar calle secundaria
Naranja Rojo calle secundaria

CABLE DE LUCES DE NUEVE CONDUCTORES

Megro - Comdn

Verde Verde calle princlpal
Amarilio Ambar calle princlipal
Rojo Rojo calle principal

Azul Verde calle secundaria
Blanco Ambar calle secundaria
MNaranja Rojo calle secundaria
Grls y caté Vueltas izquierdas

SEMAFOROS

429



FIGURA 7.31 CONEXION DE LA ACOMETIDA DE LA C.F.E. A LA TABLILLA DEL
GABINETE DEL CONTROL LOCAL INSTALACION AEREA
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FIGURA 7.32 CONEXION DE LA ACOMETIDA DE LA C.F.E. A LA TABLILLA DEL
GABINETE DEL CONTROL LOCAL INSTALACION SUBTERRANEA

i . Cable de glimeniacién de la Cia. de Luz
2 - Mufa tipo botella propiedad de la Cia. de Luz
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L LETRAS Y NUMEROS PARA SENALES CAPITULO VI

L-4 Lefras mayusculas y nimeros

Las letras maydsculas y los nimeros que se usaran en las sefiales serdn sin adornos, sin salien-
tes v con las esquinas en angulo. '

En este capitulo.4& musstran nimeros y alfabetos de diferentes alturas y cada uno de &stos
en cinco anchos, con el objeto de que una leyenda con lefras de determinada alturg, puedd
ajustarse a la longitud disponible para ella en el tablero y para que ademads, queda ds acuer-
do con las reglas de legibllidad segin la velocidad aceptada en el framo.

L-2 Series

Las letras mayilsculas gue se usar@n en las sefales se agrupan en cinco series diferentes, se-
gun la relacién de ancho a altura, |ds cudles varian en las proporclones que se indican a
confinuacion:

Serie Ancho Altura
1 100 % 100
2 88 % 100
3 75 % 100
4 B3 % 100
5 a0 ® 100
L-3 Rasgos

El ancho del rasgo con gue se trazaran las lefras y ndmeros, para alturas de 100 mm es el
siguienta:

Serie Ancho del rasgo

17 mm
16 mm
i5 mm
13 mm
12 mm

h B oa b =




Para otras alfuras, el ancho del rasgo sera proporcional g ellas. En las tablas de anchurg de
lstras y nomeros se muestran los valores correspondientes.

L-4 ARuras

En cada serie hakra diferentes alturas v para los usos normales de sefialamiento se han acep-
tada las siguisntes:

50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 250 y 300 milimetros

L-5 Dimensiones para dibujo

La tabla de "Dimensiones” que acompafia a cada grupo de caracteres de cada serie, pro-
porciona las medidas necesarias para dibujarles en sus distintas alturas,

Si fuera necesario dibujar Istras da mayores dimensiones, se cbtendrian proporcionales a las
de |a serle que s escoja.

Al dibujar una letra ¢ nimerc débe tenerse presents lo sigulents:
Las tangentes, arcos mayores ¥ clertas puntos de control, seran trazados primero y en seguida
los arcos de radio mas peguefic gue siven dewnidn de los trazos,

L-6 Espaciamientos

Al principio de los dibujos y de las tablas de "Dimensighes” de cada serle, se proporcionan
las fablas de “Anchura de lefras”, "Anchura de nimeres” y de “Espaclamientos™, que sirven pa-
ra calcular la longitud fotal de una o mas palabras,

El espaciamienta entfre letras varia segin la forma de cada uha y pdra el efecto se ha asigna-
do un nomero romano de acuardo con lo siguiente:

|, para las letras con los costados vericales: |, para las que los fieng@ncurvos v . para las gue
los fienen con entrantes, inclinados o que, en general, no corespandan a las claves | & I,

Una vez identificadas las letras y sus claves de espaciamiento, tanto para el lado izqulerdo

como pard el derecho, se toma el ndmero romano del lado derecho de la lefra precedente
con el de la [zqulerda de la letra siguiente y se obfiens la combinacion de claves.

Por ejemplo: en las lstras de la paidbm DAR, los clgves son D = | — I A = Il — |t
R = |— Il Al formar la palabra gquedara:
B A R
[ =1 =1 n
Por lo tanto, las claves de los espacics seran |l — lllenfrelaDyla Ayl — lentre lo Ay la R,

cuyos valores se encuentran en las tablas de “Espaciamientos” para las distintas alturas de lefra.
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L-7 Combinaciones de claves de espaciamientos

Las seis combinaciones posibles de clavesson: | — L T—=1M T =Ml =11 =1l y Il = Il que
seran iguales en el caso de presentarse invertidas: I| — L II— L Il — I,

La combinacion Il — |l iene dos modalidades: cuando los costados de las letras adyacentes
no son paralelos, como en LA y cuando son paralelos como AV, Se recomienda consultar las
tablas de espaciamientos.

L-8 Formaclon de paiabras y leyendas

Lois sefales preventivas y restrictivas, tienen letreros y nimeros cuya altura esta definida, asi
como su distribucion; simembargo, las levendas en los tableros adicionales, deberan seguir es-
te procedimiento para su formacion.

En las sefiales informativas es donde existe mayor variacion, tanto por la diversidad de leyen-
das, como por su combinacian con ofros signos, como escudos y flechas, Los distintos elemen-
tos que entran en la formagion de una sefal con escudo, flecha y leyenda son:

A. Filete. Este es &l que forma el marco gue en general encuadra a las leyendas, flechas y
numeros. Los escudos guedan fuerd de &l para permitir una mayor dimensién del mismo.
Fi filete serd de 1 cm de ancho an fodas |as senales, excepto en las elevadas e irda 1 cm
de Ia orllla de la placa. En laséenales elevadas y diagramdticas tanto el ancho del filete
como su distancia a la orilla sera.de ? em y encuadrard toda la leyenda, Incluyendo el
ascudo,

B. Escudo. Las dimensiones, asi como los espaciamlentos que deben guardar con los ofros
elemantas, se mueastran en el capitulo de Sefales Informativas.

C. Flecha. Las dimensiones, asi como los espaciamienios que debe guardar con los ofros ele-
mentos, 58 musstran en el capitulo de Sefales Informativas,

D. Leyenda. Ademas de las reglas generales dadas en gl €apitulo de Sefiales Informativas,
la tabla de “Anchura de lefras maylsculas y minUsculas® v [a de “Espaciamientos” de este
capitule, proporcionan los datos necesarios para caleular la lengitud total de una pala-
bra o leyenda para una altura de letra dada.

En las paginas siguientas se musestra un ejemplo del disefo de una sefal informativa para un
enfrongue.

LETRAS ¥ NUMEROS PARA SENALES 432



SERIE 5 "
ALTURA DE LETRA 200

Letra Anchura Clave Combinacion Espaciamiento
de claves calculado
L 74 | I}
A 100 I i N 14
c 80 I I Il Il 21
o 84 I I L 21
5 80 I I . =
418 77

Entre palabras 100

154

Enfre palabras 100

92 | |
84 I I .
80 | I W 4
74 ! I I !
i : | il
84 I I N 4
494

OZma0=s

2350

——

BO

200

ag

LETRAL

=g LETRAS 4B 54, B LETRAS 494 | By g | B eoe
M—t—timoos 77+ + =+ +———emcos s+ =

ESPACIOS
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SERIE 2
ALTURA DE LETRA 200

Letra Anchura Clave Combinacién Espaciamiento
de claves calculado
: 112 : :;: m | 32
E 112 I m | 32
o 126 I! I |1 | 40
M 120 | 104
470
: {,_- = 2350 J]l,_
( % B — 3
MEXICO 50
- 4)| 4=/LEON
an
— - — 'H
191 wa B s 3040 sy o CENEAS S L BES 4g+f_':"
ESPOCCE 104 r

JP 3 239

i MENO

544+
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L-9 Letras minusculas y ndmeros

Las |efras mindsculas para sefiales seran sin adornos ni salientes v del tipo gue se llustra en
este capitulo.

Las mindsculas se usaran para las palabras complementarias de los nomoras de desting de
las sefiales informativas v en las abraviaturas de las unidades. A continuacion s& mencionan
algunos ejemplos de palabras complementarias: Centro, Salida. Proxima Salida, Cucta, Libre,
stoétera,

La primera lefra de cada frase o palabra alslada de letras mindsculas, excepto las de unida-
des, sard mayldscula.

A. Altura. El cuerpo de las letras tendrd una altura igual a 0.72 de la mayiscuia correspon-
dients. El rasgo ascendente de |as letras b, d, f, h, k, |, 1, serd de 0.28 de la altura de la
miaylscula. Los rasgaes descendentes de |as letras g, |, saldran abagjo de la linea de base
0.36 de esa alturad ¥ los de das lefras p, q, vy, sobresaldran 0.30 de esa altura.

La parte inferior y superiar del.cuerpo de algunas de las letras, sobresaldran ligeramente
por abajo y por arrib@ de las ineas de base, como en las mayusculas,

B. Ndmeros. Los ndmeros que acompanien a las mindsculas, seran invariablements del tama-
fio de las letras maylsculas Inlciales.

C. Serles. Solamente habrd una serie de letrds miniisculas v se usard en combinacién con cual-
quier serle de maylsculas.

D. Rasgos. Seran del mismo ancho que el de la serle 1 demaylsculas. En algunas partes ten-
dran adelgazamientos para hacerlas mas legibles.

E. Dimensiones. Las dimensiones que corresponden a las distintas alturas, se encontrardn an
los toblas de coda grupo de lefrgos,

F. Dibujo. Deberan observarse las mismas practicas y recomendaciones que se sxpusieran
para dibujar las lefras maydsculas v los nimeros.

Los espaciamientos entre letras mindsculas varian de los de las maydsculas, pues ne se
dan claves, sino gque se han determinado los adecuados entre maydsculas iniciales y mi-
nasculas siguientas v los que irdn enfre las letras mindsculas iniciales y cuatre grupes de

mindsculas precedentes que se combinardn con los distintos grupos de las mindsculas
siguientes.

H. Anchura de letras, Serd proporcional g lg alfura de las maydsculas. La fabla de las anchu-
ras de letras mindsculas para las diferentes alturas v las de espaciamientos, permitiran ha-
cer al cdleulo de la longitud de |las palabras o leyendas, pudiéndose aplicar las mismas
modalidades establecidas para las letras maylsculas.
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ANCHURA DE LETRAS MAYUSCULAS
SERIE 1

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA |

Dimenslones en milimetros

CLAVE DE
ESPACIOS

50 | 75 1100 | 425 | 450 | 475 | 200 | 250 | 300 IZQ. | DER.
50 75 180 125 150 175 200 250 300 W ]

ALTURA DE LETRAS

Letra

40 460 £80 100 120 140 160 200 240 | 1 I
40 6@ .80 400 120 140 140 200 240 | N [}
40 €60 80° 1004, 120 140 140 200 240 | 1 n

37 56 48 83 111 130 148 185 220 | | 1]
37 56 T4 493 111 130 148 185 220 | 1 ]|

40 60 807 100 120 140 160 200 240 | !
40 60 80 WDO' 204440 160 200 240 | 1 I
9 13 17 P20 34 43 31 |

37 56 74 93 {41 430WM48 185 220 | W |
40 &0 80 100 120 (440 Me0 200 240 | | ]|
37 56 74 93 111 "4304 4484 185 220 | | n

46 &9 92 115 138 161 484 930 276 | | |
40 60 80 100 120 440 G460 200 240 1 | I
40 60 80 100 120 140 160 <200 240 | | |

42 63 B4 105 126 147 4168 240 252 1 1 [}
40 60 80 100 120 440 4160 200 240 i
42 63 B4 105 126 147 168 240 2520 I ]

40 60 80 100 120 140 4160 200 240 I Il
40 60 80 100 120 440 140 200 240 i |
37 586 74 93 441 130 148 4185 220 [ ]

40 60 80 100 120 140 160 200 240 | |
45 69 92 145 138 164 184 230 276 | I i
53 78 105 131 158 184 210 263 35 | W mn
42 63 84 105 126 147 168 210 252 1 ]
S0 75 100 125 450 4175 200 250 300 | W [}

N<X £<c Zvwn D90 Z2Z22 ~xo =I{H mmO Do

40 60 80 100 420 140 160 200 240 |1 m i
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EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHC DE LA

ANCHURA DE NUMEROS

SERIE 1

LETRA |

Dimensiones en milimetros

ALTURA DE NUMEROS

CLAVE DE
ESPACIOS

o

@

=

Z 50 | 75

1 16 24 32
2 A0 460 80
3 g’ 60 80
4 a2 630D 84
5 40 60 &0
6 404 60080
7 35° 4 48
8 40 60, B0
9 AQ &0 B0
0 A2 63 BB

100 | 125 | 150 175] 2

40 48 56 64
100 120 140 1460
100 120 140 160

105 126 147 168
100 120 4140 140
100 120 140 180

88 105 423 140
100 120 140 4480
10849120 140 1480

405 126 147 168

0| 300

B0
200
200

210
200
200

175
200
200

210

L]
240
240

252
240
240

210
240
240

252

I;Q.] DER. |
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ESPACIAMIENTOS PARA MAYUSCULAS Y NUMEROS
SERIE 1

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS CERCANOS DE LAS
LETRAS O DE LOS NUMEROS

Dimensiones en milimetros

ugrEE::. ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
e EJEMPLOS
memes | 50 75 400 4125 450 475 200 250 300
-l ME HI
-l 13 20406 33 39 44 52 65 78 | NO | JE
DE 15
EL MA
1 11 16 £ % 32 37 42 &3 63| BO | €O
i Sk o
-1 Al | LA
NO 7 M MA@ TEAN2ieS5 28 3B 42| 2A | CT
PARA- EX | 43
LELAS
- FA | VA
PARA-| 4 ) 7 g 1@ 1289 14 23 27| TA LT
LELAS AY 74
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SERIE 1
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SERIE 1
LETRAS MAYUSCULAS Y NUMEROS

Dimensiones en milimefros

Acota- ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
ciones

50 75 400 425 450 175 200 250 300
A RS R o R S S
B Talia T SR RG-S TSI S [
& P 4t 45 49 23 28 3 B8 4B
D oy 47 22 2% 30 34 43 5
E Y @ 0 25 30 35 40 0 6D
: W L 6 33 ™ 4 B2 65 78
G ) By 5 B 2 4 58 70 84
H 147 o @ W29, 36 44 54 B8 73 87
| 5 QRAYal 33 45 5 &0 75 90
J 155 9% AP 9. 47 54 &2 T8 93
K 16 24 @@l 45 56 84 80 9
L 7 25 O W 54 & 48 85 102
M |75 25 gtidPss 61 70 88 105
N 18 27 3 Per@®ss 72 %0 108
o 1o 28 8 €€ P 6 76 95 14
P 195 29 390 0@ 8 98 117
Q o0 30 40 5049 B w0 100 120
3 og. Ay 43 sa M g B& 108 129
s 38 a4 45 56 68 AORGI0 113 135
T 24 36 48 60 72 84 - %6 120 144
u 76 38 50 63 75 BOQPI00 125 150
v 27 A1 54 68 81 95 108 135 162
W 30 45 460 75 90 105 120 150 180
X 31 47 62 78 93 109 124 155 186
Y 32 48 64 B0 96 112 428 160 192
z a5 53 70 B8 105 123 140 175 210
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Acota- ALTURA DE LETRAS ¥ NUMEROS
clones

50 75 100 125 ASD 175 200 250 300
AA 37 56 74 23 111 130 148 185 220
EB 38 a7 76 @6 114 133 152 190 228
cC 40 &0 80 100 420 140 160 200 240

DD 42 63 84 105 126 147 1468 240 252
EE 46 &9 92" 115 138 164 184 230 276
FF 50 ¥o 4900 425 150 175 200 250 300

GG 53 7€V 1080131 158 184 210 263 315
HH &0 Q0 (W20, €150, 180 240 240 300 360
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EL GRUESQO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS ES IGUAL AL ANCHO DE LA

ANCHURA DE LETRAS MAYUSCULAS

SERIE 2

LETRA 1

Dimensiones en milimetros

CLAVE DE

ALTURA DE LETRAS ESPACIOS

50 75 400 425 450 475 200 250 300 | 12Q. | DER.

A 44 &5 BB 110 132 454 476 220 284 | W [}
B 54953 70 88 105 123 140 475 2410 [ It
C a5 53 70 B8 105 123 440 475 210 Il [}
D 35 68 70 88 105 123 140 475 2410 | Il
E 33 449 .85 81 98 144 430 4463 195 I n
F 330 49 55 81 98 114 130 4143 195 [ n
G 35 €63 (0N 38 105 123 440 475 210 1l i
H 35 53 W W3iael05 123 140 475 210 I I
I 8 1 W 24 28 32 40 48 I I
J 33 49 4654 B4 _OBe®44 430 143 195 | N I
K 35 53 70° 88 M08, 123 440 175 240 I i
L 33 49 45 84 o8 114 430 163 195 I i
M 40 61 B4 101422 _A42, 142 203 243 I I
N as 53 70 &8 408 123 440 175 210 I I
N 35 53 70 88 105 1230 140 175 210 I |
(o) a7 56 74 92 411 130 A48 485 222 | 0 I
P 5 53 70 88 105 423 G40 €75 210 I 1]
Q 37 56 74 92 111 130 “q48, 1850222 | n ]
R a5 53 70 88 105 123 140( 475210 I 1l
S 35 53 70 B8 105 423 140 438 210 | 0 [
T 33 49 &5 B1 98 414 130 168 195 | WM n
u 35 53 70 B8 4105 4123 140 175 210 I 1
v 0 61 81 101 122 142 162 203 243 | N I
W 46 69 92 145 138 161 184 230 276 | W I
X 37 56 74 92 141 130 148 185 222 | [}
Y A4 66 B8 410 132 454 174 220 254 | W ([}
z 35 53 70 88 105 123 440 175 240 | wm [}
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EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA

ANCHURA DE NUMEROS
SERIE 2

LETRA |

Dimenslones en milimeiros

0 CLAVE DE
s ALTURA DE NUMEROS ESPACIOS
Z [50 75 100 125 150 475 200 250 300 | 1za. | Der.
{ |16 23 30 38 45 53 (60 A5 90 | | |_
2 | 35 534570 88 105 123 140 175 210 | W I
3 |35 54 70 88 105 123 140 175 210 | W I
4 | 37456 074 " 92 111 130 148 485 222 | W | W
5 |35753 4 @ 105 123 140 475 210 | | I
6 | 35 s3d 704088 105 123 140 175 210 | I I
7 |30 45 460 @5% 90 405 120 450 480 | m [
8 |35 53 704 @B 1405 123 140 175 210 | [
9 | 35 53 700,88 1050 M23 4140 175 210 | | I
0 |37 56 74 92 AM 130 448 185 222 | | I
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ESPACIAMIENTOS PAR;.E MAYUSCULAS Y NUMEROS
RIE 2

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS
CERCANOS DE LAS LETRAS © DE LOS NUMEROS

Dimensiones en milimetros

" ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
sasos EJEMPLOS
w== 150 75 100 125 450 475 200 250 300
I-l ME HI
1 120 17 23 29 35 40 46 58 65 | NO  JE
DE 145
:I':: EL  MA
i 9. 44 @8 23 27 32 36 45 54| BO @O
RA 27
v
5 s CaWB 15 18 24 24 330 3| za o1
ARA- ol
LELAS .
- FA VA
PARA-l 32 5 BN R 11 2 45 8| 1A T
LELAS AY 74
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SERIE 2
LETRAS MAYUSCULAS Y NUMEROS

Dimensiones en milimeiros

Acota- ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
ciones

&

75 400 425 150 475 200 250 300

1.5 2 25 3 3.5 4 ] &
4.5 6 7.5 2 105 12 15 18
s 1Y ' 21 25 28 35 42

1.5 15 19 23 26 30 38 45
12 1% 20 24 28 32 40 48
13.5 8 23 27 32 36 45 54

10 15 20 25 30 35 40 50 &0
e SR B 23 29 35 40 46 58 &9
12 18 24 30 36 42 48 &0 72

- TH MmO Q=P
hat |
S B - 1 NS [ S S

J 13 20 26 45 30 46 52 45 78
K |15 24 27 Q34" 48 54 68 @
L 19 24 28 " 48 49 55 0 84
M 15 22 B PSR o0 5 %0
N |458 23 31 39 4 ¥,V 78 193
o 16 24 32 40 28 56 64 80 9
P |15 258 33 41 50 V5 B 8 %
Q 17 26 34 43 51 ol &N _85 102
R |45 27 3 4 5 sND/QOgEs 105
s 18 27 36 45 54 63 (G2 9SO 108
1 20 30 40 50 40 70 809 M00 420
U 28 34 45 56 68 79 90V 142 435
v 24 36 48 O 72 B4 95 190 144
W 30 45 6 75 90 105 120 150 180
X 31 47 62 78 93 109 124 155 186
Y 32 48 63 79 95 414 126 158 189
z 33 49 65 81 98 114 130 163 195
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Acota- ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
ciones

50 75 100 125 150 175 200 250 300
AA 33 50 fals] B3 o9 11& 132 165 198
BB 35 53 70 88 105 123 140 175 210
ccC a7 56 74 92 114 130 148 185 222
DD 35 2 75 24 143 132 150 188 225
EE 40 &1 84 104 122 142 162 203 243
FF 44 (ala] 88 140 132 154 176 220 2464
GG 44 &9 Q2 115 138 1414 184 230 274
HH 75 W30 NGO A58 225 263 po 375 450
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ANCHURA DE LETRAS MAYUSCULAS
SERIE 3

EL GRUESC DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA |

Dimensiones en milimeiros

CLAVE DE

% ALTURA DE LETRAS ESPACIOS
3 50 75 400 425 450 475 200 250 300 | IZQ. DER.
38 DB JTB 9. A43 134 450 488 225 i 1]

30 4540 75 - 90 4105 120 450 4180 | n

30 48 60 75 90 105 120 15Q 480 n ]

@ @@y /5 90 105 120 450 180 | i
28 40 A oW B4 9B 142 140 148 i m
28 A2QPLLApi0 B4 9B 142 140 4148 I 1]

J0 45 @@ @@ WU 105 120 150 480 ! |
30 45 60 78 WO 405 120 4150 480 l
- B 16 QL 2826 30 38 45 l

|

|

28 42 56 70 48 &R @W) 140 168 1] |
J0 45 60 75 QRUEPTUSW120 4150 480 I [
28 42. &6 T0 BAW YBANI12 140 168 R |
|

|

|

35 52 69 8BS 104 Y _ASEgt 73 207 1
30 45 40 75 90 1054ML0 AS0T 180 I
30 45 &0 75 90 4057 12040 180 |

32 47 83 79 95 140 12W ¥ B9 ! ]
30 45 80 75 90 4105 4120 @O0 WO | M
32 47 83 79 95 110 1246 Q@D 189 Il ]

30 45 &80 75 90 105 4120 4150 @@BU I |
30 45 &80 V5 90 405 4120 4150 80 ] I
28 42 55 70 84 %8B 412 4140 168¥) W ]

a0 45 60 TH O on 05 R0 450 480 | |
45 b2 69 Bh 04 121 438 473 207 [ W m
40 59 F9 99 449 438 158 198 237 | W ]

32 49 63 79 95 10 126 153 4189 | M i
38 856 75 94 443 434 150 488 225 | W ]l
40 45 80 5 S0 195 120 450 180 I i

N E<c ux DU0 ZZ2 rExe —I0 "mO Om P




ANCHURA DE NUMEROS
SERIE 3

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA |

Dimensiones en milimetros

CLAVE DE
ALTURA DE NUMEROS ESPACIOS

50 75 4100 425 4150 475 200 250 300 | iZQ. | DER.

14 g% | 28 0 Ak 42 AW BE 0 B4 | |
304pa5 60 75 90 105 4120 150 4180 i il
gl 45 . 60 75 S0 106 120 450 180 m |

32 @Yy a3 7% 95 119 1256 108 189 m 1]
30 £45 480 75 90 105 120 150 180 | |
agraa@ye0 75 S0 1056 120 450 180 i !

27 W, @WMoe 80 93 106 133 159 1 [
30 4°@R 9 V75490 105 420 150 480 I Il
d0 45 Qaly R 0 105 420 450 4180 n il

32 A7 63 47 ik M0 126 158 189 I ll

o woes ootk wn | Nomaro
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ESPACIAMIENTOS PARA MAYUSCULAS Y NUMEROS
SERIE 3

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS

CERCANOS DE LAS LETRAS O DE LOS NUMEROS

Dimensiones en milimetros

o ALTURA DE LETRAS ¥ NUMEROS EJEMPLOS
w2 | s0 75 100 125 150 475 200 250 300
Il ME  HI
i | 10 15 480 25 30 35 40 50 &0 | NO  JE
DE 15
I-1Hi
II-1i EL  MA
fI-ll 8. 12 4 oW 24 28 32 40 48 | BO GO
HHi-Ai N
NO - Al LA
PaRA-] & 2 T 14 N7 S 22 ZB OBR | IE o1
LELAS EX 43
- FA VA
PARA-l 3 4° 5 6 O W10 13 45 | TA T
LELAS Y 34
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LETRAS MAYUSCULAS Y NUMEROS
SERIE 3
Dimensiones en milimefros

ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
Acota-

ciones 50 75 400 425 150 475 200 250 300

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 5 o
2.5 4 5 & 7.5 G 10 125 15
6.5 10 13 165 20 23 26 33 39

8 14 15 19 23 26 30 38 45
8 12 16 20 24 28 32 40 48
10 15 20 25 30 35 40 S0 &0

Y @S 22 28 33 39 44 55 &b
1360 165 26 33 39 46 52 &5 78
13.5 20 27 34 41 47 54 &8 81

14 2 28 35 42 49 54 70 84
14.5 22 29 36 G4 a1 58 73 a7
15 23 30 28 45 83 &0 i 20

15.5 24 31 39 47 89 62 78 23
24 32 40 48 e &4 BO ]
17.5 26 35 44 23 of 70 88 105

18 27 36 45 24 63 72 90 108
20 30 40 20 60 70 BO 100 420
23 34 45 56 oT3) 79 ?0 112 435

26 39 52 65 78 94104 130 156
27 40 53 &6 80 93 106 133 159
28 42 56 70 84 98 112 140 168

29 43 57 71 B4 4100 114 143 1M1
30 45 60 75 0 105 120 150 180
32 47 &3 e 25 110 126 458 189

35 52 &9 s 104 121 138 173 207
35 a3 70 88 105 4123 140 475 210

N=< XE< c—-w 09 DZT rmrRAe —X@ "mo Qmp
o
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Acota- ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
ciones

50 75 100 125 450 175 200 250 300

Al 38 P 75 24 113 13 150 188 22§
BB 40 59 79 g9 41 138 158 198 237
CcC 40 &0 BO 100 120 140 1460 200 240

DD 55 83 110 138 465 193 220 275 330
EE 85 128 10 213 255 298 340 425 810
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ANCHURA. DE LETRAS MAYUSCULAS
SERIE 4

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA |

Dimensiones en milimetros

CLAVE DE
ALTURA DE LETRAS ESPACIOS

Letra

50 75 100 425 450 4175 200 250 2300 |iZQ. DER.

I T = VR S B 2 T o R ) 1] ]
25 M8 B0 43 Fs BR fHD 125 480 | Il
28y iy Al o &3 s 88 M0 42 480 ] m

Qi adPso 43 75 88 400 125 450 | I
54 8 & 56 71 82 94 118 444 | 1 1
sa s My 55 71 82 94 148 441 | b il

25 4V &g sd 75 88 100 426 1380 | |
25 2 W53 75 8B 40D 425 450 |
7 10 13 'Depo0 23 26 33 39 |

24 B35 AT A 71 482 F4 418 M |
28 38 SO@WeigpMl 88 100 125 150
24 3h: 47 o4 71 g2 &4 418 144

|
|
|
20 44 58 3GV M 114 145 174 |
|
|

25 38 580 63 o MgucVIADW 425 150
25 33 80 63 TV L0 425 150

27 40 583 o6 &80 @ NI 159 ! Il
26 38 50 63 75 80 @O @5 150 | m
27 40 53 66 80 92 G Tdgmidy [ il

25 38 50 63 75 88 00 AN I !
25 38 680 63 T& 88 100 RS0 I !
24 35 47 &9 T1 82 94 AN 141 i n

23 @8 S0 43 F5 86 400 45 o0 1 |
29 44 &8 73 87 102 116 M6 174 m ]|
33 50 66 83 99 116 132 165 198 ]| ]|

27 40 B3 66 80 93 106 133 159 I mn
32 47 63 79 95 110 126 158 189 [l ]
25 38 S50 63 V5 88 100 125 480 i 1]

M E<CcC =00 D0 ZZE rEXe =X "mg Om >
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ANCHURA DE NUMEROS
SERIE 4

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA |

Dimensiones en milimetros

ALTURA DE NUMEROS CLAVE DE
ESPACIOS

50 75 400 425 450 475 200 250 300 |lZa. | DER.

f2r el S 300 C98t W2 AR T 8 DR | |
25 JGB4ME0 63 75 A8 100 125 150 | N il
25 a8 S50 463 75 88 100 4125 150 | !

274N QY 66 80 93 406 133 159 | 1]]
26V 38 4 @ 75 88 100 425 150 | | il
25 J8Qp-Oepss 75 BB 100 125 150 | N I

22 33 &F g 5 77 88 110 132 | N in
26 38 CSOA W75, 48 100 425 450 | N i
25 38 S0\ am " W A8 100 125 450 | N Il

27 40 3 Suo U _Siglls 133 159 | 1 Il

O Ok~ Onin bk e = |NOmero
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ESPACIAMIENTOS PARA M;:USCUL#S Y NUMEROS
SERI

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS
CERCANOS DE LAS LETRAS O DE LOS NUMERCS

Dimensiones en milimetros

ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
e EJEMPLOS
o |50 765 400 425 450 475 200 250 300
Il ME Hi
I-il 8 12 16 20 24 28 32 40 45 | NO JE
DE 15
I-1il EL MA
-1 F 10 13 15 20 23 26 33 32 | BO =0
11-i RA 27
- Al LA
NO | 5O BB 11 44 48 18 23 27| zAa €T
PARA- EX 43
LELAS
i FA VA
PARA- |2 3 P & B 7 8 10 2|1A W
LELAS AY 74
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SERIE 4

| F | =r2
.'P J 4
8 Sammere
4, ' =
W o
w T 2 x - W -
e
 ——
B, . i
.\ A v
-'-\ / i
"\._ I.'l j° ..L._ | i
r}"
g} Lt L
]
T e L = e 3 k X d
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SERIE 4

LETRAS MAYUSCULAS Y NUMEROS

Dimensiones en milimeiros

ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS

Acota-
clones | s0 75 100 425 450 475 200 250 300
A W aE e gh 8 35 . 4 5 %
¢ go g AT VR ST A e | g
c A5 47 9 15 185 46 18 23 o7
D s G 11 14 165 19 22 28 33
E ERiV) 2 5 18 21 24 30 36
; 7 4 ® 16 20 23 26 3 ®
G 7@oad 14 175 21 25 28 35 42
H o @ @ 2B 27 32 36 45 54
! 10 TS 24 330 35 4 50 60
J 10.5 16 24 26 32 37 42 53 63
K : o S o 22 28 33 39 4l 55 66
L 15 175 8 M5 0 B 58 &9
M 12 18 24 30 s 432 48 &0 72
N 12.5 19 25 3 38 44 50 63 75
Lo 14 21 28 35 42 49 b& 70 84
P 17.5 26 35 44 53 01 70 s 105
@ 19 29 38 48 57 &7 ¥ie g5 114
3 20 30 40 50 60 (70 [80 100 120
S 21 32 43 54 65 75 Bo 08 129
T 22 33 44 55 &6 77 ooy 10 132
v 23 34 45 5 68 79 W12 155
v 23 86 46 BB &9 81 &1 ME 130
w 24 35 47 o9 1 82 94 148 444
X 25 38 50 63 75 &8 400 425 150
Y 27 40 53 (]} 80 93 106 433 159
z 28 44 55 &9 83 96 110 138 165
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ciones 50 75 400 125 450 475 200 250 300
AR %9 44 =5 7. & 02 116 148 4174
BB %5 w43 79 65 qap 426 A58 189
ce 88 50 66 B3 99 416 132 165 198
DD 38 453 71 89 07 424 142 478 213
EE e - 55 w08 420 451 472 215 258
FF 45 A8 90 113 135 158 180 226 270
GG esdlVos 130 443 195 228 260 325 390
HH of 446Wp 195 244 203 341 390 488 585

LETRAS ¥ MUMEROS PARA SEMALES
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SERIE 5

LETRA |

ANCHURA DE LETRAS MAYUSCULAS

Dimensiones en milimetros

EL GRUESC DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA

CLAVE DE
% ALTURA DE LETRAS, ESPACIOS
= 50 75 400 125 450 475 200 250 300| iZe. | DER.
A 25 38 50 A3 75 88 100 1256 4150 m Il
B 200 30 @40 50 &0 70 B0 100 420 1 ]
C 20 30pa0 S0 60 70 BO 100 120 n 1]}
D 20 AT QICAPS0 60 TO B0 100 420 1 i
E 1998 S & 56 65 74 93 110 1 11}
F 19 75 48" MR 546 45 74 93 1o| 1]}
G 200 30Y 4@V @ 50 70 8D 100 120| I
H 20 30 W, W0 70 80 100 120 1 |
I & 2 PRV VEMEI 24 30 35| 1 I
J 19 28 37 W #APVLE 74 93 40| M I
K 20 530 40 50 R0 R0 100 120 | | 1}
L 19 28 A7 46 OS54 s 74 93 | | i
M 23 085 46 58 oFeaallV @ 115 138 | | I
N 20 30 40 50 &0 U A0® 120 | | I
N 20 30 40 50 80 To@s0 4o 120 | | |
0 21 32 4» B3 53 T4 4V iamz: | o I
P 20 &30 40 B0 60 70 89 AU o | | [}
Q 21 32 42 53 63 74 84 W05 124l 1 ]
R 20 30 40 50 B0 70 80 100 ] B I
5 20 30 40 B0 60 70 80 100 QUo M It
T 19 28 37 46 556 65 74 w3 @0 m 1]
U 200 30 40 80 A0 FO O 8D 400 4120| | |
v 23 35 45 58 69 81 92 445 138 | W Il
W 27 40 53 66 F9 92 105 132 458 | m i
X 24 32 42 53 A3 74 B4 AD5 425 | M 11}
Y 25 38 50 63 75 88 100 125 45D | m 11}
Z 20 30 40 S50 60 70 80 400 20| m 11}
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EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA

ANCHURA DE NUMEROS
SERIE 5

LETRA |

Dimensiones en milimetro

5

g CLAVE DE
g ALTURA DE NUMEROS, ESPACIOS
3 50 75 100 425 450 4175 200 250 300 |1Z&. | DER.
1 o i Do el S~ FE: e o o el | I
2 20 430 47 50 40 0 80 400 4201 1 Il
3 Sl 30 40 50 50 70 8O0 10D 420 | W Il
4 QAP 42 53 43 4 &4 1056 126 | It ]!
5 20 WY & S50 S0 70 80 10D 120 | I
& 209040 50 40 7O 80 400 120 | N i
7 15° 4 4B 414 53 62 700 BB 105 | W I
8 20, B0 W W0 60 70 80 100 120 W ]
9 20 30W W YEesO FO 80 100 120 | W ]
0 2f 32 W AT 53 74 &4 106 126 | W ]
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ESPACIAMIENTOS PARA MAYUSCULAS Y NUMEROS
SERIE 5

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS
CERCANOS DE LAS LETRAS O DE LOS NUMEROS

470

Dimensiones en milimetros

”‘ ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
siaey EJEMPLOS
mhaasi 100 125 4150 475 200 250 300
Il ME HI
-1 43 46 20 23 26 33 39| MO JE
DE 15
- EL MA
-1l W & 47 49 21 2% 3 |BO GO
I RA 27
- Al LA
NO 7 oW 10 12 44 23 27 | ZA CT
PARA- EX 43
LELAS
- FA VA
PARA- 4 5 & 7 R 2 e, 5 LT
LELAS AY 74
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SERIE 5

LETRAS MAYUSCULAS ¥ NUMEROS

Dimensiones en milimetros

et ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
CRnes 50 75 400 425 450 475 200 250 300
A R T 3 a6 2 5 8
B 15 2 3 " B F w5 %
c 45 7 o 415 135 16 48 23 27
D > G T U N S S S S
E Y &9 12 45 48 91 24 30 36
F 7405 14 418 Of 95 D8 A8 4D
G W ame 14 20 oA 28 32 40 48
H P 17 21 26 30 34 a3 s
I BBV eds 2 27 32 36 45 54
J o5 W MFP: o3 - 23 33 37 a8 56
K 4o P AR 0 3B 4 50 &0
L tap 2 &7 W3z A 47 54 &8 8
M 18 2 Gl 53 52 70 88 105
N to6 98 LYW 5 74 93 D
o 0 920 3334 M 7 6 95 144
p o0 a0 40 s 4P O 80 100 420
Q 21 32 42 53 Mz W74 84 105 126
R 29 34 45 56 e V& o0 112 435
5 o4 35 26 858 oS Ami B 92 145 438
T o5 35 50 o3 15€aWi00 125 150
U 56 39 52 o5 79 & 104 130 454
v 57 40 53 & 79 92 105 432 158
W 29 44 58 73 87 102 116 145 174
X 30 45 &0 75 90 105 120 450 180
¥ 40 60 80 100 120 140 160 200 240
z 45 68 90 113 135 158 180 225 270

LETRAS ¥ NUMERDS PARA SENALES 475



Acola- ALTURA DE LETRAS ¥ NUMEROS

senes 50 75 400 425 450 4175 200 250 300
Ab 50 75 100 125 150 175 200 280 400
BB a7 84 114 143 171 200 228 285 342
CC 78 113 150 188 225 263 300 375 A0
DD 155 73 230 288 45 A0S A&0 a75 &0
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ANCHURA DE LETRAS MINUSCULAS

- EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA |

Dimensionas an milimetros

Altura de las letras mayulsculas iniclales comrespondientes
a las mindsculas

50 75 100 125 150 175 200 250 300
qa 3 45 & 78 20 105 120 150 180
b 30 45 (s8] 75 a0 105 120 150 180
c 31 47 &2 78 93 109 124 165 186
d SD 45 &0 75 a0 105 120 150 180
e 31 A7 &2 78 93 109 124 155 184
f 19 729 38 48 &7 &7 76 25 144
g 30 45 &0 75 a0 105 120 150 180
h 30 A5 &0 75 a0 105 120 150 180
i Q 13 17 21 24 30 a4 43 51
i 19 25 38 48 57 &7 Fis) 95 144
k 30 45 &0 Fits) g0 105 120 150 180
| ) 13 17 21 26 30 34 43 51
m 52 77 A0Sy 955 180 206 258 309
n a0 45 &0 7o S0 105 120 150 180
i 30 45 &0 78 =6} 105 120 150 180
0 31 47 62 78 O3 e 124 155 186
P 30 A5 &0 75 Qﬂ 105 120 150 180
q 30 45 &0 75 = 105 120 150 180
t 25 38 50 &3 75 8R 130 125 150
8 30 45 &0 75 20 10e._A20 150 180
t 25 38 50 A3 Z5 g8a 100 125 150
u 30 45 &0 75 20 105 120 150 180
¥ 35 53 70 a8 105 123 140 175 210
w 45 &8 20 143 135 158 180 225 270
x 38 &7 76 95 114 433 152 120 228
Y 38 B 76 25 114 133 152 190 228
z 31 47 &2 78 @3 109 124 155 186

Nota: Se recomienda que las maydsculas y los numeros sean de la Serie 1, cu-
yos rasgos tienen la misma anchura.

LETRAS ¥ NUMERCS PARA SENALES
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ESPACIAMIENTOS ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULA Y ENTRE
MINUSCULAS

Dimensiones en milimeiros

ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS
LETRA PRECEDENTE INICIALES
50 75 100 125 150 175 200 250 300

lefrasiguienteeacdegoqg

8§ 12 16 20 24 28 32 40 48
QR o 44 18 23 27 32 36 45 54
5 7 9 11 14 46 18 23 27
gz 12 47 23 290 35 40 4& 58 49
M

A0 43 s 23 230 2e0 3 W
n gl 11 16 2% 246 32 &7 42° 53 63
5 #0145 49 23 25 300 38 - 45
ad: 10 13 45 18 20 25 3
Wy gl 13 15 20 23 26 33 39

Lefrd siguiente: ohiklmnfAoru

P X 10 14 S99 24 29 33 38 48 &7
CDEGOQR 12\ QG idey 35 40 45 28 oY
Y

| N

L

o 13 4 N B 30 M 43 M
NUZ 13 06 37 46 52 65 78
10 15 20 4 Z@e 35 40 50 &0

Jimniqu 13 20 269334 WS 52 &3 78
fkaopstxz 14 A& 24 2432 @7 42 53 &3
B 12 46 20QED A 40 48
Wy 0 14 19 24 29488 I8 45 57
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ESPACIAMIENTOS ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULA Y ENTRE

MINUSCULAS

Dimensiones en milimeairos

LETRA PRECEDENTE

ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS

INICIALES

S50 75 100 425 150 4175 200 250 300

O w
m =

Z @

20

LD
Al

na:—{nn
e B

3
— =4

> =y
Y
 a

TOOXRITWE
Ao
Dn—.
a
L]

<
z
-

Letra siguiente: f s tvwx y

77 A8 1 25
8 4215 20 24 28
g SRR £ P S
14 45 2 26 B2 37
7 40 13 16 20 23
10 14 19 24 29 33
Foop s ohs 48 24 25
S 7 9 A4 44 16
G, L 42 45 48, 3

28
32
18
42
26
38
28
18
24

35
40
23
53
33
48
35
23
30

42
48
27
63
39
57
42
27
36

o
m

2
o
O
=

oo -—=<O7w
— =
o R

—+ =

O
-

K:r

o
(i

<" OTOXRIMEE
o
Q-
T
w

£
<

Lefra siguiente: |

7 9 11 14 16
R 12 15 418 29
av BP0 42 14
134897 21 26 230
iy Samdl 14 16
i A% " 23 26
WY W 4 46
3 @ o - Y
5 7 AN 12

BrOh OO B O-0n

18
24
16
34
18
30
18

8
14

23
30
20
43
23
38
23
10
18

27
34
24
a1
27
45
27
12
21
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ESPACIAMIENTOS ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULA Y ENTRE

MINUSCULAS

Dimensionas en milimetros

LETRA PRECEDENTE

INICIALES

ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS

50 75 400 125 150 175 200 250 300

<o ARIMEE

[ 78 ¢ Tt 3 -
i L

£
=

DILI":I

@ Q
o

m =

= Ox

o

L
=

<2
3
b | [l

* N

i~
AL
=

—u.
e
O —
o
[#5]

Letra siguients: z

—_ — —
b e Slte R e e B o R B

12
14
10
17
114
16
14

8
14

16
19
13
23
15
21
15
11
14

20
24
16
29
19
26
19
14
18

32
38
26
46
30
42
a0
22
28

40
48
33
58
38
53
38
28
35

48
57
39
&%
45
63
45
33
42
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DIMENSIONES DE LAS LETRAS MINUSCULAS
a,b,c.d e fgh,i

Dimenslonas en milimefros

Acold: ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS INICIALES
clones

50 75 400 425 150 475 200 250 300

1 a A A5 2 25 3 35 4 5 6
| b 3 45 k& e CENE 12 15 18
c 4 6 BT 40 43 s 46 o #

d 5. 10 43 45 48 20 95 30

o el ¥ 13 16 20 23 26 33 39

| f o < @3 B A0 3% A% B
i 124 Q4 330 3B 42 48 &0 72

i 125 AP 31 238 43 50 &35 75

k 17 Cidd 248K 33 39 46 52 65 78

[ 14 21 M98 amis®® 42 4 56 70 84

m 15 23 ‘a0l 38, 45 53 &0 75 90

n 18 27 348 49 54 63 72 S0 408

A 15 20 33 W e &7 T65 295 144

| o a3 42 @ 6374 84 105 126
P 25 38 S50 &3 785 88 100 125 150

q 26 39 52 &5 OO 104 130 156

r 27 40 53 &5 80 93 106 133 159

s 30 45 60 75 90 wos 420 150 180

t 34 A7 &2 78 93 400 @4 155 186

v 3% 54 72 90 408 128%lEs 180 246

y 50 75 400 125 150 475 200 250 300

LETRAS ¥ NUMEROS PARA SENALES
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Dimensiones en milimetros

DIMENSIONES DE LAS LETRAS MINUSCULAS

Acotc ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS INICIALES
ciones
50 75 400 125 450 475 200 250 300
a T % 28 3 4 5 &
b 28 A4S 6 7.5 SR 12 15 48
d 5 7.5 10 13 15 18 20 25 a0
| e 6.5 10 i3 . k6 200 2% 26 43 49
f -y 4B o T R LI T S
h 14 MY sl ong  oma ae. . 44 BE. 86
| 12 Ram 24 30 36 42 48 &0 72
i 125V 45 31 28 44 50 43 75
K 12 @V VYiaddiz 39 46 52 &5 2 78
I j. oV oMP® s 40 49 S 70 B84
m 5 235 G0 @ T™as 53 & 75 90
n 18 27 3& A5 54 &3 72 Q0 108
. f 19 29 38 a8 5 &F 76 g5 114
(a] 21 32 42 e o &3 FAa 84 105 1268
q 25 3e 52 &5 78 @1 104 130 156
s 30 45 &0 75 490 405 120 150 180
t 3 a7 62 78 934 109 124 155 186
v 36 54 72 90 408 126" 444 180 246
y 50 75 100 125 450 1750m2000 250 300
2 52 77 103 129 455 480 206 258 309

| LETRAS ¥ NUMEROS PARA SENALES
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DIMENSIONES DE LAS LETRAS MINUSCULAS
s thuvwxy,z

Dimensiones en milimetros

AR ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS INICIALES
i 5

clonss e9 75 100 125 150 475 200 250 300
5 R R T R A
b a3 4.5 & 7.5 Q 11 12 15 18
d 5 75 10 43 45 48 20 25 30
ol o4 10 13 16 20 23 26 33 39
f o A 17 22 26 30 34 43 51
9 s %1 18 23 27 33 36 a5 54
i lodl @z 3 3 4 0 83 75
| i @ W2pe 35 42 40 5% 0 8
i s Gl M 2 45 53 & 75 %0
% 15 27 M e 54 & 72 90 108
A 0 20PN 57 & 5 o5 114
o 21 32 A3 88 63 74 84 105 126
B 95 38 s0Wlead a5 488 100 425 150
: 27 40 559 o a¥os 105 133 450
5 30 45 & 75 80 105 120 150 180
t 31 a7 &2 78 3 109 124 155 184
u 35 53 70 88 108 123 140 175 210
v a6 54 72 20 108 126 144 180 2186
w 35 57 Fi= a5 144 133 152 190 228
¥ 45 &8 90 113 135 158w0 180 225 270
Y 50 75 100 125 150 175 200 250 300
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DEFINICION DE TERMINOS
ACAMELLONAR. Accién de colocar el material a un lado del camino para su tendido posterior,

ACCESO CONTROLADD. Es la facilidad de acceso en puntos especificos a una autopista, en tér-
minos de distancla, fiempo o costa.

ACCESORIO PARAFEUNCIONAMIENTO DE DESTELLO. Un relevador u otro dispositivo, instalado en
el confrol, quadl recibir énergia eléctrica de un punto distante o por medio de un interruptor
autemético de tiempa, suspende el funcionamiento del semaforo y hace gue opere intermiten-
temante, una de las lucesd

ACOTAMIENTO. Faja centigud a lacalzada comprendida enfre  su orilla y la linea de hombros
de la carrefera 0, en su ¢aso, la guarpicidén de la bangueta o de la faja separadora,

AERODROMO. Area definida destin@da o despegues, aterrizajes y movimiento de aaronaves,
AEROPISTA. Pista para el despegue y aterrizaje de aeronaves.

AEROPUERTOS. Aerddromo que cuenta eon obrds & instalaciones adecuadas para la operacion
de aeronaves de transporte publico y privadeo.

ALERO. Estructura que sirve para detener el derrame de las terracerias a la enfrada y salida de
pasos a desnivel y obras de drenagje.

ALINEAMIENTO HORIZONTAL, Proyeccion del eje de proyecto déuna carretera scbre un plano
horizontal,

ALINEAMIENTO VERTICAL, Proyeccitn del desarrollo del sje dé proyecto de una carretera sobre
un planc vertical.

ALTURA LIBRE. Espacio minimo libre vertical entre la rasante de un camine y la parte mas baja
de una estructurg superior,

AMPLIFICADOR DEL DETECTOR. Dispositivo del semaforo, capaz de amplificar la sefial producida
por el detector, a un grado suficiente para poder efectuar el control.

ANCHURA LIBRE. Espaclo minimo libre horizontal, medido perpendicularmente al eje del cami-
no, que permite una estructura para el paso de vehiculos, ya sea enfre guarniciones de un pusnte
o entre elementos de ung estructura de paso a desnivel o en un flnel.

AUTOPISTA. Camino urbano o rural, de cuatro © mas carriles, con faja separadora central e in-
tersecciones generalmente resueltas a desnivel. El control de acceso puede ser fotal o parcial.



BANSIUETA, Faja destinada a la circulacion de peatones, ubicada generalmente a un nivel su-
perior al de la calzada,

BARRERA. Disposifivo de seguridad gue se emplea para evitar, en lo posible la invasion del senti-
do de circulacién contrario en caminos divididos,

BIFURCACICON, Divisicn de un camino en dos ramas, und de las cuales se gporta de a trayec-
toria principal.

BORDILLO. Elemento que se consiruye sobre los acotamientas, junto a los hombros de los terra-
plenes, para evitar gue el agua ercsione el falud del terraplén.

CAJA, Receptaculo para intemperie, a prueba de polvo, que sirve para alojar el control y equl-
po complementario de un semdforo o sistema de semaforos

CALLE, Via urbana de transito puklico, que incluye toda el drea comprendida entre lindsros
frontales de la propiedad.

CALZADA. Parte de la corond destidiada al frénsito de vehiculos, correspondiente al Grea que
ocupa el pavimento cuando exista.

CAMELLON. Lomo continuoc de mdteriales destinados a la construccidn o conservacion de una
obra vial, colocado a lo large de un frama, mientras dura la obra.

CAMING. Cualguier via rural o urbana por dondé puedan fransitar los vehiculos.

CARATULA DE INTERVALCS. Cuadrante calibrade o dispositive similar, de un mecanismo de tiem-
po. equipado con elementos para ajustarlo per mediodel cualse puede subdividir el ciclo con
el ndmero nacesario de lapsos vy establecer los desfasamienios y la sincronizacion,

CARRETERA. Camino que se construye con especificaciones adetuadas al volumen de transito
y al fipo de vehiculos.

CARRIL. Cada una de las fajas de circulacién en que puede estar dividida la superficle de ro-
damiento, con anchura suficiente para la circulacion de vehiculos enfila.

CEJA. Doblez perimetral de la placa de una sefial para darle rigidez.

CICLO. Lapso necesario para unda secuencia completa de indicaciones de un semdaforo, hasta
gue vuelve al color o indicacldn Inicial.

CONTROL MAESTRO. Un confrol de semdforos de tipo qutomatico que sirve para supervisar un
sistema de controles secundarios, conservande unag interrelacién definida de infervalos y gque
permite gjercer otras funciones de supervision.

CORONA. Superficie terminada de una carretera comprendida entre sus hombros o entre guar-
nicionas de una calle.

CRUCE, Interseccién de dos 0 mas caminos o de un camino con ofras vias fales como féreas,
de agua, de peatones, etcétera.
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CUERDA. Es la recta comprendida entre dos puntos de una curva horizontal.

CUNETA. Cangl gque se ubicg en los cortes, en uno o en ambes lados de |la corona, contiguo
d la ineq de hombros, para drenar el agua gque escurre por la corona o &l talud.

DEFEMNSA, Dispositive de seguridad que se emplea para evitar, en lo posible, gue los vehiculos
salgan de la carretera,

DEFLEXION. Angule gue e da el gje del camino en el punto de inflexidon de la curva.
CERECHO DE VIA. Superficie de ferrenc cuyas dimensiones fija la Autoridad, que se regulers pa-

ra lo construccion, conservacion, reconstruccion, ampliacion, proteccion y, en general, para
el uso adecuado de Wna vig de comunicacion yfo de sus servicios auxiliares.

DESFASAMIENTOLEl ndmera‘de segundos o porcentaje del ciclo que tarda en aparecer la indi-
cacién de luz verde en un semaforo, despuds de un Instante dado, gue se toma como punto
de referencia de ftiempo.

DESVIACION (ES). Caming(s] auxiliar (es) de caracter provisional consfruide (s} como lo fije el pro-

yacta ylo lo ordene la Secretania, con el objeto de derivar el transite por fuera de una clora vial
para facilitar su construccién o reparacion.

EMLACE. Corto framo de via destinadod vincular dos ramas de una interseccion.

ENTRONGUE. Zona donde dos o mas camings seduzan o unen, permitiendo la mezcla de |as
corrientes del fransito.

ESTACICNAMIENTO. Ared destinada especialmente para alojar vehiculas en forma temporal,
ESTACIONARSE. Acto de ocupar un lugar de estacignaomiento.

ESTRIBO. Apoyo extremo de la superestructura de un puente.o paso a desnivel.

ESVIAJE. Angulo formado por la normal al eje de un caminay el ele de ofra via.

FAJA SEPARADORA, Franja de anchura varlable, limitada por rayas de pintura o por guarnicio-

nes, gue se construye cenfral o lateralmente para separar el fransito de vehiculos en sentidos
opuestos o en el mismo senfido.

FASE DE CIRCULACION. La parte del ciclo del semaforo gue se asigna a la coriente de fransito
o a cualquier combinaclidn de circulacién de vehiculos o peatones que reciben el derecho de
paso simultédneamsente durante uno © mas intervalos.

FILETE, Marreo perimeiral de 1 & 2 em pintado sobre al tablero para enfatizar el simbolo de la senal.
GALIBO. Seccion libre minima qgue s necesita considerar para una via de comunitacion, en

el provecto de puentes. tineles, pasos a desnivel, stc., para que los vehiculos que transitan o
fravés de ellos lo hagan con seguridad.
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GLORIETA, Inferseccidn- a nivel. en donde el movimientoe vehicular a5 rofatorio v confinuo
alrededor de una isleta cenfral.

GRADO DE CURVATURA. Angulo subtendide por un arco de circunferencia de veinte (20) metros
de longitud.

GUARMICION. Elernanto parcialmenta enterrado, generalmente de concreto, que se emplea prin-
cipalmente para limitar las banguetas, isletas v delinear Ia crilla de la calzada.

HELIPUERTO. Aerodromo destinado al despegue y aterrizaje de healicdpleros.

HOMBRO. En seccion transversal, punto de interseccion de las lineas definidas por el talud del
terraplen v la corona o por &sta vy el falud inferior de la cunsta.

INDICADOR DE FALLAS DE CORRIENTE, Lampara pilofe instalada scbre o denfre del gabinete de
control gue, al iluminarse,dndica gue hubo una falla eléctrica v, por lo tanto, necesita reajustar-
se O repararse.

INTERRUPTOR MAMNUAL. Dispositive auxiliar para hacer funcionar a mano un control automdatico.

INTERSECCION. Area donde dos © mds vids se unen o cruzan, ya sea a nivel o desnivel, permi-
fiendo o no la mezcla de las corientes del fransito.

INTERVALO. Cualquiera de las diversas subdivisiones del ciclo correspondiente a las indicacio-
nes o colores del semdaforo.

INTERVALO DE DESPEJE PARA PEATONES. El lapsaidé la indicacién de luz roja para peatones, si-
guiente al intervalo de PASE, antes de quse los vehicdlos qus circulan en direccién fransversal
reciban la indicacién de luz verde.

ISLETA. Cualquier superficie prohibida a la circulacion situad@ en ung via o inferseccion de vias,
para encaouzar |as corrigntas vehiculares o servir de refugio o peatonss.

MECANISMO DE APAGADO, Un relevador u ofro disposlilvo similar instaladso en el control del se-
maforo que, al recibir energia elécirica, de una fuente distants o dedn interruptor automdatico
de tlempo, suspende el funcionamiento del semaforo v apaga las Indicacionss,

NOMENCLATURA. Denominacian gue se da a las vias de circulacién para su identificacion.

PARADA. Lug}qr Fiesﬁnado a maniobras de ascenso yio descenso de pasajeros de vehiculos de
transporte publico. Lugar en donds los vehiculos deben detenerse por la Indicacion de luz roja
de un semdforo, Este lugar se fija con una marca en el pavimento llamada Raya de Parada.

FARAPETO. Barandal colocado a lo largo del puenta a uno y otfre lado de su calzada, para pro-
teccién y seguridad del fransito de vehiculos y peatones,

PASQ. Zona donde dos vias ferrestres ya sea a nivel o d desnivel se cruzan sin que se permita
la mezcla de las cormrientes del fransito.
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PROYECTO. Conjunto de plancs, datos, normas, especificaciones parficulares y otras indicacio-
nes, conforme a los cuales debe ejecutarse una obra.

FUENTE. Estructura con longitud mayor de seis metros destinada a dar paso @ una cbra vial so-
bre otra obra, sobre un curse de agua o sobre una depresion.

RADAR, Aparato transcepfor, de ondas de alta frecuencia, para medir Ia velocidad de vehicu-
los de motor scbre un camino. Aplicado a un detector, indica la presencia de los vehiculos.

RASANTE. Proyeccion del desarrollo del eje de la corona de und carretera sobre un plano vertical.
REBASAR. Accién de alcanzar y pasar ¢ ofro vehiculo en el mismo sentido de circulacion.

REELEJANTE. Caracteristica de cleros materiales que permiten ig reflexion del haz luminoso que
incide en ellos provacando un efecto de lluminacion.

RETORNO. Movimiento gue permite a un vehiculo regresar en sentido opuesto al que llevaba.

Normalments se le conoce gomo vuelta en "U",
Parte del caminc prayeciade especificamente para dicho movimiento,

RUTA. Camino o derrotero séguldo para ligar varias poblaciones o para cruzar un centro Urbano.
SECCION TRANSVERSAL. Corfe vertigal normal al alineamiento horizontal de la carrstera.

SENAL. Dispositivo que se coloca en el hombro de la corona del camino para prevenir, restringir
& informar al usuario de Ios lugares de peligro o de interés a lo large de la rufa.

SENAL ELEVADA. Es la que se coloca a mayotaliura que las sefales usuales, para obtener mayor
visibilidad, por restricciones de espacio lateral quedmpidan la colocacion de sefales normales
o cuando se desea guiar al fransito por determinadaes carriles.

Las senales elevadas pueden colocarse sobre los carriles de circulacion y s& nombran segun
su tipo en sefiales de bandera y de puente, de acuerdo con la estructura que las soporie.

SIMBOLO. Figura con la que se presentaron ideas. conceplessCircunstancias, objetos, lugares,
cosas, etcétera,

SUPERFICIE DE RODAMIENTO. Area de una via de circulacian, rural o urbana, sobre la que treansi-
tan vehiculos automotores.

TALUD. Inclinacion de la superficie de los cortes o de les ferraplenes.

TERMOPBLASTICO. Material pldstico que se aplica en caliente, para formar ung pelicula de
espesor variable, generalments usado en sustifucion de la pintura.

TRANSITO. Movimiento de vehiculos ylo peatones gus se desplazan sobre un caming o calie.

VADO. Cambio del alineamiento vertical para permitir el cruce de una corriente intermitente
de agua sobre la superficie de rodamiento.



VELOCIDAD DE MARCHA. Velocidad media de un grupo determinado de vehiculos, cbhifenida
dividiendo la suma de lgs distancias recormidas enfre la suma de los tlempos de recorrido en
aue los vehiculos estuviercn efectivaments an movimients.

VELCCIDAD DE OPERACION. Velocidad maxima a la cual los vehiculos pueden circular en un tro-
mo de un camino, bajo las condiciones prevalecientes del transito y atmosiéricas favorables,
sin rebasar en ningdn caso, la velocidad de proyecto del framo.

VELOCIDAD DE PROYECTO. Velocidad maxima a la cual los vehiculos pueden circular con segu-
ioad scbre un fromo de carreterg, y que se uliliza pora su disefio geomeatnico.

ZOMA ESCOLAR. Areq adyacente a un centre escolar en la gque el movimiento de escolares as
considerable.

ZONA RURAL. Extension territorial entre centros de poblacion.
ZONA URBANA. Es el drad habitadd o urbanizada, definida por los aspectos geogrdafico, ecold-

gico, demografico, soclal, econdmicol etfc.; es decir, es la ciudad misma mdas el Grea contigua
adificada, con uso de suelamo agricola.
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INSTRUCTIVO PARA EL TRAZO DE LA RAYA CENTRAL DISCONTINUA Y CONTINUA EN
TRAMOS DE REBASE PROHIBIDO DE CURVAS HORIZONTALES Y VERTICALES, EN
CARRETERAS DE DOS CARRILES

GENERALIDADES

Fara [os frames de rebase prohibido en las curvas horizontales y varticales, se pintard 1o raya
central discontinua a lo largo de 1a curva v, ademads, rayas confinuos a uno vy ofro lado de 1o
raya central, de acuerdo con o distancia minima de visikilidad de rebase,

En la practica, la distancia minima de visinllidad de rebase sobre una curva vertical, es agque-
o o la cual puede ser visto un objeto gue se encuentra a 1. 20 m sobre 1d superficie dal pavi-
menio, desde otro punto o la misma aliura sobre la misma supserficie

Un tramo de rebdsa permitido. en una curva horizontal o vertical, se justifica cuando 1o distan-
cia de visibilldad seamayorque la minima necesaria de acuerdo con la velocidad de proyes-
to del framo en particular.

La distancia de uisit}iriqaﬂ da relbase para uno curva harizental, es aquellc que se mide entre
dos puntos situados al centro de |38 carriles de circulacion. con alturas de 1.20 m a los gjos de
los observadores que efectdan lg madicion v en linea tangencial a la obstruccidn aue limita
2 visibilicad,

En una curva se demarcard una 2ena de rebose prohibido, cuanda la distancia de visibiligad
disponible sea menor gue la cbtenida mediania la grafica de la pagina siguisnte

METODO PARA MARCAR LAS RAYAS

En primer términc se ejecutara el premarcade dal £je de'la carretera. que servird de guia
Para pintar la raya central a lo largo de la misma,

Una vez que se tenga marcado el eje de la carretera, se grecadera a marcar 14 rayd cantral
discontinua, en las curvas horizontales v verticales.

Las limites de la raya adicional continua para prohibir el rebase, se fjaran de acuerdo con
el método indicado a confinuacion:

A) PERSCNAL Y EQUIPC NECESARIO

= Dos cbhservadores

* Dos bandereros

* Dos fransmisoras receptores portdtiles o silbatos
= Disposifivos parg proteccian en ooras

* Un lengimetro de 20,00 metros

* Dos mirgs de 1.20 m de altura

* (Gises o crayones blancos
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GRAFICA PARA DETERMINAR LA DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDAD DE REBASE
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B) PROCEDIMIENTO EN CURVAS HORIZONTALES

1.

Se determinarg la distancia minima de visibilidod de rebasa corespondienie a la velcol-
dad de proyecto del framo, con base an la grafica.

Midanse cuerdas de 20,00 m scbre la orilla interior de la calzada. En dlguncs casos, de
acuerdp con |la posicién del obstacule, serd necesaric prolongar, a criterio, la medician
de astas cuerdas, cierta distancla antes o despuds de la curva (Figura 1)

Los observadoras | v 2 se colocardn en &l centro de cada carril, separados una distancia
igual a la distancia de visibilidad de rebase redondeada a los 20.00 m {Figura 1).

El cosarvadaor 1 hard ung sefial al chservadeor 2 pormedio dal fransmisor o sllbate, y ambos
recorrerdn simultdrneamente una distancia de 20.00 m correspondients g una cusrda (Con
el fin de consadiar la distancia de visibilidad de rebase entre ellos). Esta misma opsracion
se rapite hasta gqus el gbservador 1 pierde de vista al observadeor 2, al interponarse el oks-
tculo entte ambosd En ese momento, el observador 1 hard una sefal al ooservador 2
ambos marcardn los puntos [a) v (B [Figura 2).

El punto (a) indicard el ini€lade la zona de rebase prohibido para los vehiculos gue circu-
len en el sentido A-B, y&l punta(l') el inicic de la zona de recase permitido para los vehicu-
los gque circulan en sentide condrario.

En forma similar @ como se indico enel pdnto anterior, oz observadores seguiran despla-
zandose hasta que el obsernvadar 2 se haga visible al clservador 1. En este momentc, 2l
observador 1 hard una sefial al abservador 2 y ambos marcardn los puntos (o] y (@) (Figura
2).

Bl punto [b) Indicard sl inicie de la zona de rebase parmitido para los vehiculos que circu-
lan en el sentido A-B, v el punta [@'] el inicic de la zana de rabasa prohinido oara los veni-
culos que circulan en senfido confrario.

C) PROCEDIMIENTO EN CURVAS VERTICALES

En el caso de curvas verticales, el procedimianta &s semeajante al aascrte anlgriorments

1,

Con base en la grdfica. determinesze la distancia minima dea visinilidad de relbase coras-
pondiente a la velocidad de proyecta del trame.

Midanse cuerdas de 20.00 m scbre cualguiera de las orillas de la calzada, prelongando

esta medicion a un lado v otro de la cresta de la.curva, en una distancia igual o o distan-
cia de visibilidad de retbase determinada segdn &l inciso *
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FIGURA 1 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES

)\ I'1g||;|.d-
dﬂ /____\
' v Qbservador 2

ri
Lineo cantral
premarcada

Linaa de recorr|do
de |os sbzarvadoras

Obzervador 1
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FIGURA 2 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES
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02

Los observadores 1 y 2 se colocardn en la orlila de la calzada, separados a una distancia
igual o la distancia de visibilidad de rebase redondeada q los 20.00 metros.

El omsarvadaor 1 hara una senal al ohservador 2 por medio del fransmisor o silbate, vy ambos
racorrerdn simultanearmente una distancia de 20,00 m conrrespondiente a una cuerda, ¥
verificaran oor medio de las miras si todavia existe Ia distancia de visibllidad de rebase
antra ellos. Esta misma operacion se repite hasta que se pierdaq de vista la mira del cbser-
vadar 2. En ese momento, el cbhservador 1 hard una sefial al okservader 2 y ambos marca-
ran los puntos (@) y (b (Figura 3). los cuales indicardn el inicio de |a zona de rebase prohibi-
do para los vehiculos gue circulan en el sentido A-B y el inicio de la zona de rebase permiti-
do para los vehiculos gue circulan en sentido confrario respectivamente.

En forma similar a como se indicd en el punto anterior, los chservadores seguiran despla-
randose hasta que la mira gue lleva el observador 2 se haga visible gl observador 1. En
ase mormento, &l observador 1 hard una sefial al observador 2 y ambos marcaran los pun-
tos (@) y (B) (Figura 3), lag eualss indicaran el inicic de la zona de rebase parmitido para
los vehiculos due circul@n en el sentido A-B, v el inicic de la zona de rebase prohibido para
los vehiculos que cifeulan endentido confrario.
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FIGURA 3 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS VERTICALES
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LAMINA COMERCIAL CONVENIENTE PARA UN DESPERPICIO MINIMO

DIMENSIONES DE LOS TABLEROS
DE LAS SENALES
lem)

Freventivas y restrictivas:

25 » &1 [sin ceig)

25 = 85 (sin ceja)

30 x 71 [con ceja)
30 = 100 [con ceja)
35 % B& fcon cejq)
35 » 1147 [con cejd)
35 x 422 (con cejd)
35 & Yodcon Seja)
40'% &1 [sin cejd)

40 x 85 [con&eja)
80 x M [can ceja)
50 = 1[}[] (€on ceja)
&1 = &1 (sin ceja)

&1 % 86 (con ceja)
61 x 11? [con celq)
&1 x 122 [con celd)
61 x 152 (con cejd)
71 x 71 [con ceja)
88 x 88 (con ceja)l

»

117
Allo

147 {con cejg)

25 por lado (sin ceja)
30 por lado (con cejq)

Cada sl Paso

70 = 70 = 70 (sin cejq)
85 % BS = 85 (con ceja)

Informativas:

20 = &1 (sin ceja)
20 = 91 (sin ceja)
225 » 30 [sn ceja)
25 x 45 (sin ceja)
30 = 40 (sin cejqal
30 x 61 (sin ceja)
30 x 76 (sin ceja)
a0 x 91 (sin cejq)
30 x 120 (sin ceja)
30 x 147 [con cejq)

DIMENSIONES DE LA
LAMINA COMERCIAL

{cm)
122 x 305
94 x 305
g1 = 305
122 » 244
G4 x 244
122 » 244
122 x 305
122 x 366
122 x 244
9 wx 3h&
122 = 305
122 = 244
122 = 244
Q1 » 366
122 % 365
24 x 305
94 x 3465
o4 x 305
o4 x 358
122 = 244
122 x 244
24 x 366
122 = 305
P ox 146
122 x 244
P x 244
91 x 365
91 w 305
o = 244
122 = 244
91 » 305
9 x 244
122 » 244
122 = 305

507



DIMENSIONES DE LOS TABLEROS

DE LAS SENALES

{em)

30 x 178 {con ceja)

1.9
35
35
36

508
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0 {5in ceja)
71 [con ceja)
86 [con ceja)
45 (sin ceja)
20 (sim ceja)
178 [con ceja)
232 [con ceja)
40 [sin ceja)
45 [sin cela)
&0 (sin ceja)
a0 (sin ceja)
147 {con c=ja)
178 [Eon cejo)
239 {con ceja)
300 (con ceja)
41 (sin cela)
244 (sin ceajd)
305 (sin caja)
366 (sin ceja)
&l [sin caja)
71 [con caja)
178 [con cejal
239 [con cejg)
244 (sin cejq)
305 (sin ceja)
366 (sin ceja)
A88 (sin ceja)
2392 [sin caja)
86 [con ceja)
232 [con cala)
300 [con ceja)
178 [sin ceja)
244 [sin ceja)
305 [sin cejq)
366 [sin ceja)
150 (sin ceja)
239 (sin cejq)
Joé (sin ceja)
)
)
)
)

488 (sin ceja
549 (sin ceja
A88 (sin ceja
542 (sin ceja
366 (sin ceja)
A88 (sin ceja)
&10 [sin ceja)

DIMENSIONES DE LA
LAMINA COMERCIAL

[em)
122 % 344
4 % 244
122 % 305
21 x 244
21 x 344
122 x 305
21 % 346
@1 x 244
91 % 244
1 x 246
21 x 244
122 % 305
122 » 305
122 x 366
122 % 244
122 » 305
122 = 244
122 »x 244
422 = 205
122 x 366
122 = 346
24 x 305
24 % 348
G4 x 244
54w 244
%4 x 305
31 x 345
x 244 (2 plocas)
1 x 244
21 »@@td
Qo 244
s IO
24 % 366
P4 w244
@4 x 305
o4 » 364
422 w 305
122 = 244
122 = 3464

122 = 244 [2 placas)
122 » 244 y 122 » 305
Anchura variable
Anchurg variable
Anchurg varlable
Anchura variable
Anchura variable

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES ¥ CARRETERAS
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