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INTRODUCCION DE LA PRIMERA EDICION

Antecedentes

Durante los últimos 30 años, el acelerado desarrollo del sistema vial de nuestro país y el uso

creciente del autotransporte se han traducido en un constante incremento de los viajes por ca-

rretera, al grado de que los usuarios de los caminos han venido a depender cada día más

de la existencia de dispositivos de control del tránsito para su protección e información. Tan gran-

de es esta dependencia, que es ya indispensable el uso de dispositivos uniformes para obtener

el máximo rendimiento de cualquier camino, ya sea de altas especificaciones como las moder-

nas autopistas, o de especificaciones modestas, como los caminos vecinales. Esta necesidad
de dispositivos uniformes es sensible tanto en esfera nacional como internacional, sobre todo entre

los países de nuestro continente.

En efecto, desde el Segundo Congreso Panamericano de Carreteras, celebrado en Río de

Janeiro, Brasil, en 1929, se viene discutiendo la necesidad de uniformar los dispositivos de con-

trol del tránsito en el continente. Los subsecuentes Congresos de Carreteras, así como los Con-

gresos de Turismo, casi invariablemente han recomendado se tomen medidas hacia la adop-

ción de un sistema uniforme de señalamiento.

En 1949, la Conferencia dé Transporte Vial de las Naciones Unidas, celebrad~ en Ginebra,

Suiza, aprobó un Protocolo para señales de tránsito, mismo que recibió aceptación parcial, prin-

cipalmente por parte de países europeos. Posteriormente se aceptó el hecho de que era nece-

sario que el Consejo Económico y Social de la ONU sometiese a revisión el proyecto con la asis-

tencia de los expertos necesarios.

En 1952, la Organización de las Naciones Unidas, auxiliada por un grupo de expertos, prepa-

ró un Proyecto de Convención para un Sistema Uniforme de Señales. Este proyecto de Conven-

ción fue comunicado a los gobiernos con recomendación de que lo consideraran en la revisión

de sus sistemas de señales, ya sea unilateralmente o en acuerdos regionales.

El resultado de estos esfuerzos puede sintetizarse en lo siguiente:

En Europa, la mayor parte de los países utilizan señales de conformidad con el Protocolo de

1949, de Ginebra, conteniendo señales de tránsito generalmente a base de símbolos.

En América, casi desde que se inició la construcción de caminos. las señales de tránsito han

seguido las normas Usadas en los Estados Unidos. de acuerdo con recomendaciones del Comi-

té Nacional de Leyes y Reglamentos Uniformes de Tránsito, encabezado por la Oficina de Cami-

nos Públicos de los Estados Unidos. Desde 1954, algunos países de América Latina han adopta-

do la proposición de 1952 de la ONU.
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En M éx ico , va rias En tidades Fede ra tivas in ic ia ron e l uso de l m ism o s is tem a , con lige ras m od ifi-

cac iones , desde 1957 , E s ta innovac ión , aunada a la fa lta de un acue rdo de tipo nac iona l, o ri-

g inó e l uso de ex tensa va riedad de seña les , en tre las que p reva lec ían las de l s is tem a de los

E s tados U n idos y las de la p ropos ic ión de la ONU ,

E l C om ité de T ráns ito y Segu ridad de los C ong resos Panam ericanos de C arre te ras , de l que

M éx ico fo rm a pa rte , en su p rim e ra reun ión en nov iem bre de 1964 , recom endó la p repa rac ión

de un M anua l que a rm on iza ra todas las tendenc ias en e l C on tinen te hac ia la adopc ión de l p ro -

yec to p ropues to po r la O rgan izac ión de las N ac iones U n idas . D icho C om ité se basaba en la

recom endac ión de l C onse jo E conóm ico y Soc ia l, en su 37° Pe ríodo de Ses iones ,de l m ism o año .

E n e lla se inv itaba a las C om is iones E conóm icas R eg iona les a "cons ide ra r lo que pud ie ra ha -

ce rse pa ra ace rca rlos s is tem as de seña lam ien to v ia l en los pa íses de sus reg iones económ icas

hac ia e l P royec to de C onvenc ión de 1952 y e l P ro toco lo de 1949 ",

Tom ando en cuen ta las ven ta jas de l P royec to de C onvenc ión de 1952 , ya que reúne ca rac te -

rís ticas conven ien tes de l s is tem a de los E s tados U n idos , as í com o la s im bo log ía que hace pa rti-

cu la rm en te va lioso e l P ro toco lo de G ineb ra , e l G ob ie rno de M éx ico juzgó conven ien te e labo ra r

una ob ra re la tiva a los d ispos itivos pa ra e l con tro l de l tráns ito en ca lles y cam inos . S u fina lidad

se rá dob le : p rim e ro , la adhes ión a un m ov im ien to in te rnac iona l que pe rm ita fac ilita r e l tráns ito

en tre los pa íses de l con tinen te m ed ian 'e un s is tem a de fác il com prens ión , independ ien tem en te

de l id iom a de l usua rio y , segundo , log ra r la un ifo rm idad y e fec tiv idad de seña les en toda la

R epúb lica M ex icana .

Los an teceden tes de nues tros M anua les de Seña les de C am inos , com o e l de 1930 , e l de 1938

y la Pa rte Sex ta de las E spec ificac iones , de 1957 , as í com o la inqu ie tud nac iona l po r m e jo ra r

e l seña lam ien to v ia l, an im a ron a la Secre ta ría de O bras Púb licas a inv ita r a o tras dependenc ias

gube rnam en ta les y o rgan ism os conexos , a fo rm ar una C om is ión M ix ta que rea liza ra e l es tud io

de un M anua l ún ico que tuv iese acep tac ión en todo e l pa ís . C om o resu ltado , un g rupo de inge -

n ie ros , aux iliado po r e l pe rsona l necesa rio , labo ró en fo rm a en tus ias ta pa ra p roduc ir la p resen -

te ob ra , que cons titu irá la no rm a nac iona l en cuan to a d ispos itivos pa ra e l con tro l de l tráns ito

en ca lles y cam inos .

Tom ando com o base la p ropos iC ión de 1952 de la O rgan izac ión de las N ac iones U n idas , se

ad ic iona ron todos aque llos d ispos itivos que la p rác tica m ex icana ha cons ide rado conven ien -

tes y , ap rovechando la buena d ispos ic ión de l D epa rtam en to de C om erc io de los E s tados U n i-

dos , se u tilizó una pa rte im po rtan te de l M anua l pub licado po r la O fic ina de C am inos Púb licos .

C abe hace r no ta r que todas las seña les o s ím bo los p ropues tos po r la ONU no fue ron adop ta -

dos , s ino que ún icam en te se ap rovecha ron aque llos que se cons ide ra ron ope ran tes . P o r o tro

lado , se in trodu je ron o tros s ím bo los , no cons ide rados po r la ONU , que respond ían a neces ida -

des p rev is tas en nues tro s is tem a v ia l.

E n gene ra l, puede dec irse que se h izo una am a lgam a con lo m e jo r de los e lem en tos ya c ita -

dos , log rándose un s is tem a que no d ifie re m ucho de lo que ya es tam os acos tum brados a u tili-

za r, pe ro que s í cons tituye un paso hac ia ade lan te en la s im p lificac ión y e fec tiv idad de las se -

ña les de tráns ito tan to pa ra zona u rbana com o ru ra l.
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Contenido

La presente obra incluye cinco capítulos generales:

1 . Seña les . T ra ta sob re los d ispos itivos m ás com unes pa ra regu la r y d irig ir e l tráns ito en ca lles

y cam inos . En este cap ítu lo se tra ta de su em p leo y de las no rm as geom étricas , tam años,

co lo res . ub icac ión . e tc " de los d ife ren tes tipos .

11 .Sem áfo ros . C onstituye un tra tado sob re la p rác tica ac tua l de sem áfo ros . Se de ta llan las ca -

rac te rís ticas y uso de los d is tin tos tipos de apa ra tos e lec trom ecán icos u tilizados pa ra e l con -

tro l de l tráns ito .

111 .M arcas . is le tas y ob ras d ive rsas . C on tiene la in fo rm ac ión re fe ren te a m arcas sob re e l pav i-

m en to ; is le tas pa ra cana liza r e l tráns ito , y d ive rsas ob ras aux ilia res com o cam e llones , de fen -

sas . bo rdos . e tcé te ra .

IV . D ispos itivos pa ra p ro tecc ión en ob ras . C on tiene todo lo re fe ren te a seña les , ba rre ras , conos ,

tam bores . lin te rnas y o tros d ispos itivos que se usan pa ra p ro tege r las zonas donde se e jecu -

tan ob ras en e l cam ino .

V . Le tras y núm eros pa ra seña les de tráns ito . C on tiene a lfabe tos de m ayúscu las y m inúscu las ,

as í com o núm eros . D e las le tras m ayúscu las se inc luyen c inco se ries d ife ren tes .

F ina lm en te . se inc luye un Apénd ice que con tiene la de fin ic ión de a lgunos de los té rm inos usa -

dos en este lib ro .

Requisitos generales

Esconven ien te adve rtir que cua lqu ie r d ispos itivo pa ra e l con tro l de l tráns ito ex ige la concu -

rrenc ia de c inco requ is itos fundam en ta les :

1. Sa tis face r una neces idad im portan te .

2 . L lam ar la a tenc ión .

3 . T ransm itir un m ensa je c la ro .

4 . Im poner respe to a los usua rios de l cam ino .

5 . E s ta r en e l luga r ap rop iado a fin de da r tiem po para reacc iona r.

E x is tencua tro cons ide rac iones bás icas pa ra asegu ra rse que ta les requ is itos se han cum p lido .

E s tas son : P royec to . U b icac ión , U n ifo rm idad y Conse rvac ión .

E lPROYECTO de los d ispos itivos pa ra e l con tro l de l tráns ito debe asegu ra r que ca rac te rís ticas

ta les com o tam año , con tras te . co lo res . fo rm a , com pos ic ión . ilum inac ión o e fec to re fle jan te don -

de sea necesa rio . se com b inen pa ra llam a la a tenc ión de l conducto r. Q ue la fo rm a . tam año .

co lo res y s im p lic idad de l m ensa je se com b inen pa ra p ropo rc iona r un s ign ificado com prens i-

b le . Q ue la leg ib ilidad y e l tam año se com b inen con la ub icac ión a fin de da r tiem po su fic ien te

pa ra reacc iona r. Y que la un ifo rm idad , rac iona lidad , tam año y leg ib ilidad im pongan respe to .
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La UBICACION de la señal deberá estar dentro del cono visual del conductor del vehículo,
para provocar su atención y facilitar su lectura e interpretación de acuerdo con la velocidad
a la que vaya el vehículo.

Se hace hincapié en que las señales, especialmente las de vías rápidas, no únicamente se
colocarán donde parezca que son necesarias después de que se construyó el camino, sino
que, desde un principio, es preciso coordinar el señalamiento de acuerdo con el proyecto geo-
métrico del camino.

La UNIFORMIDAD en el señalamiento de los caminos y calles, ayuda en las reacciones de los
usuarios al encontrar igual interpretación de los problemas del tránsito a lo largo de la ruta. Esto
facilita la resolución de los problemas de señalamiento y economiza en la construcción y colo-

cación de señales. Debe recordarse que el tránsito se genera fundamentalmente en las ciu-
dades, que los caminos en zona rural no son más que una prolongación de las calles y que
el conductor es el mismo en uno y otro caso.

Las normas que aquí se han tratado de precisar y detallar deben servir de base nacional.
Todo esfuerzo en la tarea de uniformar el señalamiento vial perderá fuerza y valor en razón di-
recta del número de dispositivos que se fabriquen e instalen sin cumplir con los requisitos aquí
estipulados. El éxito sólo se logrará cuando se reconozca esta necesidad y se encuentre la for-
ma de resolver cada proyecto de señalamiento con los medios que aquí se proporcionan, sin
recurrir a soluciones improvisadas o de índole personal. En algunos casos habrá que sacrificar
algún aspecto, pero se ganará en la presentación de situaciones simplificadas que faciliten al
usuario su viaje.

En términos generales, pero especialmente tratándose de intersecciones complicadas y solu-
ciones particulares, los problemas de señalamiento deben estar a cargo de los ingenieros pro-
yectistas de caminos o de especialistas en la materia.

En todo caso, se recomienda que la decisión final sobre un proyecto de señalamiento tome
en cuenta un estudio de ingeniería de tránsito y la necesidad de que la solución a determinado
planteamiento, sea semejante en cualquier lugar del país.

Además, debe tenerse cuidado de NO USARUN NUMERO EXCESIVODESEÑALES,sobre todo
preventivas y restrictivas, limitándose siempre a las estrictamente necesarias.

Por lo que respecta a la CONSERVACION, ésta deberá ser ñsica y funcional: esto es, que no
sólo se deberá procurar la limpieza y legibilidad de las señales, sino que éstas deberán colo-
carse o quitarse tan pronto como se vea la necesidad de ello.

Autoridad legal

Elseñalamiento de caminos y calles está apoyado legalmente en los Reglamentos de Tránsito
Municipal, Estatal o Federal, así como en las Leyes de Secretarías y Departamentos de Estado
y de Vías Generales de Comunicación.

Se deberá evitar que tanto la señal como su soporte, el derecho de vía del camino o el espa-
cio frente a las señales, sean usados con anuncios comerciales. Ningún particular pOdrá colo-
car o disponer de señales u otros dispositivos, salvo el caso de autorización oficial.
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INTRODUCCION A LA QUINTA EDICION

Antecedentes

ElC. Secretario de Comunicaciones Y Transportes, conciente de la necesidad de ofrecer ma-

yor seguridad e información al usuario de las calles y carreteras del país, generada por el incre-

mento del parque vehicular y su movilidad, así-como el crecim iento de la infraestructura vial

y su modernización, encomendó a la Dirección General.de Servicios Técnicos, la coordinación

de un grupo de trabajo que se encargara de la revisión y actualización del Manual de Dispo-

sitivos para el Control del Tránsito en Calles y Carreteras, el cual se integró por especialistas

en el tema, representando a la Secretaría de Comunicaciones y Transportes, a la Secretaría de

Turismo, al Departamento del D istrito Federal y a Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Ser-

vicios Conexos entre las dependencias públicas y a las Asociaciones Mexicanas de Ingeniería

de Transportes A.C. yola de Directores de Tránsito A.C. como organismos privados.

Elgrupo de trabajo, basado en la experiencia mexicana y con el propósito de darle congruen-

cia a este manual con 105 sistemas de señalización vial en ámbitos internacionales y regionales,

propuso modificaciones y adiciones, destacando las concernientes a las dimensiones de las

señales en función del ancho de la corona del cam ino, al empleo de conjuntos de señales, al

uso de un circulo inscrito en lám ina cuadrada para las señales restrictivas, a la inclusión del

color naranja en 105 dispositivos para protección en obras, al empleo de nuevos símbolos, a

la subclasificación de las señales informativas para un mayor entendim iento y fácil uso yola

adecuación del capítulo de semáforos, que vienen a enriquecer esta quinta edición.

Contenido

1. Señales preventivas. Trata del empleo y las características de 105 dispositivos para prevenir

a 105 conductores de vehículos sobre la existencia de algún peligro en el cam ino y su

naturaleza.

11. Señales restrictivas. Contiene las recomendaciones sobre el empleo y características de 105

dispositivos para indicar al usuario la existencia de lim itaciones físicas o prohibiciones re-

glamentarias que regulan al tránsito.

111. Señales informativas. Describe las características de las señales que tienen por objeto guiar

al usuario a lo largo de su itinerario por calles y carreteras e informarle sobre nombres y

ubicación de poblaciones, lugares de interés, servicios, kilometrajes y ciertas recomenda-

ciones que conviene observar y establece la clasificación para su uso.

IV. Marcas. Trata lo referente a rayas y letras que se pintan en el pavimento, guarniciones y

estructuras, dentro de o adyacentes a las vías de circulación, así como 105 objetos que se

colocan sobre la superficie de rodam iento, con el fin de regular o canalizar el tránsito e

indicar la presencia de obstáculos.
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V. Obras y dispositivos diversos. Contiene lo re lacionado con las obras que se construyen

y/o dispositivos que se colocan dentro de una arteria vio lo sus inmediaciones para protec-

ción, encauzam iento y prevención a los conductores de vehículos y a los peatones.

V I. D ispositivospara protección en obras. Incluye las recomendaciones sobre las señales y otros

medios que se emplean con carácter transitorio para proteger a los conductores, peato-

nes y trabajadores, y guiar e l tránsito a través de calles y carreteras en proceso de cons-

trucción o de conservación.

V II. Semáforos. Constituye un tratado sobre la práctica actual de semáforos deta llándose las

características y uso de los diferentes tipos de aparatos electromecánicos y electrónicos

utilizados para el contro l del tránsito .

V III. Letras y números para señales de tránsito . Contiene alfabetos de mayúsculas y m inúsculas,

así como números que se emplean en el d iseño de las señales.

F inalmente, se incluyen los siguientes apéndices:

Apéndice 1.- Defin ic ión de Térm inos.

Apéndice 2.- Instructivo para el trazo de la raya centra l d iscontinua y continua en tramos de

rebase prohib ido.

Apéndice 3.- Lám ina comercia l conveniente para un desperd icio m ínimo.

Apéndice 4.- Patrón de colores.
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CONDICIONES LEGALES EN EL SEÑALAMIENTO

1,- Todas las señales de tránsito deberán cumplir con los lineamientos establecidos en este ma-

nual. Por tratarse de elementos físicos que indican al usuario de las vías de circulación, la

forma correcta y segura de transitar por ellas, será responsabilidad de las autoridades en-

cargadas del señalamiento, que las señales se mantengan en su sitio y bajo condiciones

óptimas de visibilidad y conservación; para lograr lo anterior, es necesario advertir a las per-

sonas que se abstengan de maltratar las señales, informando de las disposiciones legales

que al respecto existen; por tal razón, todas las señales, excepto las elevadas, deberán con-

tener en su parte posterior la siguiente inscripción:

NO DAÑAR

Se impondrán quince días a seis años de prisión y multa de 510,00 a 55,000.00 pe-

sos, al que de cualquier modo destruya, inutilice, apague, quite o cambie la señal

establecida para la seguridad de las vías generales de comunicación o medios de

transporte. Art. 536 dé la Ley de Vías Generales de Comunicación.

2,- Con el objeto de indicar la pertenencia de la señal y de alguna forma lim itar el robo de

la misma, todas las señales hechas por y para la Secretaría de Comunicaciones y Transpor-

tes deberán llevar troquelado el logotipo SCT,centrado en la parte inferior de la placa. En

ningún caso se pintarán las siglas que identifican a la autoridad que coloque la señal, en

el frente de la misma,
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SEÑALES PREVENTIVAS

Sp.36 Sp.37 SP.38 SP.39 Sp.40
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SEÑALES RESTRICTIVAS
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~ ~ ~ ~ ~

SR.20 SR.21 SR.22 SR-23 SR.24

~ ~ • ~ B
SR.25 SR.26 SR.27 SR.28 SR.29

~ ~ B B I 4.20 m 1
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SEÑALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION
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SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO
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SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION

E INFORMACION GENERAL

CARRIL IZQUIERDO

SOLO PARA .REBASAR

u

SIR

CUERNA VACA

350 000 hab

SIG-7

TERMINA SINALOA

PRINCIPIA SONORA

SIG-9

Ii--- - - '\\

! TRANSPORTE DE CARGA

. TRAMO CON RESTRICCIONES

= --rr [PRINCIPIA}--. [_H -'

SIR

PRESA JaSE MA MORElOS f

SIG-8

CASETA DE COBRO

A 500 m

SIG.10

SIG.11
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SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS

,

1I.1I1i~!111
SI5-1 SI5-2 SI5-3 SI5-4 SI5-5 SI5-6 SI5-7

mllmn •• 6
SI5-8 SI5-9 SI5-1O SI5-11 SI5-12 SI5-13 SI5-14

1iiJ1.1E1I!1Jfl11l
SI5-15 .SI5-16 SI5-17 SI5-18 Sl5-19 SI5-20 SI5-21

1I~•• ~BIiI
S15-22 SI5-23 SI5-24 Sl5-25 SI5-26 SI5-27 Sll-1.

m •••• !I~
. Sll-2 Sll-3 Sll-4 . Sll-5 Sll-6. SIl-7 Sll-8

11 11
Sll-9 SIl-10
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OPI.]

OPI.8

OPI.9

CAMINO CERRADO
POR OBRAS r

PRINCIPIA TRAMO EN
REPARACION A 500m

OPC.1

OPI.]

OPI.8

OPP

IPUENTEEN~
11

OPI.8

OPI.]

OPC.1

OPP

MIOOINAS TRABAJANDO
A 500m

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS
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SP .2 .2 T ab le ro ad ic io n a l

S P .2 .1 T ab le ro d e la s s eñ a le s

CA P ITU LO ISP SEÑ A LES PR EVEN T IV A S

SP .1 D E F IN IC IO N

Tanto los tableros como los soportes, deberán llenar condiciones de resistencia, durabilidad

y presentación.

SP .2 FO RM A

Las señales preventivas son tableros fijados en postes, con símbolos que tienen por objeto

prevenir a los conductores de vehículos sobre la existencia de algún peligro en el camino y

su naturaleza.

El tablero de las señales preventivas será cuadrado con las esquinas redondeadas y se

colocará con una diagonal vertical. El radio para redondear las esquinas será de 4 cm,

quedando el radio interior para la curvatura del filete de 2 centímetros.

Las señales que requieran una explicación complementarla, además del símbolo llevarán

un tablero adicional en forma rectangular con las esquinas redondeadas, para formar un

conjunto. El tablero pOdrá llevar la leyenda "Principia", "Termina", o la longitud en que se

presenta la situación que se señala.

SP .3 .1 T ab le ro d e la s s eñ a le s

S p .3 TAM AÑO

El tablero de las señales preventivas, ya sea que lleve ceja perlmetral doblada o sea

placa plana sin ceja, tendrá las dimensiones de la Tabla 1.A.

SP .3 .2 T ab le ro ad ic io n a l

El tablero adicional que servirá para formar un conjunto, ya sea que lleve ceja perlmetral

doblada o sea placa plana sin ceja, tendrá las dimensiones de la Tabla 1.B.
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TABLA 1.A DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES PREVENTIVAS

Señal.

D imensiones
Us o

cm

61 x 61 (sin ceja) En carreteras con ancho de corona menor de 6.00 m

y calles urbanas.

71 x 71 (con ceja) En carreteras con ancho de corona comprendido entre

6.00 y 9.00 m y avenidas principales urbanas.

86 x 86 (con ceja) En carreteras con ancho de corona entre 9.00 y 12.00

m , vías rápidas urbanas y carreteras de cuatro carriles

donde se puedan ubicar para el m ismo sentido en

ambos lados.

117 x 117 (con ceja) En carreteras con cuatro carriles o más, con o sin

separador central.

• Los símbolos de las señales cuyas dimensiones en centímetros se muestran

en los dibujos, variarán en proporción al tamaño de las señales que se

indican.

TABLA 1.B DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SEÑALES PREVENTIVAS

Dimensiones de la señal D imensiones del tablero Altura de las letras

cm cm mayúsculas
cm

1 renglón 2 renglones 1 renglón 2 renglones

61 x 61 (sin ceja) 25 x 85 40 x 85 10 10

71 x 71 (con ceja) 30 x.100 50 x 100 12.5 12.5

86 x 86 (con ceja) 35 x 122 61 x 122 15 15

117 x 117 (con ceja) 35 x 152 61 x 152 15 15
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SP -4 UB ICAC ION

SP .4 .1 Long itud ina l

Las seña les p reven tivas se co loca rán an tes de l riesgo que se tra te de seña la r, a una d is tanc ia

que depende de la ve loc idad , de acue rdo a la Tab la 1 .C .

TABLA 1 .C . UB ICAC ION LONG ITUD INAL DE LAS SEÑALES PREVENT IVAS

Ve loc idad 8

km /h

D is tanc ia

m

30

30

40

40

50

55

60

75

70

95

80 90 100 110

115 135 155 175

• En ca rre te ras se u tiliza rá la ve loc idad de p royec to ; cuando se desconozca es te

- da to , se u tiliza rá la ve loc idad de m archa ..
E n ca lles se u tiliza rá la ve loc idad es tab lec ida po r las au to ridades

co rrespond ien tes .

C uando se co loque una seña l de o tro tipo en tre la p reven tiva y e l riesgo , aque lla debe rá

co loca rse a la d is tanc ia en que iría la p reven tiva , y és ta a l dob le ; s i son dos seña les de o tro

tipo las que se vayan a co loca r en tre la p reven tiva y e l riesgo , la p rim era de aque llas se co loca -

rá a la d is tanc ia de la p reven tiva , la segunda a l dob le de és ta d is tanc ia y la p reven tiva a l a tri-

p ie , y as í suces ivam en te .

SP -4 .2 La te ra l

Las seña les se fija rán en uno o dos pos tes co locados a un lado de la ca rre te ra o sob re la
banque ta .

En ca rre te ras , la seña l se co loca rá en todos los casos , de m odo que su o rilla in te rio r quede

a una d is tanc ia no m enor de 50 cm de la p royecc ión ve rtica l de l hom bro de l cam ino .

C uando la ca rre te ra es té en co rte , e l pos te debe rá co loca rse en e l ta lud a n ive l de l hom bro

ap rox im adam en te , pe ro s in obs tru ir e l á rea h id ráu lica de la cune ta .

Pa ra los casos en que e l tam año de la seña l y la inc linac ión de l ta lud de l co rte ocas ionen

que la ub icac ión de l pos te obs truya e l á rea h id ráu lica de la cune ta , se pod rá u tiliza r un so lo

pos te excén trico , o dos pos tes s im é tricos , de ta l m ane ra que e l func ionam ien to de la cunek1

no sea obs tru ido .

En zonas u rbanas , la d is tanc ia en tre la o rilla de l tab le rc y lo o rilla de la banque ta debe rá se r

de 30 cen tím e tros (F igu ra 1 .1 ).
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SP .4 .3 A ltu ra

En todas las ca rre te ras la pa rte in fe rio r de l tab le ro de las seña les queda rá a 1 .50 m sobre e l

hom bro de l cam ino y en las zonas u rbanas a 2 .00 m sobre e l n ive l de lo banque ta C f.Jgu ra1 .1 ).

SP .4 .4 Angu lo de co locac ión

E l tab le ro de las seña les debe rá queda r s iem pre en pos ic ión ve rtica l, a 90° con respec to

a l e je de l cam ino .

SP .5 COLOR

SP .5 .1 Tab le ro de las se "a les

E l co lo r de l fondo de las seña les p reven tivas se rá am arillo tráns ito , según e l pa trón ap ro -

bado en este M anua l, en acabado re fle jan te , excep to en las seña les co rrespond ien tes a los

cam inos con co rona m enor de 6 .00 m que se rá en acabado m ate . E l co lo r pa ra los s im bo .

los , ca rac te res y file te se rá neg ro .

SP .5 .2 Tab le ro ad ic iona l

E l co lo r de l tab le ro ad ic iona l, se rá am arillo tráns ito en acabado re fle jan te , excep to en las

seña les co rrespond ien tes a los cam inos con co rona m enor de 6 .00 m que se rá en acab .odo

m ate . E l co lo r pa ra las le tras y file te se rá neg ro .

SP .5 .3 Postes y reve rso de los tab le ros

Independ ien tem en te de los co lo res ca rac te ris tlcos de cada seña l, todas lleva rán e l pos te

ye l reve rso p in tado en co lo r g ris m a te .
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F IG U R A 1 .1 D IS T A N C IA lA T E R A L Y A LTU R A D E lA S S E ñA LE S P R E V E N T IV A S

E N C O R TE

C A L .Z A D A

H O Y 8 R O

C A L Z A O A

H O " 8 1 1 O

H O " B R O

0 . 5 0 " , : n l m o

C A L Z A D A

H O " B R O J

O ' r M f t l f t O

I I

I I

I

I

I

! r
1 ... - - - - - - - - - - - - - - 1

CALZADA

HOMBRO

~
l , ~ O

- - - - - - - -- - - - - - - 1

H O M B I l O

CAl.ZAOA

E N TE R R A P LE N

B A N Q U E TA

E N ZO N A U R B A N A

A C O TA C IO N E S E N M E TR O S

C A L Z A D A

. .," , ' ', ' . - ' . . .• . . ' '.~

2 . 0 0

B A N Q uE TA

CALZADA

. . . - . ' ; . . . " . . .- . ' ' . . : . . .• . .

1
z . o o

!

I

" ',

S E Ñ A LE S P R E V E N T IV A S 3 3

\

H
is

tó
ric

a



F IG U R A 1.2 U S O D E L A S S E Ñ A L E S P R E V E N T IV A S

T IP O S P .6 ( c u r v a ) Y S P . ] ( c o d o )

35 .el 4 50 ~ 10 I 70 7S ao 15 te 95 100 10~ 010 OI~ 120 12~

D E F L E X IO N (G r a d o s )

6o l~ IE IJ Ñ .L I
~ /

V - _ ._ .

\
4~

__ o.
- t - -

o
i \

-- ----
\ A

3~

"
(,.;-- - " - ._---

2~ ~
'V

" " -

" " -20

<tt/
1 " " " '- -

••••••••
I~ • . • . . . . . . • . . . E Q U IE 11£.. Ek- " " " - ~ /10

'V

~ I
/

o

.0 I ~ 20 2~ 30 ~ 5 5

w
a 30

«
~ 50

: : : : >

t -

«
>
~ 4

: : : : >

U

o
a

«
~
( ! )

34 M A N U A L D E D IS P O S IT IV O S P A R A E L C O N T R O L D E L T R A N S IT O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

H
is

tó
ric

a



AREA DE APLlCACION
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SP.6 CURVA

Se utiliza rá para ind icar curvas a la derecha o a la izqu ie rda , cuando e l producto de l

g rado de curva tura por la deflex ión sea menor de 900; la F igura 1 .2 define los va lo res lim i-

te para su uso.

No se seña larán aque llas curvas que tengan una deflex ión menor de 150 o grado de cur-

va tura menor de 2 o .

E l sím bo lo deberá ind icar s i la curva es a la derecha o a la izqu ie rda .
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SP-9 CODO INVERSO

S e u t i l i z a r á p a r a i n d i c a r l a p r e s e n c i a d e d o s c u r v a s c o n s e c u t i v a s d e d i r e c c i ó n c o n t r a r i a ,

s e p a r a d a s p o r u n a t a n g e n t e d e l o n g i t u d m e n o r a l d o b l e d e l a d i s t a n c i a i n d i c a d a e n 1 0 -

T a b l a 1 . C y c u a n d o e l p r o d u c t o d e l g r a d o d e c u r v a t u r a p o r l a d e f l e x i ó n s e a e n c u a l q u i e

r o d e l a s c u r v a s i g u a l o m a y o r a 900.

E l s í m b o l o i n d i c a r á s i e l c o d o i n v e r s o e s d e r e c h o - i z q u i e r d o o i z q u i e r d o - d e r e c h o .

- -- -- -.-_ .- . .- - . .- --r

/ I

28
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SP-10 CAMINO SINUOSO

Se utilizará para indicar tres o más curvas inversas consecutivas.

Se usará una señal de camino sinuoso derecho o izquierdo, según sea la primera curva
del tramo.

...
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SP-] CODO

S e u t il iz a rá p a ra in d ic a r c u rv a s a la d e re c h a o a la iz q u ie rd a , c u a n d o e l p ro d u c to d e l g ra d o

d e c u rv a tu ra p o r la d e f le x ió n s e a ig u a lo m a y o r a 9 0 0 ; la F ig u ra 1 ,2 d e f in e lo s v a lo re s lím ite p a ra

s u u s o ,

E l s ím b o lo d e b e rá in d ic a r s i la c u rv a e s a la d e re c h a o a la iz q u ie rd a .
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SP.8 CURVA INVERSA

Se utilizará para indicar la presencia de dos curvas consecutivas de dirección contraria,

separadas por una tangente de longitud menor al doble de la distancia indicada en la Ta-

bla 1.C y cuando el producto del grado de curvatura por la deflexión de cada una de ellas

sea menor de 900.

El símbolo indicará si la curva inversa es derecha-izquierda o izquierda-derecha.
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SP.11 CRUCE DE CAMINOS

S e u tiliz a rá p a ra in d ic a r la in te rs e c c ió n a n iv e l d e d o s cam in o s .

E l c am in o p r in c ip a l s e in d ic a rá co n lin e a a n ch a y e l s e cu n d a r io e n e l q u e se te n g a q u e

h a ce r A LTO o C ED ERE L P A SO ,co n u n a lín e a 5 0% m ás an g o s ta .

E n e l c a so d e q u e am bo s cam in o s se a n d e la m ism a im po rta n c ia , la s lin e a s se rá n d e l

.m ism o an ch o .
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SP.12 ENTRONQUE EN T

Seutilizará para indicar una intersección a nivel de tres ramas, cuando el ramal que entronca
sea normal o tenga un ángulo de esviaje hasta de 30°.

El camino principal se indicará con línea ancha y el secundario en el que se tenga que
hacer ALTOo CEDERELPASO,con una línea 50% más angosta.

El símbolo deberá indicar si el ramal entronca por el lado derecho, izquierdo o de frente.

-'-,

.,

/,
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SP-13 ENTRONQUE EN DELTA

Se utilizará para indicar una intersección a nivel de tres ramas, con isleta triangular central

cuyos lados sean menores al doble de la distancia indicada en la Tabla 1.C para la velocidad

correspond iente.

El camino principal se indicará con línea ancha y el secundario en el que se tenga que

hacer ALTOo CEDERELPASO,con una línea 50% más angosta.

El símbolo deberá indicar si las ramas entroncan por el lado derecho, el izquierdo o al

frente.
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SP-14 ENTRONQUE LATERAL OBLICUO

Seutilizará para indicar una intersección a nivel de tres ramas, cuando el ramal que entronca
tenga un ángulo de esviaje mayor de 30°.

Elcamino principal se indicará con línea ancha y el secundario en el que se tenga que hacer
ALTOo CEDERELPASO,con una línea 50% más angosta.

El símbolo indicará si el entronque lateral es por la derecha o por la izquierda.
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SP-15 ENTRONQUE EN Y

S e u tiliz a rá p a ra in d ic a r la b ifu rca c ió n d e un cam in o ,

E l cam in o p r in c ip a l s e in d ic a rá co n lin e a a n ch a y e l se cu n da rio e n q ue se te n g a que ha ce r

A LTO o C ED ERE L P A SO ,co n una lin e a 5 0% m ás ango s ta .

E l s ím bo lo d e b e rá in d ic a r la p o s ic ió n d e l cam in o p r in c ip a l y se cu n da rio , y en e l ca so d e que

la s v ía s te n g a n la m ism a im po rta n c ia , la s lín e a s se rá n d e l m ism o an ch o ..
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SP-16 GLORIETA

Se usará para indicar una intersección a nivel de dos o más caminos que tenga una isleta

central de forma circular o semejante.
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SP-17 INCORPORACION DELTRANSITO

Se usará para indicar la proximidad de una confluencia, derecha o izquierda por donde se

incorporará un volumen de tránsito en el mismo sentido.

El símbolo mostrará si la confluencia es por el lado derecho O' por el izquierdo.
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SP.18 DOBLE CIRCULACION

Se usará para. indicar el cambio de un tramo con circulación en un solo sentido, a otro de

dos carriles con circulación en ambos sentidos.

"-".

/

"
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SP-19 SALIDA

Se usará para indicar la proximidad de una salida en los caminos de acceso controlado.

El símbolo indicará si la salida es por la derecha o por la izquierda.

SEÑALES PREVENTIVAS 49

H
is

tó
ric

a



SP.20 ESTRECHAMIENTO SIMETRICO

Se usará para indicar una reducción simétrica en la anchura del camino, ya sea disminuyen-

do el número de carriles o simplemente las dimensiones de la sección transversal.
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SP-21 ESTRECHAMIENTO ASIMETRICO

Se utilizará para indicar una reducción asimétrica de la anchura del camino, ya sea disminu-

yendo el número de carriles o simplemente las dimensiones de la sección transversal.

El símbolo indicará si el estrechamiento es a la derecha o a la izquierda.
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SP-22 PUENTEMOVIL

Se usará para indicar la proximidad de un puente cuyo sistema de piso pueda estar momen-

táneamente desplazado, horizontal o verticalmente, para permitir el paso de embarcaciones.
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SP-23 PUENTEANGOSTO

Se utilizará para indicar la proximidad de un puente cuya anchura entre guarniciones sea

menor a la de la calzada del camino.
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SP-24 ANCHURA LIBRE

Se utilizará para indicar la proximidad de pasos estrechos o estructuras angostas que no p'er-
mitan la circulación simultánea de dos vehículos.

La anchura libre aproximada al decímetro inferior, se indicará en un tablero adicional.

3.20 m

54 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



SEÑALES PREVENTIVAS

[ 3.20 m ]
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SP-25 ALTURA LIBRE

Seutilizará para indicar la proximidad de un paso inferior o cualquier otra estructura cuyo es-
pacio libre vertical sea menor de 4.30 metros.

La altura libre, aproximada al decímetro inferior, se indicará en un tablero adicional.

4.20
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SP.26 VADO

Se utilizará para indicar la proximidad de un vado en el camino.
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SP.27 TERMINA PAVIMENTO

Se utilizará para indicar la proximidad de la terminación del pavimento.
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SP-28 SUPERFICIE DERRAPANTE

Se utilizará para indicar la proximidad de un tramo con pavimento resbaloso.

Esta señal será temporal y se retirará tan pronto como la condición que indica haya
desaparecido.
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SP-29 PENDIENTE PELIGROSA

Seutilizará para indicar la proximidad de una pendiente descendente en la cual se requiera

frenar constantemente, de preferencia con motor.
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SP-30 ZONA DE DERRUMBES

Se utilizará para indicar la presencia de un tramo de camino en el cual existen posibilidades

de encontrar derrumbes sobre el mismo.

El símbolo indicará si el derrumbe es por la derecha o por la izquierda.

En caso de secciones en "cajón" el símbolo de derrumbe será por el lado derecho.
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SP.31 ALTO PROXIMO

Se utilizará para indicar la proximidad de una señal de alto, cuando ésta última no sea visible

a una distancia suficiente para que el conductor pueda parar en el lugar mismo de la restricción.

r----------
23
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SP.32 PEATONES

Se utilizará Rara indicar la proximidad de lugares frecuentados por peatones, o bien de un
cruce especialmente destinado a ellos.

525
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SP.33 ESCOLARES

Se utilizará para indicar la proximidad de una zona frecuentada por escolares o bien de un

cruce especialmente destinado a ellos.
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SP.34 GANADO

Se utilizará para indicar la proximidad de un tramo frecuentado por ganado. o bien la exis-

tencia de un cruce para el mismo.
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SP.35 CRUCE DE FERROCARRIL

Se utilizará para indicar la proximidad de un paso de ferrocarril a nivel.
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SP.36 MAQUINARIA AGRICOLA

Se utilizará para indicar la proximidad de un tramo frecuentado por maquinaria agrícola o

bien de un cruce destinado para la misma.

,
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SP-37 SEMAFORO

Se usará antes de las intersecciones aisladas que estén controladas por semáforos, o cuando

se entra a una zona donde no se espera encontrarlos.
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SP.38 CAMINO DIVIDIDO

Seusará para indicar el principio o el final de un camino dividido con faja separadora central.

Según la posición del símbolo, se indicará el inicio o la terminación del tramo dividido.
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SP.38A CAMINO DIVIDIDO

Se usará para advertir a los usuarios, la proximidad de una faja separadora central u otro

obstáculo fijo o temporal que divide a una calle de un solo sentido de circulación.
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SP.39 CICLlSlAS

Se utilizará para indicar la proximidad de un lugar frecuentado por ciclistas, o bien de un cru-

ce especialmente destinado a ellos.
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SP.40 GRAVA SUELTA \ '

Se usará para indicar la proximidad de un tramo en el que existe grava suelta sobre la superfi-

cie de rodamiento.
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S R S E Ñ A L E S R E S T R IC T IV A S

S R - 1 D E F IN IC IO N

C A P IT U L O 1 1

Las señales restrictivas son tableros fijados en postes, con símbolos ylo leyendas que tienen

por objeto indicar al usuario, tanto en zona rural como urbana, la existencia de limitaciones físi-

cas o prohibiciones reglamentarias que regulan al tránsito.

S R - 2 F O R M A

S R .2 .1 T a b le r o d e la s s e ñ a le s

Eltablero de las señales restrictivas será de forma cuadrada con las esquinas redondeadas,

excepto las de "ALTO" y "CEDA ELPASO".

Elradio para redondear las esquinas será de 4 cm quedando el radio interior para la curvatu-

ra del filete de 2 centímetros.

Tanto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones necesarias de resistencia, du-

rabilidad y presentación.

S R .2 .1 .1 S e ñ a l d e a l t o

El tablero de la señal "ALTO", tendrá forma octagonal.

S R .2 .1 .2 S e ñ a l d e c e d a e l p a s o

Eltablero de la señal "CEDA ELPASO", tendrá la forma de un triángulo equilátero, con un vérti-

ce hacia abajo.

S R - 2 .2 T a b le r o a d ic io n a l

Las señales que requieran una explicación complementaria, además del símbolo, llevarán

un tablero adicional de forma rectangular con las esquinas redondeadas, para formar un

conjunto.

S R - 3 T A M A Ñ O

S R - 3 .1 T a b le r o d e la s s e ñ a le s

El tablero de las señales restrictivas, ya sea que lleve ceja perimetral doblada o sea placa

plana sin ceja, tendrá las dimensiones de la Tabla 2.A. .
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TABLA 2.A DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES RESTRICTIVAS

Señal.

Dimensiones
U s o

cm

61 x 61 (s in ce ja ) En carre te ras con ancho de corona m enor de 6 ,00 m

y ca lles urbanas.

71 x 71 (con ce ja ) En carre te ras con ancho de corona com prend ido en-

tre 6 .00 y 9 ,00 m y aven idas princ ipa les urbanas.

86 x 86 (con ce ja ) En carre te ras con ancho de corona en tre 9 ,00 y 12 .00

m , vías ráp idas urbanas y carre te ras de cua tro carriles

donde se puedan ub icar para e l m ism o sen tido en am -

bos lados.

117 x 117 (con ce ja ) En carre te ras con cua tro carriles o m ás, con o s in sepa-

rador cen tra l.

A lto En carre te ras con ancho de corona hasta 9 .00 m y en

25 por lado (s in ce ja ) ca lles urbanas.

A lto En carre te ras con ancho de corona m ayor de 9 .00 m y

30 por lado (con ce ja ) aven idas princ ipa les urbanas.

Ceda e l paso En carre te ras con ancho de corona hasta 9 .00 m y en

70 x 70 x 70 (s in ce ja ) ca lles urbanas.

Ceda e l paso En carre te ras con ancho de corona m ayor de 9 .00 m y

85 x 85 x 85 (con ce ja ) aven idas princ ipa les urbanas .

• Los sím bo los de las seña les cuyas d im ensiones en cen tím etros se m uestran en

los d ibu jos, va ria rán en proporc ión a l tam año de las seña les que se ind ican .

SR-3.2 Tablero adicional

E ltab le ro ad ic iona l que seN irá para fo rm ar un con jun to , ya sea que lleve ce ja perím etra l do-

b lada o sea p laca p lana s in ce ja , tendrá las d im ensiones de la Tab la 2 .8 .

SR-4 UBICACION

SR-4.1 Longitudinal

Las seña les restric tivas se co locarán en e l pun to m ism o donde exis te la restricc ión o proh ib ic ión .
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TABLA 2.B D IMENS IONES DEL TABLERO AD IC IONAL DE LAS SEÑALES RESTR ICT IVAS

A ltu ra de las le tras

D im ensiones de la seña l D im ensiones de l tab lero m ayúscu las

cm cm cm

1 reng lón 2 reng lones 1 reng lón 2 reng lones

61 x 61 (s in ce ja ) 25 x 61 40 x 61 10 10

71 x 71 (con ce ja ) 30 x 71 50 x 71 12 ,5 12 .5

86 x 86 (con ce ja ) 35 x 86 61 x 86 15 15

117 x 117 (con ce ja ) 35 x 117 61 x 117 15 15

SR .4 .2 Latera l

Las seña le s se fija rán en uno o dos pos tes co lo cados a un lado de la ca rre te ra o sob re la

banque ta .

E n ca rre te ras , la seña l se co lo ca rá en todos lo s casos , de m odo que su o rilla in te rio r quede

a una d is tanc ia no m eno r de 50 cm de la p royecc ión ve rtica l de l hom b ro de l cam ino .

C uando la ca rre te ra es té en co rte , e l pos te debe rá co lo ca rse en e l ta lud a n ive l de l hom b ro

ap rox im adam en te , s in obs tru ir e l á rea h id ráu lica de la cune ta .

P a ra lo s casos en que e l tam año de la seña l y la in c lin ac ión de l ta lud de l co rte ocas ionen

que e l pos te , po r su ub icac ión , obs tru ya e l á rea hk :lráu lica de la cune ta , se pod rá u tiliza r un

so lo pos te excén trico o dos pos tes s im é tricos , de ta l m ane ra que e l func ionam ien to de la cune ta

no sea obs tru ido .

E n zonas u rbanas , la d is tanc ia en tre la o rilla de l tab le ro y la o rilla de la banque ta , debe rá

se r de 30 cen tím e tro s (F igu ra 2 .1 ).

SR .4 .3 A ltu ra

Entodas la s ca rre te ras , la pa rte in fe rio r de l tab le ro de la seña l queda rá a 1.50 m sob re e l hom -

b ro de l cam ino y en la s zonas u rbanas a 2 .00 m sob re e l n ive l de la banque ta (F igu ra 2 .1 l.

SR .4 .4 Angu lo de co locac ión

E l tab le ro de la s seña le s debe rá queda r s iem p re en pos ic ión ve rtica l a 90 ° con respec to a l

e je de l cam ino .
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FIGURA 2 .1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEÑALES RESTRICTIVAS
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SR .5 C O LO R

SR .5 .1 T ab le ro d e la s s eñ a le s

El color del fondo de las señales restrictivas será blanco en acabado reflejante, excepto en

las correspondientes a los caminos con corona menor de 6,00 m que será en acabado mate,

Elanillo y la franja diametral serán en rojo según el patrón aprobado en este Manual. y el sím-

bolo, letras y filete serán en negro, excepto las señales "ALTO" y "CEDA ELPASO".

SR .5 .1 .1 S eñ a l d e A lto

La señal "ALTO" llevará fondo rojo con letras y filete en blanco. Preferentemente será en aca-

bado reflejante.

SR .5 .1 .2 S eñ a l d e C ed a e l P a so

La señal "CEDA ELPASO" llevará fondo blanco preferentemente en acabado reflejante, fran-

ja perimetral roja y leyenda en negro.

SR .5 .2 T ab le ro ad ic io n a l

Elcolor del tablero adicional será de fondo blanco reflejante, con letras y filete en negro, ex.-

cepto la correspondiente a los caminos con corona menor de 6,00 m que será en acabado

mate. . .

SR .5 .3 P o s te s y re v e rso d e lo s ta b le ro s

Independientemente de los colores característicos de cada señal. todas llevarán el poste y

el reverso pintado en gris mate.
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SR.6 ALTO

Eluso de esta señal deberá determinarse siempre mediante un estudio de las condiciones
locales del tránsito.

En general, esta señal deberá colocarse en los siguientes casos de intersecciones a nivel:

1.- En el cruce de dos carreteras principales.
2.- En el entronque de un camino secundario con una carretera principal.
3.- En el cruce de una carretera con una vía férrea.
4. En intersecciones urbanas en donde la posibilidad de accidentes haga necesario el uso

de esta señal.
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Entodos loscasos, la señal se colocará sobre el camino o calle de menor volumen de tránsito,
en el lugar preciso donde deben detenerse los vehículos.
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SR.7 CEDA EL PASO

El uso de esta señal deberá determinarse siempre mediante un estudio de las condiciones
locales del tránsíto.

Esta señal indica que el conductor debe detenerse o aminorar la velocidad de su vehículo,

cuando sea necesario ceder el paso al tránsito al que se incorpora o cruza.

La señal de ceda el paso no debe considerarse como un sustituto de la señal de alto, cuando

ésta sea necesaria.
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SR.8 INSPECCION

Se u tiliza rá pa ra ind ica r a de te rm inados conducto res que debe rán de tene rse en e l luga r pa -

ra rev is ión po r pa rte de las au to ridades co rrespond ien tes .

C ada seña l lleva rá un tab le ro ad ic iona l con la leyenda respec tiva , ta l com o ADUANA , BAS -

CULA , F ISCAL , FORESTAL ,PO L lC IA , e tc .
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100

SR-9 VELOCIDAD

Se u tiliza rá pa ra ind ica r e l lím ite m áx im o de la ve lo c idad que se fije en e l tram o de la ca rre te -

ra o v ía u rbana , e l cua l se rá exp re sado en m ú ltip lo s de 10 con la ab re v ia tu ra km /h , con excep -

c ión de la ve lo c idad lím ite de 95 km /h que ún icam en te se usa rá pa ra regu la r la c ircu la c ión de

lo s au tobuses ,

La ve lo c idad m áx im a en cada tram o ca rre te ro se rá la de p ro yec to co rre spond ien te . C om o

95 y 80 km /h son lo s lím ite s m áx im os de ve lo c idad pe rm is ib le s pa ra au tobuses y cam iones re s -

pec tivam en te , en lo s casos en que la ve lo c idad de p ro yec to sea m ayo r a es ta s , se rá necesa rio

co lo ca r una seña l de ve lo c idad po r cada tip o de veh ícu lo , según e l ca so , pa ra fija r e l lím ite

m áx im o a cada uno de e llo s . D ebe rá em p lea rse un tab le ro ad ic io na l que ind ique e l tip o de

veh ícu lo .

C uando se desconozca la ve lo c idad de p ro yec to de un tram o , debe rá de te rm ina rse tom an -

do en cuen ta la s ca ra c te rís tica s geom é trica s de l m ism o .

E n zonas u rbanas y subu rbanas , e l lím ite m áx im o de ve lo c idad se rá e l que se es tab le zca en

lo s R eg lam en to s de T ráns ito de la lo ca lid ad .

E n gene ra l e s ta seña l debe rá co lo ca rse en lo s s igu ien te s casos :

1 ,- A l in ic io de l tram o donde rija e sa ve lo c idad .

2 .- E n zonas de a lta a flu enc ia pea tona l (e scue la s , ig le s ia s , m e rcados , e tc .).

3 ,- A n te s de cu rvas pe lig ro sas .

4 .- A l p rin c ip io de tram os s inuosos .

5 .- R educc ión de la secc ión transve rsa l.

6 .- P aso po r vados .

7 ,- E n lo s en la ces de sa lid a de un cam ino p rin c ipa l.

8 . D esv ia c iones .

9 .- P uen te s angos to s .

E n lo s en la ces de sa lid a en que debe rá d ism inu irse la ve lo c idad , la seña l lle va rá un tab le ro

ad ic io na l con la le yenda "SA L ID A " y se co lo ca rá an te s de donde em p ie ce e l en la ce ,
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SR-10 VUELTA CONTINUA DERECHA

S e u t i l iz a rá e n la s in te r s e c c io n e s c o n tro la d a s p o r s e m á fo ro s o p o r a g e n te s , e n la s c u a le s e s tá

p e rm it id a la v u e lta d e re c h a e n fo rm a c o n t in u a , a u n q u e p a ra e l t r á n s ito q u e s ig a d e fre n te s e

in d iq u e e l A L T O .

D e b e lim ita r s e e l u s o d e e s ta s e ñ a l p a ra c u a n d o p u e d a g a ra n t iz a rs e q u e e l p a s o d e p e a to -

n e s te n g a p r io r id a d y e s te s e a re s p e ta d o p o r lo s c o n d u c to re s d e v e h íc u lo s .

E l s ím b o lo l le v a rá u n ta b le ro a d ic io n a l c o n la le y e n d a " C O N T IN U A " , p a ra fo rm a r u n c o n ju n to .
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SR-11 CIRCULACION

Seusará en aquellas intersecciones donde sea necesario'indicar la obligación de circular en

el sentido mostrado, a fin de evitar la invasión de un carril con circulación contraria. La flecha

se colocará horizontal o inclinada indicando el sentido del tránsito.

4

4
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SR-11 A CIRCÜLACION

Seusárá al inicio de una faja separadora central de un camino dividido para indicar la obli-

gación de circular en el sentido mostrado.

17
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SR.12 SOLO VUELlA IZQUIERDA

Se usará en ciertas in tersecciones para ind icar que uno o más carriles deberán usarse exclus i-

vamente para vtJe lta izqu ie da y no deberán ser ocupados por vehícu los que sigan de frente .

Esta seña l deberá complementarse con marcas en e l pavim ento ,

E l sím bolo llevará un tab lero ad ic iona l con la leyenda "SOLO IZQ ,", para formar un con junto .

6.5
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SR-13 CONSERVE SU DERECHA

Se empleará para indicar a los conductores de camiones que deben transitar por el carril

de su derecha, con objeto de dejar libre el carril o carriles de la izquierda para el tránsito de

vehículos ligeros.

Estaseñal se utilizará exclusivamente en carreteras con dos o más carriles por sentido de cir-

culación, incluyendo los carriles especiales de ascenso.

55

55
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SR-14 DOBLECIRCULACION

Se utilizará en aquellas vías de un solo sentido, cuando cambien a un tramo de dos carriles

en el que se perm ita la doble circu lación. Deberá colocarse al in ic io del tramo aludido.

Por lo general conviene usar esta señal después de la preventiva SP-18 que tiene el m ismo

símbolo.

15

14
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SR-15 ALTURA LIBRERESTRINGIDA

Se utilizará para indicar que la altura libre de un paso inferior u otra estructura es menor de
4.30 m, y deberá ser colocada en la estructura, La dimensión se indicará en metros con aproxi-

mación al decímetro inferior.
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SR.16 ANCHURA LIBRERESTRINGIDA

S e u t il iz a rá p a ra in id ic a r q u e la s d im e n s io n e s d e a lg u n a e s tru c tu ra e n e l c am in o , n o p e rm ite n

e l p a s o s im u ltá n e o d e d o s v e h íc u lo s . L a a n c h u ra s e in d ic a rá e n m e tro s c o n a p ro x im a c ió n a l

d e c ím e tro in fe r io r .

E s ta s e ñ a l d e b e rá u s a rs e c u a n d o e l a n c h o d e la e s tru c tu ra s e a ig u a lo m e n o r d e 5 .5 0 m e tro s .
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SR-17 PESO RESTRINGIDO

Se utilizará en los puentes u otros lugares del camino donde sea necesario limitar el peso de
los vehículos, ya sea por la capacidad de los puentes o por la de la superficie de rodamiento,

El peso permitido se indicará con aproximación a media tonelada.

La señal llevará un taba lera adicional en la que se indicará si el peso permitido se refiere al
peso máximo del vehículo o al peso máximo por eje.

Se usará además una señal igual anticipada, indicando en el tablero adicional la distancia
a la que se encuentra la restricción.

SEÑALES RESTRICTIVAS
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SR-18 PROHIBIDO REBASAR

Se empleará para indicar los tramos en que no se permite rebasar a otro vehículo. Esta señal

se complemer1tará siempre con la raya continua marcada en el pavimento y deberá usarse

en los tramos de caminos de dos carriles, donde la distancia de visibilidad de rebase está res-

tringida y en la cercanía a los entronques a nivel.

---16----<1 •......
2

1210-----
16

--..•
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SR.19 PARADA PROHIBIDA

S e u t i l i z a r á e n a q u e l l o s l u g a r e s d o n d e e s t é p r o h i b i d o e l a s c e n s o y d e s c e n s o d e p a s a j e r o s .

1 4 1 12

3

I 45 35 2 - ~ . 5 ' 3 I 3 2

2.5 1.5 2.5
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SR-20 NO PARAR

Se utilizará en aquellos lugares donde no se permita el estacionamiento ni la detención mo-

mentánea de vehículos sobre la superficie de rodamiento,

Esta señal se usará en las vías rápidas cuando la detención de un vehículo pueda ocasionar

accidentes y en las arterias urbanas con altos volúmenes de tránsito, en donde un vehículo pa-

rado pueda provocar congestionamientos, así como en entradas y salidas de emergencia donde

en ningún momento debe existir un vehículo que obstruya su funcionamiento.

Esta señal llevará una placa adicional con la leyenda "NO PARAR" para formar un conjunto,

96 MANUAL DE DISPOSIT!VOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



SR.21 ESTACIONAMIENTO PERMITIDO EN CORTO PERIODO DENTRO DE UN HORARIO

Seempleará en aquellos sitiosdonde sea necesario obtener una mayor utilización del espa-

cio para estacionamiento disponible.

La señal llevará un tablero adicional indicando la limitación del horario y los dias. pudiendo

variar aquella, de acuerdo con las necesidades locales.

11 10

5 6 3 8
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SR.22 PROHIBIDO ESTACIONARSE

S e u t i l iz a rá e n a q u e llo s lu g a re s d o n d e e s te p ro h ib id o e l e s ta c io n a m ie n to d e v e h íc u lo s .

E n u n ta b le ro a d ic io n a l s e p o d rá n in d ic a r la s c a ra c te r ís t ic a s d e la re s tr ic c ió n a l e s ta c io n a m ie n to ,

c o m o p u e d e n s e r h o ra r io s , lu g a re s , fe c h a s , s a n c io n e s , m o t iv o s y e x c e p c io n e s .

E je m p lo d e la s re s tr ic c io n e s p u e d e n s e r la s s ig u ie n te s le y e n d a s : m á s d e u n a h o ra , d e 8 a 2 1

h s , p r in c ip ia , te rm in a , e s ta c u a d ra , d ía s h á b ile s , c o c h e ra e n s e rv ic io , h id ra n te s , e x c e p to a m b u -

la n c ia s , e x c e p to d o m in g o s , e tc é te ra .

~ _ II_ - f -J .~

. 5 6 3 8
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SR-23 PROHIBIDA LA VUELTA A LA DERECHA

Se utilizará en aquellos lugares donde no se permita la vuelta a la derecha, ya sea por tra-

tarse de una circulación de sentido contrario o, en casos específicos, para no interferir con otros

movimientos importantes, inclusive el de peatones.

Podrá llevar un tablero adicional en donde indique la característica de la restricción.
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4
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SR-24 PROHIBIDA LA VUELTA A LA IZQUIERDA

Se utilizará en aquellos lugares donde no se perm ite la vuelta a la izqu ierda, ya sea por tra tar-

se de una circu lación en sentido contrario o, en casos específicos, para no interte ir con otros

m ovim ientos im portantes, inclusive el de peatones.

Tam bién podrá llevar un tab lero adic ional en donde se ind ique la característica de la

restricción.

15 5 6
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SR-25 PROHIBIDO EL RETORNO

Se utilizará en aquellas arterias donde la vuelta en "U" pueda representar un riesgo mayor

o causar inconvenientes al tránsito de vehículos.

8 6 4

6

15
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SR.26 PROHIBIDO SEGUIR DE FRENTE

Seempleará al inicio de una calle o carretera en las que no se permita el tránsito de frente,

principalmente por el cambio en el sentido de circulación.

18

18
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SR-27 PROHIBIDO El PASO A BICICLETAS, VEHICUlOS PESADOS y MOTOCICLETAS.

Se usará para indicar que se prohibe la circulación de dichos vehículos en determinado tra-
mo de la carretera o calle. Deberá colocarse al inicio del tramo de referencia.
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SR.28 PROHIBIDO ELPASO DE VEHICULOS DE TRACCION ANIMAL

Se usará para indicar que se prohibe la circulación de dichos vehículos sobre la carretera,

2.5
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::;:1
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SR-29 PROHIBIDO ELPASO DE MAQUINARIA AGRICOLA

Se usará para ind icar que se prohibe la circu lación de dicha m aquinaria sobre la carretera.

En los casos en que por condic iones especia les de la zona sea obligado el tránsito de la ma-

quinaria agríco la en determ inados tramos, esto se hará mediante perm iso de las autoridades

de tránsito y previa co locación de la señal preventiva SP-36que advierte a l usuario la posib ili-

dad de encontrarla .

3

3

3

5

3

3
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SR-3D PROHIBIDO EL PASO A BICICLETAS

Seusará en aquellos caminos o calles donde se prohiba la circulación de este tipo de vehículos.

5 11351 10

1.5 '

10

15
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SR-3i PROHIBIDO EL PASO DE PEATONES

Se usará en aquellos sitiosen los que el tránsito de vehículos haga peligroso el paso o cruce

de peatones y éstos tengan otro lugar por donde transitar o cruzar.

Esta señal deberá ser colocada de manera que solo sea visible por los peatones.

2.5 5.5 4.5 3.5

o---+- -+
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SR.32 PROHIBIDO EL PASO DE VEHICULOS PESADOS

Se empleará af principio de rutas en las que no se permita el paso de vehículos pesados. A

partir de este punto, dichos vehículos deberán disponer de una ruta alterna, la cual se indicará
mediante una señal informativa anticipada.

I
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SR-33 PROHIBIDO ELUSO DE SEÑALESACUSTICAS

Se utilizará para indicar a los usuarios la prohibición de sonar la bocina, excepto para preve-

nir un accidente.

16 2 15
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SI SEÑALES INFORMATIVAS

51-1 DEFINICION

CAPITULO 111

Las señales informativas son tableros fijados en postes con leyendas y/o símbolos, que tienen

por objeto guiar al usuario a lo largo de su itinerario por calles y carreteras e informarle sobre

nombres y ubicación de poblaciones, lugares de. interés, servicios, kilometrajes y ciertas reco-

mendaciones que conviene observar. .

51-2 ClA51FICACION

Las señales informativas se clasifican en cinco grupos:

Sil De identificación

SID De destino

SIR De recomendación

SIG De información general

SIST De servicios y turísticas
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Sil SEÑALESINFORMATIVAS DE IDENTIFICACION

511 .1 USO

Se usa rán pa ra iden tifica r las ca lles según su nom bre -nom enc la tu ra - y las ca rre te ras según

su núm ero de ru ta ylo k ilom e tra je .

511 .2 FORMA

511 .2 .1 Tab le ro de las seña les de nom enc la tu ra

E l tab le ro de las seña les de nom enc la tu ra se rá rec tangu la r con las esqu inas redondeadas,

co locado con su m ayor d im ens ión ho rizon ta l y con la leyenda en am bas ca ras . E l rad io pa ra

redondear las esqu inas se rá de 4 cm , quedando e l rad io in te rio r pa ra la cu rva tu ra de l file te

de 2 cm . E l file te se suspenderá en su pa rte in fe rio r cuando la seña l lleve a lguna in fo rm ac ión

com p lem en ta ria , com o co lon ia , de legac ión , sec to r o cód igo posta l.

Tan to los tab le ros com o los sopo rtes debe rán tene r res is tenc ia , du rab ilidad y p resen tac ión .

511 .2 .2 Tab le ro de las seña les de ru ta

Las seña les de ru ta tend rán fo rm a de escudo , p in tado sob re un taq le ro rec tangu la r o den tro

de las seña les in fo rm a tivas de destino . E lescudo se rá de tres fo rm as, según se tra te de ca rre te ra

fede ra l, es ta ta l o cam ino ru ra l. C uando se ins ta len so los o fo rm ando con jun tos , se reco rta rán

según la s ilue ta co rrespond ien te de jando un m argen de 1 cen tím e tro .

511 .2 .2 .1 F lechas com p lem en ta rlas

Los escudos irán com p lem en tados con flechas que ind iquen a l usua rio la trayec to ria que s i-

gue la ru ta ca rre te ra en su paso por las pob lac iones . E s tas flechas irán en tab le ros rec tangu la -

res co locados en la pa rte in fe rio r de los escudos fo rm ando con jun tos en un m ism o poste (F igu ra

3 .1 ).

511 .2 .3 Tab le ro de las seña les de k ilom e tra je

E l tab le ro de las seña les de k ilom e tra je se rá rec tangu la r con las esqu inas redondeadas, co lo -

cado con su m ayor d im ens ión ve rtica l. E l rad io pa ra redondear las esqu inas se rá de 4 cm , que -

dando e l rad io illte rio r pa ra la cu rva tu ra de l con to rno de 2 cen tím e tros .

NOTA .- Las d im ens iones en estas seña les es tán en cen tím e tros y los núm eros en tre pa rén tes is

ind ican e l núm ero de se rie em p leada para cada e jem p lo m ostrado .
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FIGURA 3.1 UBICACION DE SEÑALESINFORMATIVAS DE

IDENTIFICACION EN ZONA URBANA
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TABLA 3.A. ALTURA DE LAS SEÑALES DE RUTA

Altura "8"
U s o

Señal cm

30 En carreteras con ancho de corona menor de

6.00 m y calles urbanas.

40 En avenidas principales y vías urbanas, y

Informativa de carreteras con ancho de corona entre 6.00 y

destino baja 9.00 metros.

50 En carreteras con ancho de corona entre 9.00

Y 12.00 metros.

60 En carreteras de cuatro o más carriles.

50 Enzona urbana y carreteras de dos carriles, con

señales cuya leyenda sea de dos renglones.

Informativa de 60 Encarreteras de dos carriles, con señales cuya

destino elevada leyenda sea de un renglón.

60 En carreteras de cuatro o más carriles.

Diagramática 60 En carreteras de cuatro o más carriles.

Kilometraje 40 En carreteras.

Ruta, sola o en 60 En calles y carreteras.

conjunto

511-3 TAMAÑO

811-3.1 Tablero de las señales de nomenclatura

El tablero de las señales de nomenclatura estará formado por una placa plana y medirá en

todos los casos 20 x 91 cm con altura de letra de 10 centímetros,
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511-3.2 Tablero de las señales de ruta

Las d im ens ioneS '"pa ra la s seña le s de escudos de ca rre te ra fede ra l. d ire c ta de cuo ta , e s ta ta l

y cam ino ru ra l se ind ican en lo s in c isos S II-7 , S II-8 , S II-9 y S II-10 re spec tivam en te , y su a ltu ra se se -

le cc iona rá de acue rdo a la Tab la 3 .A .

511-3.2.1 Flechas complementarias

Las fle chas com p lem en ta ria s se ind ica rán en tab le ro s ad ic iona le s que en todos lo s casos se -

rán de 45 cm de base po r 36 cm de a lto , y su d iseño se apega rá a lo es tab le c ido en lo s m ode -

lo s que se m ues tran en la s seña le s S II-11 , S II-12 , y S II-13 .

511-3.3 Tablero de las señales de kilometraje

E l tab le ro de la s seña le s de k ilom e tra je con escudo , m ed irá en todos lo s casos 30 x 120 cm

con a ltu ra de núm e ros de 15 cm , se rie 1 y a ltu ra de le tra pa ra la ab rev ia tu ra km de 10 cm ; lle va -

rá un escudo de ru ta de 30 x 40 cm co rre spond ien te a ca rre te ra fede ra l. e s ta ta l o ru ra l.

E l tab le ro de la s seña le s de k ilom e tra je s in escudo m ed irá en todos lo s casos 30 x 76 cm con

a ltu ra de núm e ros de 15 cm , se rie 1 y a ltu ra de le tra pa ra la ab rev ia tu ra km de 10 cm .

511-4 UBICACION

511-4.1 Longitudinal

511-4.1.1 5eñales de nomenclatura

Las seña le s de nom enc la tu ra se fija rán en pos te s co lo cados sob re la banque ta en e l luga r

m ás v is ib le de la s esqu inas de la s ca lle s , u sando adem ás sopo rte s espec ia le s que pe rm itan la

leg ib ilid ad de la s dos ca ras de lo s tab le ro s .

511-4.1.2 5eñales de ruta

En zonas u rbanas , po r la s que c ruza una ca rre te ra , la s seña le s de ru ta se ub ica rán a in te rva -

lo s deseab le s de 200 m , y s iem p re en aque llo s luga res donde la ru ta cam b ie de d ire cc ión o

se in te rsec ten dos ru ta s d ife ren te s . T an to lo s escudos com o los con jun to s se co lo ca rán en lo s

luga res m ás v is ib le s a l conduc to r.

511-4.1.3 5eñales de kilometraje

En ca rre te ra s de dos ca rrile s , la seña l de k ilom e tra je con escudo irá co lo cada a cada 5 k iló -

m e tro s , en fo rm a a lte rnada , ub icando lo s núm e ros nones a la de recha y lo s pa res a la izqu ie rda

en e l sen tido de l cadenam ien to . Los tab le ro s s in escudo irán a cada k ilóm e tro a lte rnados , co lo -

cando lo s núm e ros nones a la de recha y lo s pa res a la izqu ie rda en e l sen tido de l cadenam ien to .
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A l in ic ia rs e u n tra m o c o n n u e v o c a d e n a m ie n to , s e c o lo c a rá d e l la d o d e re c h o la s e ñ a l d e k ilo -

m e tra je c o r re s p o n d ie n te a c e ro c o n e s c u d o d e ru ta .

P a ra la s c a r re te ra s d e c u a tro o m á s c a r r i le s , la s s e ñ a le s d e k ilo m e tra je c o n e s c u d o irá n a c a -

d a 5 k iló m e tro s p a ra c a d a s e n t id o d e c ir c u la c ió n y lo s ta b le ro s s in e s c u d o a c a d a k iló m e tro .

511-4.2 Lateral

P a ra to d a s la s s e ñ a le s d e id e n t if ic a c ió n e n z o n a s u rb a n a s , la d is ta n c ia e n tre la o r i l la d e l ta -

b le ro y la o r i l la d e la b a n q u e ta d e b e rá s e r d e 3 0 cm (F ig u ra 3 .1 ) .

E n c a r re te ra s , la s e ñ a l d e k ilo m e tra je s e c o lo c a rá d e m o d o q u e s u o r i l la in te r io r q u e d e a u n a

d is ta n c ia n o m e n o r d e 5 0 cm d e la p ro y e c c ió n v e r t ic a l d e l h o m b ro d e l c a m in o .

511-4.3 Altura

E n c a r re te ra s , la p a r te in fe r io r d e l ta b le ro d e la s s e ñ a le s d e k ilo m e tra je q u e d a rá a 1 .0 0 m s o -

b re e l n iv e l d e l h o m b ro d e l c a m in o .

E n z o n a s u rb a n a s , la a ltu ra m ín im a d e la p a r te in fe r io r d e lo s ta b le ro s o c o n ju n to s , s e rá d e

2 .0 0 m s o b re e l n iv e l d e la b a n q u e ta .

511-4.4 Angulo de colocación

E l ta b le ro d e la s s e ñ a le s d e n o m e n c la tu ra , s e u b ic a rá p a ra le lo a l e je lo n g itu d in a l d e la c a lle

c u y o n o m b re s e in d ic a e n la s e ñ a l.

L o s ta b le ro s d e la s s e ñ a le s d e ru ta y f le c h a s c o m p le m e n ta r ia s d e b e rá n q u e d a r s ie m p re e n

p o s ic ió n v e r t ic a l. a 9 0 ° c o n re s p e c to a l e je d e la c a lle .

E l ta b le ro d e la s s e ñ a le s d e k ilo m e tra je , s e u b ic a rá e n p o s ic ió n v e r t ic a l, a 9 0 ° c o n re s p e c to

a l e je d e la c a r re te ra .

511-5 COLOR

E l c o lo r d e l fo n d o d e la s s e ñ a le s d e id e n t if ic a c ió n -n o m e n c la tu ra , d e ru ta y f le c h a s

c o m p le m e n ta r ia s - s e rá b la n c o re f le ja n te y la s le t ra s , n ú m e ro s , f le c h a s y f i le te e n n e g ro .

E l c o lo r d e l fo n d o d e la s s e ñ a le s . d e k ilo m e tra je c o n y s in e s c u d o , s e rá b la n c o re f le ja n te c o n

le t ra s , n ú m e ro s y c o n to rn o e n n e g ro , e x c e p to e n lo s c a m in o s c o n c o ro n a m e n o r d e 6 .0 0 m e n

q u e e l fo n d o s e rá e n a c a b a d o m a te .

511.5.1 Postes y reverso de los tableros

In d e p e n d ie n te m e n te d e lo s c o lo re s c a ra c te r ís t ic o s d e c a d a s e ñ a l to d a s lle v a rá n e l p o s te y

e l re v e rs o p in ta d o e n c o lo r g r is m a te .
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SII-6 NOMENCLATURA DE CALLES

Las señales de nomenclatura con los nombres de calles y avenidas, serán colocadas por las

autoridades locales.

Por econom ía es conveniente usar dos tableros de nomenclatura en el m ismo poste, comple-

mentados en su caso, con señales de información general (S IG -10) que indiquen el sentido de

circulación de las calles.

Para indicar el nombre de las calles, se utilizará la serie 3 de letras y números, abreviando

en la forma más clara posible. En los casos de leyendas con más de 17 caracteres y espacios

podrá utilizarse la serie 5. La altura de la letra para indicar colonia, sector, delegación o código

postal será de 2 centímetros.
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SII-7 ESCUDO 'DE CARRETERA FEDERAL

L a s d im e n s io n e s p a ra e l e s c u d o d e ca rre te ra fe d e ra l. y a s e a q u e fo rm e p a rte d e u n a se ñ a l

in fo rm a tiv a d e d e s tin o , d e l p o s te d e k ilom e tra je o s e co lo q u e so lo o e n co n ju n to c o n u n a fle c h a

d ire c c io n a l. s e rá d e a cu e rd o a lo in d ic a d o e n e l in c is o 5 1 1 -3 .2 .

L a a ltu ra d e l n úm e ro d e ru ta , d e p e n d e rá d e l tam a ñ o d e l e s c u d o . D e b e rá u sa rs e la s e r ie 5

d e l c a p ítu lo V III "L e tra s y N úm e ro s p a ra S e ñ a le s " , c u a n d o e l n úm e ro d e ru ta e s té c om p u e s to

p o r tre s d íg ito s ; la s e r ie 4 p a ra d o s d íg ito s y e n e l c a s o d e u n d íg ito la s e r ie 1. P a ra la s le tra s

e n la le y e n d a se u sa rá la s e r ie 4 .

k

I

l
g

1

"
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MEXICO
I

'- '- - r - - I ._ < > -.. ---r /

\ \ i /
,

\~ I /

" I ti:
'. ", . '

\ I , /
, /

, . .

ta-b -+ - b-a~
p, Q

, '
, '.

e

t
d

1
T ~v

• «

8

t

TABLA DE DIMENSIONES (cm)

A B a b e d e f g ' h i r. k R 1 R 2 R 3

2 2 .5 3 0 3 8 .2 5 3 6 .5 4 .5 1 5 1 0 2 0 .7 5 5 3 1 3 .6 2 5 4 .5 7 .5

3 0 4 0 4 1 1 4 7 8 2 0 1 5 2 1 .3 7 5 5 3 .2 5 1 8 .8 3 7 1 0

3 7 .5 5 0 5 1 3 .7 5 5 1 0 9 2 5 1 7 .5 4 .5 1 .8 7 5 7 .5 3 .7 5 2 4 .0 4 7 .5 1 2 .5

4 5 6 0 6 1 6 .5 6 1 2 1 1 3 0 2 0 7 1 .7 5 1 0 4 .5 2 9 .2 5 9 1 5

• a ltu ra p a ra e l n úm e ro d e ru ta

•• a ltu ra p a ra la le tra
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SII-8 ESCUDO DE CARRETERA FEDERAL DIRECTA DE CUOTA

Las d im ens iones pa ra e l escudo de ca rre te ra fede ra l d irec ta de cuo ta , ya sea que fo rm e pa r-

te de una seña l in fo rm a tiva de des tino , de l pos te de k ilom e tra je o se co loque so lo o en con jun to

con una flecha d irecc iona l, se rá de acue rdo a lo ind icado en e l inc iso S II-3 .2 .

E l d iseño de l escudo es s im ila r a l m os trado en e l inc iso S II-7 , ag regándo le ún icam en te en la

pa rte in fe rio r de l espac io des tinado a l núm ero de ru ta la le tra "D ".

La a ltu ra de l núm ero de ru ta depende rá de l tam año de l escudo . D ebe rá usa rse la se rie 5 de l

cap ítu lo V III, "Le tras y N úm eros pa ra Seña les", cuando e l núm ero de ru ta es té com pues to po r

tres d íg itos ; la se rie 4 pa ra dos d íg itos y en e l caso de un d íg ito la se rie 1 . P a ra las le tras en la

leyenda y pa ra la le tra "D " se usa rá la se rie 4 .

l-o-,- b ~- b --~ o~

e

t
d

1
T ~~/ h

t

• « , »

t
,,,

B g

¡

\.", Q:¡'
.- ,. h

TABLA DE DIMENSIONES (cm)

A B a b e d e f gO h i
j •• k R1 R2 R3

30 40 4 11 4 7 8 20 15 2 1 .375 5 3 .25 18 .83 7 10

37 .5 50 5 13 .75 5 10 9 25 17 .5 2 .5 1 .875 7 .5 3 .75 24 .04 7 .5 2 .5

45 60 6 16 .5 6 12 11 30 20 3 1 .75 10 4 .5 29 .25 9 15

o a ltu ra pa ra e l núm ero de ru ta

o o a ltu ra pa ra la le tra
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511-9 ESCUDO DE CARRETERA ESTATAL

Las dimensiones para el escudo de carretera estatal, ya sea que forme parte de una señal

informativa de aestino, del poste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto con una flecha

direccional, será de acuerdo a lo indicado en el inciso SII-3,2,

La altura del número de ruta dependerá del tamaño del escudo, Deberá usarse la serie 5 del

capitulo VIII "Letras y Números para Señales", cuando el número de ruta esté compuesto por

tres dígitos; la serie 4 para dos dígitos y en el caso de un dígito la serie 1.

En la parte superior, este escudo llevará la abreviatura del nombre del Estado. para la cual

se usará la serie 3, A continuación se indican las abreviaturas que deberán usarse según la enti-

dad federativa correspondiente,

8

11

d

2

I

t

1

A

I
,

'-'\--t- .- '0---_.

\, I
\, ,

\\~ I~,
\\ i ,/
, ,
, .
'. .

t

a

b

e

1
T

T

1

B

AGS

BC

BCS

CAM

COAH

COL

CHIS

CHIH

DGO

DF

GTO

GRO

HGO

JAL

MEX

MICH

MOR

NAY

NL

OAX

PUE

QRO

Q ROO

SLP

SIN

SON

TAB

TAM

TLAX

VER

YUC

ZAC

Aguascalientes

Baja California

Baja California Sur

Campeche

Coahuila

Colima

Chiapas

Chihuahua

Durango

Distrito Federal

Guanajuato

Guerrero

Hidalgo

Jalisco

México

Michoacán
Morelos

Nayarit

Nuevo León

Oaxaca

Puebla

Querétaro

Quintana Roo

San Luis Potosi

Sinaloa

Sonora

Tabasco

Tamaulipas

Tlaxcala

Veracruz

Yucatán

Zacatecas

TABLA DE DIMENSIONES (cm)

A B a b c d' e f g" R

2,2,5 30 9 5 15 10 1.5 1 5 13,625

30 40 10 9 20 15 2.6 1,5 5 18,83

37,S 50 15 9 25 17.5 4 2,75 7.5 24,04

45 60 18 11 30 20 7 3 10 29,25

, altura para el número de ruta

" altura para la letra
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511-10 ESCUDO DE CAMINO RURAL

Las dimensiones para el escudo de cam ino rural, ya sea que forme parte de una señal infor-

mativa de destino, del poste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto con una flecha di-

reccional, será de acuerdo a lo indicado en el inciso SII-3.2.

La altura del número de ruta dependerá del tamaño del escudo. Deberá usarse la serie 5 del

capítu lo VIII "Letras y Números para Señales", cuando el número de ruta esté compuesto por

tres dígitos; la serie 4 para dos dígitos y en el caso de un dígito la serie 1. Para las letras en la

leyenda se usará la serie 4.

A ~

J-

a t

1
f

~

1

'9,
~\ d

B j~

b

J

TABLA DE DIMENSIONES (cm)

A B a b e d e f R1 R2 L

31.10 30 9 20 10 3.5 1 5 38.50 5,25 44,45

41,45 40 9 30 15 5 1 5 51.3 7 59,25.
51,8 50 12 37 17,5 6 2.25 7.5 64.2 8.75 74.15

62.2 60 12 47 20 7 1 10 77 10,5 88.9
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511-11, 511-12, 511-13 FLECHAS DE FRENTE, HORIZONTAL Y DIAGONAL

E s ta s e ñ a l s e u s a rá ú n ic a m e n te e n c o n ju n to c o n lo s e s c u d o s p a ra in d ic a r la d ire c c ió n e n q u e

c o n t in u a la ru ta id e n t if ic a d a . S e c o lo c a rá in m e d ia ta m e n te a b a jo d e la s s e ñ a le s d e ru ta y s e

u t il iz a rá p r im o rd ia lm e n te e n la s in te rs e c c io n e s u rb a n a s p a ra g u ia r a lo s c o n d u c to re s d e la s c a -

r re te ra s e n s u p a s o p o r la s p o b la c io n e s .

L ~ ~ , 4:. ------<1---,.5~

~19 I 7~--

T
,45

t-
7

I
'1

T
36

T
36

J

í
28

I Z

122 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



511-14 KILOMETRAJE CON RUTA

Se usará para identificar las carreteras según su número de ruta y kilometra je . Las dimensio.

nes del tab lero serán las que se ind ican en los incisos S II-2 ,3 y SII-3 .3 ,

km

2
4
O

CALZADA 1
•

n
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511.15 KilOMETRAJE SIN RUTA

Se usará para identificar el kilometraje de la carretera. Las dimensiones del tablero serán las
que se indican en los incisos SII-2.3y SII-3.3.

CALZADA

•

76

100

1

km

1
7
4
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SID SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO

510.1 U50

Se usarán para informar a los usuarios sobre el nombre y la ubicación de cada uno de los

destinos que se presentan a lo largo de su recorrido; podrán ser señales bajas, diagramáticas

y elevadas.

Su aplicación es primordial en las intersecciones en donde el usuario debe elegir la ruta a

seguir según el destino seleccionado.

Se emplearán en forma secuencial de manera que permitan a los conductores preparar con

la debida anticipación su maniobra en la intersección, ejecutarla en el lugar debido y confir-

mar la correcta selección del destino.

510.2 FORMA

Las señales informativas de destino serán tableros rectangulares con las esquinas redondea-

das, colocados con su mayor dimensión horizontal, sobre apoyos adecuados.

Elradio para redondear las esquinas del tablero de las señales bajas será de 4 cm, quedan-

do el radio interior para la cUNaturas del filete de 2 cm. Elfilete y su separación a la orilla del

tablero será de 1 centímetro. .
Elradio para redondear las esquinas del tablero de las señales diagramáticas y elevadas se-

rá de 8 cm, quedando el radio interior para la cUNatura del filete de 4 cm. Elfilete y su separa-

ción a la orilla del tablero serán de 2 centímetros.

Tanto los tableros como los soportes deberán tener resistencia, durabilidad y presentación.

510.3 TAMAÑO

510-3.1 Tablero de las señales bajas

La ALTURAdel tablero de las señales informativas de destino bajas se seleccionará conforme

a lo establecido en la Tabla 3.8.

La LONGITUDdel tablero de las señales informativas de destino bajas se definirá en función

del número de letras que contenga la leyenda. Para señales de dos y tres tableros colocados

en el mismo soporte, la longitud de los mismos será la que resulte con el destino que contenga

el mayor número de letras.

La Tabla 3.C., seNirá como guía para la distribución de elementos en el tablero, osi como

para seleccionar la longitud del mismo en base a la altura de las letras y a los elementos conte-

nidos en la señal.
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TA B LA 3 .B A LTU R A D E L TA B LERO D E LA S S EÑ A LE S IN FO RM A T IV A S D E D ES T IN O BA JA S

A ltu ra d e

A ltu ra d e l la s le tra s A ltu ra d e l A ltu ra d e

ta b le ro m a yú scu la s e scu d o la fle ch a U so

cm cm cm cm

30 15 30 22 .5 E n ca rre te ra s co n a n ch o d e

co ro n a m eno r d e 6 .0 0 m y

ca lle s u rb a n a s .

4 0 2 0 4 0 3 0 E n ca rre te ra s co n a n ch o d e

co ro n a e n tre 6 .0 0 y 9 .0 0 m

y a ve n id a s p r in c ip a le s

u rb a n a s

5 6 2 5 5 0 37 .5 E n ca rre te ra s co n a n ch o d e

co ro n a e n tre 9 .0 0 y 12 .0 0

m.

TA B LA 3 .C G U IA P AR A LA D IS TR IB U C IO N D E E LEM EN TO S EN LA S S EÑ A LE S

IN FO RM A T IV A S D E D ES T IN O BA JA S

TE X TO

o o
S epa ra c ió n

A ltu ra d e
o N úm e ro d e le tra s

o
ve rtic a l

D im en s io n e s
(1 )

Ü Ü Long itu d Ü
(1 ) Ü

la s le tra s d e l E scu d o ~
o F le ch a o pa ra

co n se r ie o
~

o en tre file te
a. a. a. a.

m ayú scu la s ta b le ro ¡¡ :
.. . ..

e l te x to 1 2 3 4 5 ..
¡¡ : .n y te x to... ... ...

30 x 147 22 .5 x 30 1 7 .5 L = 22 .5 7 .5 7 6 .5 5 6 7 8 1 0 7 .5 1 1

ho riz o n ta l

1 5 30 x 178 1 7 .5 y ve rtic a l 7 .5 1 0 7 .5 7 8 1 0 1 2 14 7 .5 1 1 5 .5

un

re n g ló n 30 x 147 22 .5 x 30 1 7 .5 L 1 = 18 .5 7 .5 8 0 .5 6 6 7 9 1 1 7 .5 1 1

3 0 x 178 1 7 .5 in c lin a d a 7 .5 1 1 1 .5 8 9 1 0 1 2 15 7 .5 1 1

4 0 x 178 30 x 40 1 10 .0 L = 30 10 .0 8 5 .0 4 5 6 7 9 1 0 .0 1 1

ho riz o n ta l
2 0 40 x 239 1 10 .0 y ve rtic a l 10 .0 1 4 6 .0 7 8 1 0 1 2 15 10 .0 1 1

un

re n g ló n 40 X 178 30 x 40 1 10 .0 L 1 = 24 .5 1 0 .0 9 0 .5 5 5 6 7 9 1 0 .0 1 1 8 .0

4 0 x 239 1 10 .0 in c lin a d a 10 .0 1 5 1 .5 8 9 1 0 1 2 15 10 .0 1 1

5 6 x 239 37 .5 x 50 1 12 .5 L = 37 .5 1 2 .5 1 '3 .5 5 6 7 8 1 0 12 .5 1 1

25
h o r iz o n ta l

56 x 300 1 12 .5 y ve rtic a l 12 .5 1 8 4 .5 7 9 1 0 1 2 15 12 .5 1 1 1 3 .5

un

re n g ló n 56 X 239 37 .5 x 50 1 12 .5 L 1 = 30 .5 1 2 .5 1 3 0 .5 5 6 7 8 1 0 12 .5 1 1

5 6 x 300 1 12 .5 I in c lin a d a 12 .5 1 9 1 .5 8 9 1 0 1 2 15 12 .5 1 1

D im en s io n e s e n ce n tím e tro s

126

'L Y L 1 so n m ed id a s h o r iz o n ta le s y se d e ta lla n e n e l in c is o S ID -5 .2 .
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510-3.2 Tablero de las señales diagramátlcas

E l tab lero de las señales d iagramáticas será de grandes dimensiones y su tamaño quedará

defin ido según si su loca lización es en zona rura l o urbana.

En zona rura l, las d imensiones del tab lero serán variab les y estarán en función del caso parti-

cu lar que se esté tra tando; sin embargo, en ningún caso el tab lero deberá tener más de 3.66

m de alto por 6.10 m de base y no menos de 2.44 m de alto por 3.66 m de base. Las le tras debe-

rán ser de 30 a 35 cm de altura, e l escudo de 45 x 60 cm y las flechas alargadas con rasgo

de 15 cm para la trayectoria principa l y de 10 cm para las rampas. E lacomodo de las leyendas

será aquel que no orig ine confusión para el usuario .

En zona urbana estas señales se utilizarán para ind icar movim ientos ind irectos de vuelta iz-

qu ierda en in tersecciones, sus dimensioneos serán de 1.00 x 1.50 m y genera lmente se coloca-

rán con su mayor d imensión horizonta l; no llevarán leyendas ni escudos y el rasgo de la flecha

alargada será de 8 centímetros. .

510-3.3 Tablero de las señales elevadas

La ALTURAdel tab lero de las señales in formativas de destino e levadas, se seleccionará de

acuerdo a lo ind icado en la Tabla 3.0.

La LONG ITUD del tab lero de las señales in formativas de destino e levadas estará defin ida de

acuerdo a la leyend9 que contenga el mayor número de le tras.

TABLA 3.0 ALTURA DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO ELEVADAS

Altura de

Número de Altura del las letras Altura del Altura de

renglones tablero mayúsculas escudo la flecha Uso

cm cm cm cm

1 61 25 50 37.5 Zona urbana:

1 91 25 50 24" Calles principa les y vías

2 122 25 50 37.5 ráp idas.

1 76 30 60 45 Carreteras de dos carriles

? 122 30 50" " 45

1 76 35 60 52.5 Carreteras de cuatro

1 122 35 60 36" carriles o más

2 152 35 60 52.5

• F lecha hacia abajo .

" "La altura del escudo mostrada en la tab la , se empleará cuando a cada renglón correspon-

da un destino con diferente ruta , pero podrá usarse un escudo con altura de 60 cm cuando

los dos destinos tengan la m isma ruta y la m isma dirección.

SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO

•

127

H
is

tó
ric

a



La Tab la 3 ,E , se rv irá com o gu ía pa ra la d is tribuc ión de los e lem en tos en e l tab le ro , as í com o

para se lecc iona r la long itud de l m ism o en base a la a ltu ra de las le tras y a los e lem en tos con te -
n idos en la seña l,

TA B LA 3 .E G U IA P A R A LA D IS TR IB U C IO N D E E lE M E N TO S E N LA S S E Ñ A LE S IN FO RM A T IV A S
D E D E S T IN O E LE V A D A S

o o o o
TEXTO

o $epa rac lón sepa rac iónA ltu ra de D im ens iones Ü ~ Ü Ü Ü Ü
o

las le tras de l a lO a Escudo O F lecha o Núm ero de le tras o .! Ü ve rtica l ve rtica l

m ayúscu las
0 .= ! . .% g espac io g .! o en tre file te e n tretab le ro .:: - c o n s e r ie ¡¡: g

lib re y tex to tex tos
1 2 3 4 5

61 X 244 2 2 12 .5 12 .5 L = 37 .5 12 .5 111 .0 4 5 6 7 9 12 .5 2 2 14 .0

25 x 305 2 2 12 .5 112 .5
h o r iz o n fa l

12 .5 1720 9 125 2 2 14061 37 .5 x 50 y v e r t ic a l 7 8 11 14
UN

61 x 244 2 2 12 .5 37 .5 x 50
1
12 .5 L , = 30 .5 12 .5 1180 5 5 6 8 9 125 2 2 14 .0RENGLON

61 X 305 2 2 12 .5 12 .5 In c lin a d a 12 .5 1790 7 8 10 12 14 125 2 2 140

122 x 366 2 2 12 .5 37 .5 x 50 ~ L = 37 .5 125 233 .0 9 11 13 15 19 125 2 2 21 .0 220

25 hO r izo n ta l
19 23 29 2 220122 x 488 2 2 12 .5 12 .5 y v e r t ic a l 12 .5 3550 14 17 125 2 21 .0

DOBLE
122 x 366 2 2 12 .5 37 .5 x 50 ~ L , = 30 .5 12 .5 240 ,0 10 11 13 16 19 125 2 2 21 .0 22 .0RENGLON

122 X 488 2 2 12 .5 12 .5 Inc linado 12 .5 362 .0 15 17 20 24 29 12 .5 2 2 21 .0 220

76 x 244 2 2 150 45 x 60 ~ L = 45 150 86 .0 3 3 4 5 6 15 .0 2 2 19 .0
/" lo f llo n 'a l

7 8 10 15 .0 276 x 305 2 2 150 ~ y v e r t Ic a l 15 .0 147 .0 5 6 2 19 .0
30

76 x 366 2 2 150 15 .0 15 .0 2080 7 8 9 11 14 150 2 2 190
UN,

RENGLON 76 x 244 2 2 15 .0 45 x 60 ~ L , = 36 .5 15 .0 94 .5 3 4 4 5 6 150 2 2 190

76 x 305 2 2 15 .0 ~ 15 .0 155 .5 5 6 7 8 10 150 2 2 190

76 X 366 2 2 15 .0 150
In c lin a d a

150 2165 7 8 10 12 15 150 2 2 190

122 x 488 2 2 15 .0 37 ,S x 50 ~ L = 45 15 .0 3375 11 13 15 18 23 15 .0 2 2 18 .0 18 .0
30 h o tlz o n ta l

122 x 549 :: 2 15 .0 15 .0 y v e r t Ic a l 15 .0 3985 14 15 18 22 27 150 2 2 18 .0 18 .0
DOBLE

18 ,0RENGLON 122 x 488 2 2 15 .0 37 .5 x 50 ~ L , = 36 .5 150 346 .0 12 13 16 19 23 15 .0 2 2 18 .0

122 X 549 2 2 15 .0 15 .0 In c lin a d a 15 .0 407 .0 14 16 18 22 27 15 .0 2 2 18 .0 18 .0

76 x 305 2 2 17 .5 45 x 60 ~ L = 52 .5 17 .5 129 .5 4 4 5 6 7 175 2 2 165
35 h o rrzo n la l

76 x 366 2 2 175 17 .5 y v e r t ic a l 17 .5 190 .5 5 6 7 9 11 17 .5 2 2 16 .5
UN

RENGLON 76 x 305 2 2 17 .5 45 x 60 ~ L , = 42 .5 17 .5 139 .5 4 5 5 6 8 17 .5 2 2 16 .5

76 x 366 2 2 175 17 .5 Inc linado 175 2005 6 7 8 9 11 17 .5 2 2 16 .5

152 x 488 2 2 17 .5 45x60 ,...!22 ... L = 52 .5 17 .5 312 .5 9 10 12 15 18 17 .5 2 2 25 .0 24 .0
35 h o r iz o n ta l

DOBLE
152 X 549 2 2 17 .5 17 .5 y v e r t ic a l 17 .5 373 .5 11 12 14 17 21 17 .5 2 2 250 24 .0

RENGLON 152 X 488 2 2 17 .5 45xóQ ~ L , = 42 .5 17 .5 322 .5 9 11 12 15 19 17 .5 2 2 25 .0 24 .0

152 X 549 2 2 17 .5 17 .5 Inc linado 17 .5 383 .5 11 13 15 18 22 17 .5 2 2 250 24 .0
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510-4 UBICACION

510.4.1 .Longitudinal

D e a c u e rd o a s u u b ic a c ió n lo n g itu d in a l, la s s e ñ a le s in fo rm a tiv a s d e d e s tin o s e c la s if ic a n e n

p re v ia s , d e c is iv a s y c o n firm a tiv a s .

510-4.1.1 Previas

D e b e rá n c o lo c a rs e a n tic ip a d a s a la in te rs e c c ió n , a u n a d is ta n c ia ta l q u e p e rm ita a lo s c o n -

d u c to re s c o n o c e r lo s d e s tin o s y p re p a ra r la s m a n io b ra s n e c e s a r ia s p a ra tom a r e l e le g id o .

L a d is ta n c ia a la q u e d e b e rá n c o lo c a rs e la s s e ñ a le s p re v ia s , d e p e n d e rá d e la s c o n d ic io n e s

g e om é tr ic a s y to p o g rá fic a s d e la s c a rre te ra s q u e s e in te rs e c ta n , a s í c om o d e la s v e lo c id a d e s

d e o p e ra c ió n y d e la p re s e n c ia d e o tra s s e ñ a le s c o n la s q u e n o d e b e rá n in te r fe r ir ; s in em b a rg o ,

e n n in g ú n c a s o s e c o lo c a rá n a u n a d is ta n c ia m e n o r d e 1 2 5 m d e la in te rs e c c ió n .

C u a n d o e l c am in o p r in c ip a l s e a d e c u a tro o m á s c a rr ile s , e s re c om e n d a b le c o lo c a r u n a s e -

ñ a l p re v ia a d ic io n a l e le v a d a a u n a d is ta n c ia d e 5 0 0 a 1 0 0 0 m d e l e n tro n q u e , q u e in d iq u e e l

c a rr il y d e s tin o , c o n la f in a lid a d d e s e ñ a la r a l u s u a r io , c o n la a n tic ip a c ió n d e b id a , e l c a rr il q u e '

d e b e tom a r p a ra lle v a r a c a b o la m a n io b ra d e s e a d a .

510-4.1.2 Oecisivas

L a s s e ñ a le s d e c is iv a s s e c o lo c a rá n e n e l lu g a r d o n d e e l u s u a r io p u e d a o p ta r p o r la ru ta q u e

le c o n v e n g a .

E n e l p a s o d e la s c a rre te ra s p o r la s p o b la c io n e s , c u a n d o s e ju z g u e n e c e s a r io c om p lem e n ta r

la s s e ñ a le s d e id e n tif ic a c ió n d e ru ta , s e c o lo c a rá n s e ñ a le s d e d e s tin o d e c is iv a s e n la s in te rs e c -

c io n e s u rb a n a s d e im p o rta n c ia p a ra la ru ta o ru ta s .

510.4.1.3 Confirmativas

L a s s e ñ a le s c o n firm a tiv a s s e c o lo c a rá n d e s p u é s d e u n a in te rs e c c ió n o a la s a lid a d e u n a p o -

b la c ió n , a u n a d is ta n c ia e n d o n d e n o e x is ta e l e fe c to d e lo s m o v im ie n to s d ire c c io n a le s n i la

in f lu e n c ia d e l trá n s ito u rb a n o , p e ro e n n in g u n o d e lo s c a s o s a u n a d is ta n c ia m e n o r d e 1 0 0 m e tro s .

510-4.2 Lateral

E n ca rre te ra s , la s s e ñ a le s s e c o lo c a rá n d e ta l m a n e ra q u e la o r illa in te rn a d e l ta b le ro d e la s

s e ñ a le s b a ja s o e l p o s te d e la s s e ñ a le s e le v a d a s q u e d e n a u n a d is ta n c ia n o m e n o r d e 5 0 cm

d e la p ro y e c c ió n v e r t ic a l d e l h om b ro d e l c am in o (F ig u ra 3 .2 ) . .

E n la s s e ñ a le s u b ic a d a s e n la s is le ta s d e c a n a liz a c ió n d e lo s e n tro n q u e s , s e e v ita rá q u e ta n to

lo s ta b le ro s d e la s s e ñ a le s b a ja s c om o lo s p o s te s d e la s e le v a d a s in v a d a n la c o ro n a d e lo s

e n la c e s .

SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO 129

H
is

tó
ric

a



E n z o n a u rb a n a , la s s e ñ a le s s e c o lo c a rá n d e ta l m a n e ra q u e la o r i l la in te r n a d e lo s ta b le ro s

d e la s s e ñ a le s b a ja s y lo s p o s te s d e la s s e ñ a le s e le v a d a s , q u e d e n a u n a d is ta n c ia n o m e n o r

d e 3 0 c m d e la p ro y e c c ió n v e r t ic a l d e la o r i l la d e la b a n q u e ta .

SI0-4.3 Altura

SI0-4.3.1 Señales bajas

E n z o n a ru ra l , la s s e ñ a le s b a ja s s e c o lo c a rá n d e ta l m a n e ra q u e la p a r te in fe r io r d e l ta b le ro

q u e d e a 1 .5 0 m s o b re e l h o m b ro d e la c a r r e te ra , y e n z o n a u rb a n a a 2 ,0 0 m s o b re e l n iv e l d e

la b a n q u e ta (F ig u ra 3 .2 ) .

SI0-4.3.2 Señales diagramáticas

E n z o n a ru ra l . la a l tu r a d e la p a r te in fe r io r d e l ta b le ro c o n re s p e c to a l n iv e l d e l h o m b ro d e

la c a r r e te ra , d e b e rá s e r d e 1 .0 0 m c o m o m ín im o .

E n z o n a u rb a n a , la a ltu r a d e la p a r te in fe r io r d e l ta b le ro s e rá d e 2 .0 0 m s o b re e l n iv e l d e la

b a n q u e ta .

S~0-4.3.3 Señales elevadas

E n to d o s lo s c a s o s , la a ltu r a m ín im a d e la s s e ñ a le s e le v a d a s , s e rá a q u e l la q u e p e rm ita u n a

d is ta n c ia l ib r e v e r t ic a l d e 5 .0 0 m e n t r e la p a r te in fe r io r d e la s e ñ a l y la p a r te m á s a lta d e la s u -

p e r f ic ie d e ro d a m ie n to .

510.4.4 Angulo de colocación

E lta b le ro d e la s s e ñ a le s b a ja s , d e b e rá q u e d a r s ie m p re e n p o s ic ió n v e r t ic a l a 9 0 ° c o n re s p e c -

to a l e je d e l c a m in o ,

E n la s s e ñ a le s e le v a d a s s e d a rá u n á n g u lo d e in c l in a c ió n h a c ia e l f r e n te d e 5 ° y ta m b ié n s e

c o lo c a rá n a 9 0 ° c o n re s p e c to a l e je d e l c a m in o .

510-5 CONTENIDO

E n e l ta b le ro s e in d ic a rá e l n o m b re d e lo s d e s t in o s , la s f le c h a s q u e in d iq u e n la s d ir e c c io n e s

a s e g u ir y e n s u c a s o , lo s e s c u d o s d e la s ru ta s c o r r e s p o n d ie n te s y /o la s d is ta n c ia s e n ,d ló m e t r o s

p o r r e c o r r e r .

SI0-5.1 Leyenda

E n la s s e ñ a le s b a ja s s e c o lo c a rá u n d e s t in o p o r r e n g ló n y e n n in g ú n c a s o m á s d e t r e s d e s t in o s

p o r s e ñ a l. E n la s s e ñ a le s d ia g ra m á t ic a s , s e in d ic a rá n u n o o d o s d e s t in o s c o m o m á x im o , p ro c u .
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FIGURA 3.2 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO
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ra n da in d ica r e n e l ta b le ro , la g eom e tría d e la s tra ye c to r ia s a segu ir e n e l e n tro n que po r m ed io

de fle cha s a la rg ada s a s í com o lo s e scudo s de ru ta y cuando se con s id e re con ven ie n te la ve lo -

c id a d pe rm itid a en la s ram pas . E n la s seña le s e le vada s se debe rá te ne r u n de s tin o po r re ng ló n

y m áx im o do s de s tin o s po r ta b le ro .

L a sepa ra c ió n y d is tr ib u c ió n de lo s e lem en to s den tro de l ta b le ro de la s seña le s , q ueda rá de

a cue rd o con lo re com endado en la s T ab la s 3 .C y 3 .E ; s in em ba rgo , cu ando se con s id e re ne ce -

sa rio , lo s e spa c io s pod rá n va ria r p a ra una m e jo r d is tr ib u c ió n s iem p re y cuando la seña l n o p ie r-

d a su p re sen ta c ió n y no se a lte re n la s d im ens io ne s de l ta b le ro .

L a sepa ra c ió n en tre le tra s se de te rm in a rá con ba se a la s ta b la s co rre spond ie n te s in c lu id a s

en e l C ap ítu lo V III "L e tra s y N úm e ro s pa ra S eña le s ".

L a sepa ra c ió n en tre pa la b ra s se rá en tre 0 .5 y 1 .0 de la a ltu ra de la s le tra s m ayú scu la s . C uan -

d o la le yenda te nga núm e ro s , la sepa ra c ió n en tre pa la b ra s y núm e ro se rá ig u a l a la a ltu ra de

la s le tra s m ayú scu la s .

C uando e l te x to de una le yenda en una seña l, te n ga m enos le tra s que e l te x to que s irv ió p a ra

d im ens io na r la lo n g itu d de la m ism a y se ha ya u sado la m áx im a se rie p o s ib le e n su ca so y aún

sob re e spa c io , la le yenda no debe rá cen tra rse o re pa rtirse en la lo n g itu d de l ta b le ro , s in o que

se debe rá e sc rib ir ju n to a la fle cha y /o e scudo re spe ta ndo lo s e spa c iam ie n to s co rre spond ie n -

te s a la se rie u sada , e xcep to en la s seña le s e le vada s de puen te con fle cha ha c ia aba jo en

donde la le yenda debe rá cen tra rse .

E n e l d im en s io nam ie n to de lo s te x to s de la seña l d ebe rá da rse p re fe re n c ia , h a s ta donde sea

po s ib le , a l u so de la se rie 3 . C uando se u tilic e n en una m ism a seña l, le ye nda s con d ife re n te s

se rie s de le tra s , se re com ie nda e l em p le o de la s com b in a c io ne s 1 -2 -3 , 2 -3 -4 y 3 -4 -5 , co n e l o b je to

de que nun ca e x is ta n le yenda s e sc rita s con se rie s cu ya d ife re n c ia sea m ayo r d e do s , com o es

e l ca so de la s com b in a c io n e s 1 -4 y 2 -5 .

C uando e l n úm e ro de le tra s de una le yenda e s té en e l lím ite m áx im o in d ica do en " la s ta b la s

3 .C y 3 .E , se re com ie nda ve rif ic a r la lo n g itu d de l te x to re d im ens io nándo lo de a cue rd o a lo in d i-

ca do en e l C ap ítu lo V III d e e s te M anua l. S i e n a lg uno s de lo s ta b le ro s no e s ne ce sa rio e l e scudo ,

se pod rá n aum en ta r d o s le tra s com o m ín im o y tre s com o m áx im o pa ra una m ism a lo ng itu d de

ta b le ro y en e l ca so de la s seña le s con firm a tiva s que no lle van fle cha , se pod rá n aum en ta r d e

una a do s le tra s .

510-5.2 Flechas

E l m ode lo de fle cha , ya sea ho rizo n ta l, ve rtic a l o in c lin a da se rá e l m ism o en lo s tre s ca so s y

su lo ng itu d debe rá se r d e 1 ,5 ve ce s la a ltu ra de la le tra m ayú scu la . S u fo rm a y d im ens io ne s se

de te rm in a rá n de a cue rd o con la F ig u ra 3 .3 y la s T ab la s 3 .C y 3 .E .

E n e l ca so pa rtic u la r d e seña le s de puen te que in d ica n e l d e s tin o de cada ca rr il, e l m ode lo

de fle cha se rá e l q ue se m ues tra en la F ig u ra 3 .4 y su a ltu ra se e s ta b le ce en la T ab la 3 .0 .

510-5.3 Escudos

Lo s e scudo s queda rá n p in ta do s sob re e l ta b le ro y d is tr ib u id o s de a cue rd o a la s d im ens io ne s

e s ta b le c id a s en la s T ab la s 3 .C y 3 .E ,

132 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA ELCONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



La fo rm a de l escudo será según se tra te de carre te ra federa l, esta ta l o ru ra l, y las d im ensiones

para su construcc ión serán las que aparecen en los inc isos S II-7 ,S II-8 ,S II-9y S II-10de l subcap itu lo

de Seña les In fo rm ativas de Identificac ión .

En las seña les d iagram áticas, los escudos serán genera lm ente de 45 x 60 centím etros.

510.6 COLOR

E l co lo r de l fondo de las seña les in fo rm ativas de destino (ba jas, d iagram áticas y e levadas),

será verde mate y las le tras, números, flechas, escudos y file te en co lo r b lanco re fle jan te , excep-

to la seña l d iagram ática en zona urbana, que será de fondo b lanco y los caracte res, flecha

a la rgada y file te en co lo r negro .

Para las seña les en carre te ras con corona menor de 6.00 m o en ca lles urbanas no será nece-

sario e l re fle jan te .

510.6.1 Postesy reverso de los tableros

Independ ien tem ente de los co lo res caracte rís ticos de cada seña l, todas llevarán e l poste y

e l reverso p in tado en co lo r g ris m ate .

510.7 ILUMINACION

Esconven ien te que las seña les e levadas y las d iagram áticas tengan ilum inación artific ia l, a

través de una fuente de luz m ontada a l fren te y sobre la seña l, tra tando de que la ilum inación

sea un ifo rm e.

SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO 133

H
is

tó
ric

a



FIGURA 3.3 MODELOS DE FLECHAS
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FIGURA 3.4 MODELO DE FLECHA VERTICAL HACIA ABAJO
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510-8 ACCESO A POBLADO

. S e u tiliza rá p a ra in d ica r a lo s u su a rio s la p re se n c ia d e p o b la d o s ce rca n o s a la ca rre te ra co -

n e c ta d o s co n é s ta m e d ia n te u n a cce so s im p le y su ra m a l co rre sp o n d ie n te .

E s ta se ñ a l se rá b a ja , se u b ica rá e n e l lu g a r d e l a cce so y lle va rá e l n o m b re d e l p o b la d o , su

d is ta n c ia e n k iló m e tro s y u n a fle ch a q u e in d iq u e la d ire cc ió n a l lu g a r.

C u a n d o e l ra m a l d e a cce so te n g a n ú m e ro d e ru ta , la se ñ a l d e b e rá in c lu ir e l e scu d o

co rre sp o n d ie n te .

P a ra lo s a cce so s e n zo n a u rb a n a se u tiliza rá u n so p o rte e sp e c ia l d e u n so lo a p o yo e n la

b a n q u e ta .
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510-9 ENTRONQUE

Se utilizará en las intersecciones rurales de tres ramas, a nivelo a desnivel, para indicar a los

usuarios el nombre de la población que tiene como destino cada una de las ramas.

Esta señal será baja y se usará primordialmente en los entronques formados por carreteras

de dos carriles; serán dos tableros colocados sobre un m ismo soporte que indiquen los desti-

nos de cada rama, los escudos de ruta cuando procedan y las flechas que muestren la direc-

ción a seguir en cada caso. También esta señal podrá integrarse en un solo tablero.

Para cada sentido de circulación se colocarán dos señales, una anticipada al lugar del en-

tronque llamándose en este caso "PREVIA",y otra en el lugar del entronque, la cual se denom i-

na "DECISIVA".

E lnombre de los destinos deberá corresponder al de las poblaciones o lugares más cercanos

al entronque, donde empiece o term ine el kilometraje de la carretera. En el tablero superior

se indicará el destino que sigue de frente y en el inferior el de la derecha o izquierda. Cuando

no exista destino de frente, en el tablero superior se indicará el destino de la izquierda y en el

inferior el de la derecha.

En un entronque izquierdo, el escudo y la flecha del movim iento de frente se colocarán del

lado derecho del tablero y en un entronque derecho, se colocarán del lado izquierdo con el

propósito de alternar los escudos y las flechas direccionales con las del tablero inferior.

Cuando el tránsito de la carretera secundaria deba de hacer alto en la intersección para ce-

der el paso al de la carretera principal, la señal informativa de entronque previa de esa rama,

se sustituirá por una señal preventiva SP-31,complementada con un tablero adicional que indi-

cará la distancia en que se encuentra el entronque, y la señal previa se ubicará al doble de

la distancia mostrada en el tablero adicional.

Para los entronques urbanos se utilizará el m ismo criterio expuesto para zonas rurales, con la

salvedad de que las señales de entronque solo se colocarán en el lugar de la decisión usando

un soporte especial de un solo apoyo en la banqueta.
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510.10 CRUCE

Se u tiliza rán en la s in te rse cc io n e s ru ra le s d e cu a tro ram as , a n ive l y a desn ive l, pa ra in d ica r

a lo s u su a rio s e l nom bre de la pob lac ión que tiene com o des tino cada una de las ram as .

E s ta seña l se rá ba ja y se usa rá p rim o rd ia lm en te en los en tronques fo rm ados po r e l c ruce de

ca rre te ras de dos ca rrile s ; se rán tres tab le ros co locados sob re un m ism o sopo rte que id iquen

los des tinos de cada ram a , lo s escudos de ru ta cuando p rocedan y las fle chas que m ues tren

la d irecc ión a segu ir en cada caso , Tam b ién es ta seña l pod rá in teg ra rse en un so lo tab le ro .

P a ra cada sen tido de c ircu lac ión se co loca rán dos seña les , una an tic ipada a l luga r de l c ru -

ce llam ándose en es te caso "PREV IA ",y o tra en e l luga r de l c ruce la cua l se denom ina "DEC IS IVA ".

E lnom bre de los des tinos debe rá co rresponde r a l de las pob lac iones o luga res m ás ce rcanos

a la in te rsecc ión , qonde em p iece o te rm ine e l k ilom e tra je de la ca rre te ra . E n e l tab le ro supe rio r

se ind ica rá e l des tino que s igue de fren te , en e l tab le ro in te rm ed io e l de la izqu ie rda y en e l

in fe rio r e l de la de recha .

C on fo rm e a la geom e tría de l en tronque , e l escudo y la fle cha de l m ov im ien to que s igue de

fren te pod rán co loca rse a la izqu ie rda o a la de recha de l tab le ro , de ta l m ane ra que p ropo r-

c ione a los usua rio s la ind icac ión m ás c la ra de la d irecc ión a segu ir. La fle cha y e l escudo de l

des tino de la izqu ie rda se co loca rán a la izqu ie rda de l tab le ro in te rm ed io y en e l tab le ro in fe rio r

la fle cha y e l escudo irán de l lado de recho .

C uando e l tráns ito de la ca rre te ra secunda ria deba de hace r a lto en la in te rsecc ión pa ra ce -

de r e l paso a l de la ca rre te ra p rin c ipa l, la seña l in fo rm a tiva de cruce p rev ia de esa ram a , se

sus titu irá po r una seña l p reven tiva SP -31 ,com p lem en tada con un tab le ro ad ic iona l que ind ica -

rá la d is tanc ia en que se encuen ta la in te rsecc ión , y la seña l p rev ia se ub ica rá a l dob le de la

d is tanc ia m os trada en e l tab le ro ad ic iona l.

P a ra los en tronques fo rm ados po r e l c ruce de ca rre te ras en zona u rbana , se u tiliza rá e l m ism o

crite rio expues to pa ra in te rsecc iones ru ra les , con la sa lvedad de que las seña les de cruce so lo

se co loca rán en e l luga r de la dec is ión usando un sopo rte espec ia l de un so lo apoyo en la

banque ta .
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510.11 CONFIRMATIVA

S e u sa rá n p a ra in d ic a r a lo s u su a r io s , d e sp u é s d e su p a so p o r u n a in te rs e c c ió n o p o b la c ió n ,

e l n o m b re y la d is ta n c ia p o r re c o rre r a la s p ró x im a s p o b la c io n e s , a d e m á s d e co n firm a r la ru ta

s e le c c io n a d a .

L a se ñ a l s e rá b a ja y e s ta rá fo rm a d a p o r u n ta b le ro c o lo c a d o e n u n so p o rte in d ic a n d o e l e s c u -

d o d e ru ta c u a n d o p ro ce d a , e l n o m b re d e l m ism o d e s tin o q u e a p a re ce e n la s s e ñ a le s p re v ia

y d e c is iv a d e la in te rs e c c ió n y la d is ta n c ia , e n k iló m e tro s , a la q u e se e n cu e n tra e l d e s tin o . C u a n d o

se a n e ce sa r io in d ic a r u n a p o b la c ió n in te rm e d ia d e c ie r ta im p o rta n c ia , s e u tiliz a rá u n ta b le ro

in fe r io r c o lo c a d o e n e l m ism o so p o rte e n e l q u e se in d ic a rá ig u a lm e n te e l e s c u d o d e ru ta , e l

n o m b re d e la p o b la c ió n in te rm e d ia y su d is ta n c ia e n k iló m e tro s .
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510-12 DIAGRAMA T1CA

Se utilizará en las intersecciones rurales a nivelo a desnivel y en los retornos rurales, cuando

la carretera sea de cuatro o más carriles, indicando al usuario, además de los destinos, la geo-

metría de las trayectorias a seguir en el entronque.

Estaseñal será baja y se colocará para cada sentido de circulación, anticipada al lugar de

la bifurcación, por lo que solamente será "PREVIA",a una distancia que no deberá ser menor

de 200 metros.

Como complemento a esta señal, es recomendable colocar una señal previa adicional SID-13

o SID-15,a una distancia de 1000 a 2000 m de la intersección, que indique el carril para cada

destino.

La señal diagramática en zona urbana se utilizará en las intersecciones donde sea necesario

ilustrar con un diagrama, los movimientos indirectos de vuelta izquierda.
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510-13 BANDERA

Se u tiliza rá en la s in te rsecc iones ru ra les o u rbanas , a n ive lo a desn ive l, ind icando a los usua -

rios e l nom bre de la pob lac ión que tiene com o destino cada una de las ram as.

E s ta seña l se rá e levada y en té rm inos gene ra les , su uso se jus tifica en los s igu ien tes casos :

1 . C uando se desee da r ind icac iones pa ra un de te rm inado ca rril.

2 . E n ca lles y ca rre te ras de dos o m ás ca rriles en un so lo sen tido , po r donde c ircu lan a ltos

vo lúm enes de tráns ito .

3 . E n ca lles y ca rre te ras donde no haya espac io pa ra co loca r las seña les ba jas a los lados .

4 . E n las ram as de .las in te rsecc iones de un cam ino , de dos o m ás ca rriles po r sen tido de

c ircu lac ión .

5 . E n los en tronques de las ca rre te ras de a lta ve loc idad y v ías ráp idas u rbanas .

Pa ra cada sen tido de c ircu lac ión se co loca rán dos seña les , una an tic ipada a l luga r de l c ru -

ce llam ándose en es te caso "PREV IA ", y o tra en e l luga r de l c ruce , la cua l se denom ina

"DEC IS IVA ".

E lnom bre de los des tinos debe rá co rresponde r a l de las pob lac iones o luga res m ás ce rcanos

a la in te rsecc ión , donde em p iece o te rm ine e l k ilom e tra je de la ca rre te ra , ind icando un des tino

po r reng lón y m áx im o dos des tinos po r tab le ro , los escudos de ru ta cuando p rocedan y las fle -

chas que m uestren la d irecc ión a segu ir en cada caso .

En e l reng lón supe rio r de l tab le ro se ind ica rá e l des tino que s iga de fren te y en e l in fe rio r e l

de la izqu ie rda o e l de la de recha . C uando no ex is ta des tino de fren te , en e l reng lón supe rio r

se ind ica rá e l des tino de la izqu ie rda y en e l in fe rio r e l de la de recha .

En caso de en tronque izqu ie rdo , e l escudo y la flecha de l m ov im ien to de fren te se co loca rán

de l lado de recho de l tab le ro ; en caso de en tronque de recho se co loca rán de l lado izqu ie rdo

con e l p ropós ito de a lte rna r los escudos y las flechas d irecc iona les .

S i la seña l es p rev ia ad ic iona l, se ind ica rá en e l reng lón in fe rio r de l tab le ro , la d is tanc ia a la

in te rsecc ión p róx im a en k ilóm e tros ce rrados , o en m e tros cuando la d is tanc ia sea m enor de un

k ilóm e tro .

C uando ex is ta a lguna es truc tu ra e levada que cruce e l cam ino , pod rá ap rovecha rse pa ra

co loca r sob re e lla e l tab le ro , aho rrando as í e l cos to de l sopo rte .
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510.14 BANDERA DOBLE

S e u t i l iz a r á n e n la s b ifu r c a c io n e s d e la s in te r s e c c io n e s r u r a le s o ü rb a n a s a n iv e lo a d e s n iv e l .

p a r a in d ic a r a lo s u s u a r io s e l n o m b re d e la p o b la c ió n q u e t ie n e c o m o d e s t in o c a d a u n a d e

la s r a m a s .

E s ta s e ñ a l s e r á e le v a d a y s e u s a rá p r in c ip a lm e n te . e n la s b i fu r c a c io n e s d e c a r r e te r a s y e n -

t r o n q u e s a d e s n iv e l p o r lo q u e . s o la m e n te s e r á "D E C IS IV A " .T a m b ié n p o d rá c o lo c a r s e e n a q u e -

l la s in te r s e c c io n e s a n iv e l e n d o n d e la s e ñ a l b a ja n o e s s u f ic ie n te m e n te v is ib le .

E ln o m b re d e lo s d e s t in o s d e b e rá c o r r e s p o n d e r a l d e la s p o b la c io n e s o lu g a re s m á s c e r c a n o s

a la in te r s e c c ió n , d o n d e e m p ie c e o te rm in e e l k i lo m e t r a je d e la c a r r e te r a , in d ic a n d o u n d e s t in o

p o r r e n g ló n y m á x im o d o s d e s t in o s p o r ta b le r o , lo s e s c u d o s d e ru ta c u a n d o p ro c e d a n y la s f le -

c h a s q u e m u e s t r e n la d ir e c c ió n a s e g u ir e n c a d a c a s o .

C u a n d o u n o d e lo s ta b le r o s l le v e d o s r e n g lo n e s y e l o t r o s o la m e n te u n re n g ló n , la a l tu r a d e

a m b o s ta b le r o s , s e r á la m is m a , d im e n s io n a d a c o n b a s e a l ta b le r o d e d o s r e n g lo n e s ; la le y e n -

d a d e l ta b le r o d e u n re n g ló n te n d rá la m is m a a ltu r a d e le t r a u t i l iz a d a e n e l ta b le r o d e d o s r e n -

g lo n e s y s e c o lo c a r á a l c e n t r o d e l m is m o .

L a lo n g i tu d d e lo s ta b le r o s p o d rá s e r d i fe r e n te p a ra la m is m a s e ñ a l. y a q u e d e p e n d e rá d e l

n ú m e ro d e le t r a s d e c a d a le y e n d a .

C u a n d o e x is ta a lg u n a e s t r u c tu r a e le v a d a q u e c r u c e e l c a m in o , p o d rá a p ro v e c h a r s e p a ra

c o lo c a r s o b re e l la lo s ta b le r o s , a h o r r a n d o a s í e l c o s to d e l s o p o r te .

TULA ,..
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510.15 PUENTE

S e u tiliz a rá n . e n la s ram as de la s in te rse cc io n e s ru ra le s o u rb ana s , a n ive lo a de sn ive l, p a ra

in d ica r a lo s u sua rio s e l n om b re de la p ob la c ió n o lu g a r q ue tie n e com o de s tin o cada una de

la s ram as o cada uno de lo s ca rr ile s .

E s ta seña l se rá e le va da y en té rm in o s gene ra le s , su u so se ju s tif ic a rá e n lo s s ig u ie n te s ca so s :

1 ,- E n ca rre te ra s de do s o m ás ca rr ile s p o r se n tid o de c ircu la c ió n .

2 .- E n lo s en tro n que s de la s ca rre te ra s de a lta ve lo c id a d y v ía s rá p id a s u rb ana s .

3 .- C uando se de see da r in d ica c io n e s en lo s d is tin to s ca rr ile s d e c ircu la c ió n .

P a ra cada sen tid o de c ircu la c ió n se co lo ca rá n do s seña le s , u n a an tic ip a da a l lu g a r d e la

b ifu rca c ió n a una d is ta n c ia q ue no debe rá se r m eno r d e 200 m , llam ándo se en e s te ca so "P R E -

V IA ", Y o tra e n e l lu g a r d e la b ifu rca c ió n a la cua l se le d enom in a "D EC IS IV A ".

C uando e s ta s seña le s se u tilic e n pa ra in d ica r d e s tin o s en cada ca rr il d e c ircu la c ió n , se ub ica -

rá n de ta l m ane ra que cada ta b le ro q uede co lo cado sob re e l ca rr il c o rre sp ond ie n te .

E ln om b re de lo s de s tin o s debe rá co rre sponde r 61 de la s pob la c io n e s o lu g a re s m ás ce rca no s

a la b ifu rca c ió n , d o nde em p ie ce o te rm in e e l k ilom e tra je d e la ca rre te ra , in d ica ndo un de s tin o

po r re n g ló n y m áx im o do s de s tin o s po r ta b le ro , lo s e scudo s de ru ta cuando p ro cedan y la s fle -

ch a s que in d iq u en la d ire cc ió n a segu ir e n cada ca so .

C uando e s ta s seña le s se u tilic e n pa ra in d ica r é l o lo s d e s tin o s de la s ram as de una in te rse c -

c ió n , se u sa rá n la s fle ch a s apun ta ndo ha c ia a rr ib a o ha c ia u n la d o ; cu ando se u tilic e n pa ra

in d ica r e l d e s tin o de cada ca rr il, e l ta b le ro lle va rá la le ye nda en e l re n g ló n supe rio r y la fle ch a

apun ta ndo ha c ia a ba jo (F ig u ra 3 .4 ), a l ce n tro d e l re n g ló n in fe r io r.

C uando e x is ta a lg u na e s tru c tu ra e le va da que c ru ce e l cam in o , p o d rá ap ro ve cha rse pa ra

co lo ca r so b re e lla lo s ta b le ro s , a h o rra n do a s í e l co s to d e l so po rte .
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SIR SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENDAC ION

SIR .1 USO

Se utilizarán con fines educativos para recordar a los usuarios determinadas disposiciones o

recomendaciones de seguri~ad que conviene observar durante su recorrido por calles y

carreteras.

SIR .2 FORMA

Las señales informativas de recomendación son tableros rectangulares con las esquinas re-

dondeadas, colocados con su mayor dimensión horizontal sobre apoyos adecuados. El radio

para redondear las esquinas será de 4 cm, quedando el radio interior de 2 cm para la curvatu-

ra del filete.

Tanto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones de resistencia, durabilidad

y presentación.

SIR .3 TAMAÑO

La ALTURAdel tablero de las señales informativas de recomendación se seleccionará confor-

me a lo establecido en la Tabla 3.F.

TABLA 3.F ALTURA DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENDAC ION

A ltura de las

A ltura del letras Número de U s o
tab lero mayúsculas renglones

cm cm

30 15 1 En carreteras con ancho de corona

56 15 2 menor de 6.00 m. En calles y avenidas

principales urbanas.

40 20 1 En carreteras con ancho de corona

71 20 2 entre 6.00 y 9.00 m. En bulevares y vías

rápidas urbanas.

56 25 1 En carreteras con ancho de corona

86 25 2 mayor de 9.00 m o en carreteras de

cuatro o más carriles.
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L a L O N G IT U D d e l ta b le r o s e d e f in ir á e n fu n c ió n d e l n ú m e ro d e le t r a s q u e c o n te n g a la le y e n -

d a . L a T a b la 3 .G s e r v ir á c o m o g u ía p a ra la d is t r ib u c ió n d e e le m e n to s e n e l ta b le r o , a s í c o m o

p a ra s e le c c io n a r la lo n g i tu d d e l m is m o c o n fo rm e a l n ú m e ro d e le t r a s d e l te x to .

TABLA 3.G GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE
RECOMENDACION

TEXTO

Altura de Dimensiones o o o o Separación separación
u CD u Número de letras u CD u vertical verticallos letras del o ~ o long. poro o ~ oa. ¡ ¡ : a. con serie a.

¡ ¡ : a. entre filete entremayúsculos tablero . . . . Texto . . . .. . . . . . . . . . . . y texto textos
1 2 3 4 5

1 5 3 0 x 1 4 7 1 1 .7 .5 1 2 8 9 1 0 1 1 1 4 1 7 7 .5 1 1 5 .5

u n

re n g ló n 3 0 x 1 7 8 1 1 7 .5 1 5 9 1 1 1 2 1 4 1 7 2 1 7 .5 1 1 5 .5

1 5 5 6 x 1 4 7 1 1 7 .5 1 2 8 ' 9 1 0 1 1 1 4 1 7 7 .5 1 1 7 .0 8 0

d o b le

r e n g ló n 5 6 x 1 7 8 1 1 7 .5 1 5 9 ' 1 1 1 2 1 4 1 7 2 1 7 .5 1 1 7 .0 B.O

2 0 4 0 x 1 7 8 1 1 1 0 .0 1 5 4 8 9 1 0 1 2 1 6 1 0 .0 1 1 8 .0

u n

re n g ló n 4 0 x 2 3 9 1 1 1 0 .0 2 1 5 1 1 1 2 1 4 1 7 2 2 1 0 .0 1 1 8 .0

2 0 7 1 x 1 7 8 1 1 1 0 .0 1 5 4 ' 8 9 1 0 1 2 1 6 1 0 .0 1 1 9 .0 9 .0
d o b le

r e n g ló n 7 1 x 2 3 9 1 1 1 0 .0 2 1 5 ' 1 1 1 2 1 4 1 7 2 2 1 0 .0 1 1 9 .0 9 .0

2 5 5 6 x 2 3 9 1 1 1 2 .5 2 1 0 ' 8 1 0 1 1 1 4 1 7 1 2 .5 1 1 1 3 .5

u n

re n g ló n 5 6 x 3 0 0 1 1 1 2 .5 2 7 1 1 1 1 3 1 5 1 8 2 2 1 2 .5 1 1 1 3 .5

2 5 8 6 x 2 3 9 1 1 1 2 .5 2 1 0 ' 8 1 0 1 1 1 4 1 7 1 2 .5 1 1 1 0 .0 1 2 .0

d o b le

r e n g ló n 8 6 x 3 0 0 1 1 1 2 .5 2 7 1 ' 1 1 1 3 1 5 1 8 2 2 1 2 .5 1 1 1 0 .0 1 2 .0

D im e n s io n e s e n c e n t im e t r o s
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SIR.4 UBICACION

SIR.4.1 Longitudinal

L a s se ñ a le s in fo rm a tiv a s d e re com en d a c ió n se co lo ca rá n e n a q u e llo s lu g a re s d o n d e se a co n -

v e n ie n te re co rd a r a lo s u su a r io s la o b se rv a n c ia d e la d is p o s ic ió n d e q u e se tra te .

L a co lo ca c ió n d e e s ta s se ñ a le s n o d e b e rá in te r fe r ir e n n in g ú n ca so co n cu a le sq u ie ra d e lo s

o tro s tip o s d e se ñ a le s y d e p re fe re n c ia s e u b ic a rá n e n tram o s d o n d e n o e x is ta n a q u e lla s .

SIR-4.2 Lateral

E n ca rre te ra s , la s e ñ a l s e co lo ca rá e n to d o s lo s ca so s , d e m od o q u e la o r illa in te rn a d e l ta b le -

ro q u e d e a u n a d is ta n c ia n o m en o r d e 50 cm de la p ro ye c c ió n ve rtic a l d e l h om b ro d e l c am in o .

E n zo n a u rb a n a , la d is ta n c ia e n tre la o r illa d e l ta b le ro y la o r illa d e la b a n q u e ta d e b e rá se r

d e 3 0 ce n tím e tro s .

SIR-4.3 Altura

E n to d a s la s ca rre te ra s , la p a rte in fe r io r d e l ta b le ro d e la se ñ a l, q u e d a rá a 1 .5 0 m sob re e l

h om b ro d e l c am in o y e n la s zo n a s u rb a n a s a 2 .0 0 m so b re e l n iv e l d e la b a n q u e ta .

SIR.4.4 Angulo de Colocación

E l ta b le ro d e e s ta s se ñ a le s , d e b e rá q u e d a r s iem p re e n p o s ic ió n ve rt ic a l a 9 0 ° co n re sp e c to

a l e je d e la ca lle o ca rre te ra .

SIR.S CONTENIDO

E n e l ta b le ro se in d ic a rá p o r m e d io d e u n a le ye n d a , la s d ife re n te s d is p o s ic io n e s o re com en -

d a c io n e s , p a ra lo s u su a r io s d e la s ca lle s y ca rre te ra s . D e b e rá p ro cu ra rs e , h a s t'J d o n d e se a p o -

s ib le , q u e la le y e n d a te n g a u n m á x im o d e cu a tro p a la b ra s p o r re n g ló n , p e ro e n n in g ú n ca so

m á s d e d o s re n g lo n e s .

E n e l d im e n s io n am ie n to d e lo s te x to s d e la se ñ a l, d e b e rá d a rs e p re fe re n c ia a l u s o d e la se r ie 3 .

L a se p a ra c ió n y d is tr ib u c ió n d e n tro d e l ta b le ro , q u e d a rá d e a cu e rd o a lo e s ta b le c id o e n la

T a b la 3 .G : s in em ba rg o , c u a n d o se co n s id e re n e ce sa r io , lo s e sp a c io s p o d rá n va r ia rs e p a ra u n a

m e jo r d is tr ib u c ió n , s iem p re y cu a n d o la se ñ a l n o p ie rd a su p re se n ta c ió n y n o 5 e a lte re n la s d i-

m e n s io n e s d e l ta b le ro .

L a se p a ra c ió n e n tre le tra s e s ta d e te rm in a d a co n b a se a la s ta b la s co rre s p e n d ie n te s in c lu íd a s

e n e l C a p ítu lo V III "L e tra s y N úm e ro s p a ra S e ñ a le s " .
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No hay lim ite sobre las disposiciones o recomendaciones al usuario; sin embargo debe restrin-

girse el número de señales y evitar la diversidad en dimensiones. A continuación se enumeran

algunas de las leyendas de uso más frecuente.

ZONA URBANA:

Cruce con la señal

del semáforo

Cruce solamente

en las esquinas

No obstruya

el crucero

ZONA URBANA YIO RURAL:

Un renglón

Conserve su derecha

Cruce de escolares

Cruce de peatones

Curva peligrosa

Frene con motor

Dos renglones

Carril izquierdo

solo para rebasar

Ceda el paso

al peatón

Conceda cambio

de luces

Con niebla

dism inuya su velocidad

Con niebla

encienda sus luces

E lija su carril

oportunamente

Entrada y salida

de cam iones 500 m

No se estacione

en la esquina

No se estacione

sobre la banqueta

Guarde su distancia

No tire basura

Prepare su cuota

S ilenciador obligatorio

Este cam ino no es

de alta velocidad

No deje piedras

sobre el pavimento

No maltrate

las señales

No rebase con

raya continua

Obedezca las

señales

Tránsito lento

carril derecho

"Transporte de carga

tramo con restricciones

"Esta señal llevará un tablero adicional con la leyenda "PRINCIPIA" o "TERM INA", o la longitud

del tramo con restricciones.
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SIR-6 COLOR

Elcolor del fondo de las señales informativas de recomendación será blanco mate, con las

letras y filete en negro.

SIR-6.1 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de los colores característicos de cada señal. todas llevarán el poste y

el reverso pintado en color gris mate.

OBEDEZCA LAS
-

SENALES
L

110 ~

~
]

71

I
20(4)

.1.

I
20(4)

.1.

r

178

1

t--- 147-------t

IJ
1-1

56

T
15 (3)

1-

NO OBSTRUYA
EL CRUCERO
-

" 100

~ 51
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NO SE ESTACIONE
EN CURVA

144

'-< ..•

Z 39

t

1",j"
71

1'1

Z 39

I r

[ FRENE CON MOTOR lB
144

oC

CONCEDA CAMBIO
1 DE LUCES

144

oC
.c

1

239

f

~
20 (3)1

-Li
71
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TRANSITO LENTO

CARRIL DERECHO
180

'< -e

t
300

t

B

t 300 t

CARRIL IZQUIERDO íl
86

SOLO PARA REBASAR t1
180
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i . 29 L

TRANSPORTE DE CARGA 111
TRAMO CON RESTRICCIONES II

• ~PRINCIPIA] b

~ 29 t

TRANSPORTE DE CARGA fl,
TRAMO CON RESTRICCIONES 11

~TERMINA ]

-1 239

~

TRANSPORTE DE CARGA 11
71

TRAMO CON RESTRICCIONES
11-

:

, PROX 5 km
1>
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SIG SEÑALESDE INFORMACION GENERAL.

SIG.1 uso

Se utilizarán para proporcionar a los usuarios, información general de carácter poblacional

y geográfico, osi como para indicar nombres de obras importantes en el camino, limites politi-

cos, ubicación de casetas de cobro, puntos de inspección y sentido de circulación del tránsito,
entre otras.

SIG.2 FORMA

Las señales de información general, son tableros rectangulares con las esquinSls redondea-

das, colocados con su mayor dimensión horizontal sobre apoyos adecuados. El radio para re-

dondear las esquinas será de 4 cm, quedando el radio interior de 2 cm para la curvatura del

filete, excepto en la señal que indica el sentido de la circulación del tránsito, en la que el radio

para redondear las esquinas será de 2 cm y no llevará filete.

Tanto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones de resistencia, durabilidad

y presentación.

SIG.3 TAMAÑO

La ALTURAdel tablero de las señales de información general se seleccionará conforme a lo

establecido en la Tabla 3.H.

La LONGITUDdel tablero se definirá en función del número de letras que contenga la leyen-

da. La Tabla 3.1servirá como guia para la distribución de elementos en el tablero, osi como

para seleccionar la longitud del mismo conforme al número de letras del texto.

Las dimensiones del tablero para la señal que indica el sentido de circulación del tránsito,

será de 30 x 91 cm para zona rural y de 20 x 61 cm para zona urbana.
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TABLA 3.H ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES DE INFORMACION GENERAL

Altura de las

Altura del letras Número de
U s o

tablero mayúsculas renglones

cm cm

30 15 1 En carreteras con ancho de corona
56 15 2 menor de 6,00 m. Encalles y avenidas

principales urbanas.

40 20 1 En carreteras con ancho de corona
71 20 2 entre 6.00 y 9,00 m. Enbulevares y vías

rápidas urbanas,

56 25 1 En carreteras con ancho de corona
86 25 2 mayor de 9,00 m o en carreteras de

cuatro o más carriles.
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TABLA 3.1 GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES DE INFORMACION
GENERAL

TEXTO
.

Altura de Dimensiones o o o o separación separación
Ü

al
Ü Número de lelras Ü al

Ü verllcel
les lelra. del e j e long. pare e j e

verllcel
Q. ¡ ¡ : Q. con serie Q. Q. enlre fllele entre

mayúscula. leblero • • • • Telfo • • ¡ ¡ :. . . . . . . . . • •. . . y lelfo lelfos
1 2 3 4 5

1 5 3 0 x 1 4 7 1 1 7 .5 1 2 8 9 1 0 1 1 1 4 1 7 7 .5 1 1 5 .5

u n

r e n g ló n 3 0 x 1 7 8 1 1 7 5 1 5 9 1 1 1 2 1 4 1 7 2 1 7 .5 1 1 5 .5

1 5 5 6 x 1 4 7 1 1 7 .5 1 2 8 ' 9 1 0 1 1 1 4 1 7 7 .5 1 1 7 .0 8 .0

d o b le

r e n g ló n 5 6 x 1 7 8 1 1 7 .5 1 5 9 ' 1 1 1 2 1 4 1 7 2 1 7 .5 1 1 7 .0 /jO

2 0 4 0 x 1 7 8 1 1 1 0 .0 1 5 4 8 9 1 0 1 2 1 6 1 0 .0 1 1 8 0

u n

r e n g ló n 4 0 x 2 3 9 1 1 1 0 .0 2 1 5 1 1 1 2 1 4 1 7 2 2 1 0 .0 1 1 8 .0

2 0 7 1 x 1 7 8 1 1 1 0 .0 1 5 4 ' 8 9 1 0 1 2 1 6 1 0 .0 1 1 9 .0 9 0

d o b le

r e n g ló n 7 1 x 2 3 9 1 1 1 0 .0 2 1 5 ' 1 1 1 2 1 4 1 7 2 2 1 0 0 1 1 9 .0 9 .0

2 5 5 6 x 2 3 9 1 1 1 2 .5 2 1 0 ' 8 1 0 1 1 1 4 1 7 1 2 .5 1 1 1 3 .5

u n

r e n g ló n 5 6 x 3 0 0 1 1 1 2 .5 2 7 1 1 1 1 3 1 5 1 8 2 2 1 2 .5 1 1 1 3 5

2 5 8 6 x 2 3 9 1 1 1 2 .5 2 1 0 ' 8 1 0 1 1 1 4 1 7 1 2 .5 1 1 1 0 .0 1 2 0

• d o b le

r e n g ló n 8 6 x 3 0 0 1 1 1 2 .5 2 7 1 ' 1 1 1 3 1 5 1 8 2 2 1 2 .5 1 1 1 0 0 1 2 0

D im e n s io n e s e n c e n t ím e t r o s • L o n g i tu d d e l te x to p o r r e n g ló n
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SIG.4 UBICACION

SIG.4.1 Longitudinal

E n g e n e ra l, e s ta s s e ñ a le s s e c o lo c a rá n e n e l p u n to a l q u e s e re f ie ra la in fo rm a c ió n d e la le y e n -

d a o a l p r in c ip io d e l s it io q u e s e d e s e a a n u n c ia r .

A d e m á s d e la s s e ñ a le s q u e in d iq u e n u n p u n to d e c o n t ro l, s e c o lo c a rá n s e ñ a le s p re v ia s , p re -

fe re n te m e n te a 5 0 0 y 2 5 0 m d e l lu g a r .

L a s e ñ a l q u e in d ic a e l s e n t id o d e c ir c u la c ió n d e l t r á n s ito , s e c o lo c a rá f re n te a lo s a c c e s o s d e

la s in te r s e c c io n e s , e n lu g a re s c o n b u e n a v is ib i l id a d y s in in te r fe r ir e n n in g ú n c a s o c o n o t ra s s e ñ a le s .

SIG.4.2 Lateral

E n c a r re te ra s , la s s e ñ a le s s e c o lo c a rá n e n to d o s lo s c a s o s , d e m o d o q u e la o r i l la in te rn a d e l

ta b le ro q u e d e a u n a d is ta n c ia n o m e n o r d e 5 0 cm d e la p ro y e c c ió n v e r t ic a l d e l h o m b ro d e l

c a m in o .

E n z o n a s u rb a n a s , la d is ta n c ia e n t re la o r i l la d e l ta b le ro y la o r i l la d e la b a n q u e ta d e b e rá s e r

d e 3 0 c e n t ím e tro s .

SIG.4.3 Altura

E n to d a s la s c a r re te ra s , la p a r te in fe r io r d e l ta b le ro d e la s e ñ a l, q u e d a rá a 1 .5 0 m s o b re e l

h o m b ro d e l c a m in o y e n z o n a s u rb a n a s a 2 .0 0 m s o b re e l n iv e l d e la b a n q u e ta .

SIG.4.4 Angulo de Colocación

E l ta b ie ro d e e s ta s 's e ñ a le s , d e b e rá q u e d a r s ie m p re e n p o s ic ió n v e r t ic a l a 9 0 ° c o n re s p e c to

a l e je d e la c a l le o c a r re te ra , e x c e p to e l q u e in d ic a e l s e n t id o d e c ir c u la c ió n d e l t r á n s ito , e l

c u a l s e u b ic a rá p a ra le lo a l e je lo n g itu d in a l d e la v ía c o r re s p o n d ie n te .

SIG.5 CONTENIDO

E n e l ta b le ro s e in d ic a rá a t ra v é s d e u n a le y e n d a , la in fo rm a c ió n g e n e ra l n e c e s a r ia p a ra e l

u s u a r io , e x c e p to e n la s e ñ a l q u e in d ic a e l s e n t id o d e c ir c u la c ió n d e l t r á n s ito e n e l q u e s o lo a p a -

re c e rá in s c r i ta u n a f le c h a h o r iz o n ta l. D e b e rá p ro c u ra rs e , h a s ta d o n d e s e a p o s ib le , q u e la le -

y e n d a te n g a u n m á x im o d e c u a t ro p a la b ra s p o r re n g ló n p e ro e n n in g ú n c a s o m á s d e d o s

re n g lo n e s .

E n e l d im e n s io n a m ie n to d e lo s te x to s d e la s e ñ a l, d e b e rá d a rs e p re fe re n c ia a l u s o d e la s e r ie 3 .

L a s e p a ra c ió n y d is t r ib u c ió n d e n t ro d e l ta b le ro q u e d a rá d e a c u e rd o a lo e s ta b le c id o e n la

T a b la 3 .1 ; s in e m b a rg o , c u a n d o s e c o n s id e re n e c e s a r io , lo s e s p a c io s p o d rá n v a r ia r s e p a ra u n a
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m e jo r d is t r ib u c ió n , s ie m p re y c u a n d o la s e ñ a l n o p ie rd a s u p re s e n ta c ió n y n o s e a lte re n la s d i-

m e n s io n e s d e l ta b le ro .

L a s e p a ra c ió n e n tre le t ra s e s tá d e te rm in a d a c o n b a s e a la s ta b la s c o r re s p o n d ie n te s in c lu id a s

e n e l C a p í tu lo V I I I " L e tra s y N úm e ro s p a ra S e ñ a le s " ,

SIG-6 COLOR

E l c o lo r d e l fo n d o d e la s s e ñ a le s d e in fo rm a c ió n g e n e ra l s e rá b la n c o m a te , c o n le tra s y f i le te

e n n e g ro , e x c e p to la s s e ñ a le s q u e in d ic a n p u n to s d e c o n tro l q u e p o r s u im p o r ta n c ia d e b e rá n

s e r re f le ja n te s .

L a s s e ñ a le s q u e in d ic a n e l s e n t id o d e c irc u la c ió n d e l t rá n s ito te n d rá n fo n d o n e g ro y la f le c h a

s e rá d e c o lo r b la n c o re f le ja n te .

SIG.6.1 Postes y Reverso de los Tableros

In d e p e n d ie n te m e n te d e lo s c o lo re s c a ra c te r ís t ic o s d e c a d a s e ñ a l, to d a s lle v a rá n e l p o s te y

e l re v e rs o p in ta d o e n c o lo r g r is m a te .
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SIG.7 LUGAR

S e u t i l iz a rá p a ra in d ic a r a lo s u s u a r io s e l n o m b re d e l p o b la d o o lu g a r d e in te ré s a l c u a l e s tá n

lle g a n d o , D e b e rá id e n t if ic a r p o b la c io n e s c o n s u n ú m e ro d e h a b ita n te s , n o m b re d e r ío s , p u e r -

to s o ro g rá f ic o s c o n s u a lt i tu d , d e lim ita c io n e s g e o g rá f ic a s c o m o "T ró p ic o d e C á n c e r " y "P a ra le -

lo 2 8 " , y n o m b re d e a lg u n o s o tro s p u n to s n o ta b le s d e l c a m in o .

239

I

I" r
86

I" l
CUERNA VACA

350 000 hab
144

L o

,o~o -------_.\

~
o.

~

PUERTO LAS CRUCES

ALTITUD 3 100 m

: .

'00

f.---------- -239

RIO PAPALOAPAN I!}
1 4 4

180 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA ELCONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



SIG-8 NOMBRE DE OBRAS

S e u t i l i z a r á p a r a i n f o r m a r a lo s u s u a r io s e l n o m b r e d e o b r a s im p o r t a n t e s p o r la s q u e c r u z a la

c a l le o c a r r e t e r a t a le s c o m o p u e n t e s , p r e s a s , v a d o s , c a n a le s , t ú n e le s , e t c é t e r a y s e c o lo c a r á n

a l p r in c ip io d e la o b r a e n a m b o s s e n t id o s d e l t r á n s i t o .

PUENTE USUMACINTA
¥ I -

144
, J

" "

~

..; oC

r~-------259---------~

~
2 0 ( 4 ) 4 0

~

PRESA JOSE MA MORELOS
"
,

144<

,J¡,

~

~ -239---------t'

~
2 0 ( 5 ) 4 0

~
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SIG.9 LIMITESPOLITICOS

S e u t i l iz a r á e n a q u e l lo s p u n to s d e la s c a l le s o c a r r e te r a s d o n d e s e c r u c e u n l im i t e p o l i t ic o , y a

s e a d e E s ta d o s , M u n ic ip io s , D e l . e g a c io n e s , S e c to r e s o C o lo n ia s .

C o n s ta r á d e d o s r e n g lo n e s d e ta l f o rm a q u e e n e l r e n g ló n s u p e r io r s e c o lo q u e e l n o m b r e d e

la e n t id a d q u e te rm in a y e n e l in f e r io r e l d e la q u e p r in c ip ia .

S e c o lo c a r á u n a s e ñ a l p a r a c a d a s e n t id o d e l t r á n s i t o .

TERMINA SINALOA

PRINCIPIA SONORA
. ~

' .

1 4 4 ' "
, ~ '

~

. . ,

-oc

239

1 7 8

TERMINA JIOUILPAN

PRINCIPIA SAHUAYO

1 1 0

I

B
7 1

1 : ' \
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SIG-10 CONTROL

S e u t i l i z a r á p a r a in d ic a r a lo s u s u a r io s la p r o x im id a d d e u n s i t i o e n d o n d e s e d e b e h a c e r a l t o

o u n p u n t o d e c o n t r o l e n la s c a l l e s o c a r r e t e r a s t a le s c o m o c a s e t a s d e c o b r o , i n s p e c c ió n a d u a -

n a l , f o r e s t a l , m i l i t a r , s a n i t a r i a , e t c .

S e c o lo c a r á u n a s e ñ a l p r e v ia a l l u g a r d e l a l t o a 1 5 0 m o d o s s e ñ a le s p r e v ia s a l l u g a r d e c o n -

t r o l , d e p r e f e r e n c ia a 5 0 0 y 2 5 0 m , in d ic a n d o e n lo s t a b le r o s e l t i p o d e in s p e c c ió n o c o n t r o l y

l a d i s t a n c ia a q u e s e e n c u e n t r a ,

CASET A DE COBRO
A 500 m

144

u . oC

INSPECCION FISCAL
A 250 m

' "

;
1 1 0

~ ..:c

1-
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SIG-11 SENTIDO DEL TRANSITO

Se usará para indicar a los usuarios que en la calle o carretera que van a cruzar, el tránsito

de vehículos está permitido en la dirección que muestra la flecha.

-1------91 ----+-

.¡ T
8 30

i

1
-+ • 80 + t-

5.5 5.5

+ 61 •

1 T
5

20

i
1

/
R=2

-i+ 53 ++-
4.0 4.0
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S IST SEÑALES IN FORMAT IVAS DE SERV IC IO S Y TUR IST lCAS

515T -1 USO

Se utilizarán para informar a los usuarios la existencia de un servicio o de un lugar de interés

turístico y/o recreativo. En algunos casos estas señales podrán usarse combinadas con una in-

formativa de destino en un m ismo tablero.

51ST-2 FORMA

515T -2 .1 Tab le ro de las seña les

El tablero de las señales informativas de servicios (SIS)y turísticas (SIT)será cuadrado con las

esquinas redondeadas. E l radio para redondear las esquinas será de 4 cm , quedando el radio

interior para la curvatura del filete de 2 centímetros.

Cuando se requiera indicar varios servicios en forma simultánea que esten ubicados en la m is-

ma zona, se podrán emplear conjuntos hasta de 4 señales.

Tanto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones de resistencia, durabilidad

y presentación.

515T -2 .2 Tab le ro ad ic iona l

Estasseñales, podrán llevar un tablero adicional indicando la dirección o la distancia formando

un conjunto. Generalmente este tablero será de forma rectangular con las esquinas redondea-

das colocado con su mayor dimensión horizontal.

51ST-3 TAMAÑO

515T .3 .1 Tab le ro de las seña les

El tablero de las señales informativas de servicios y turísticas, ya sea que lleve ceja perimetral

doblada o sea placa plana sin ceja, tendrá las dimensiones de la Tabla 3.J.

515T .3 .2 Tab le ro ad ic iona l

El tablero adicional que servirá para formar un conjunto, ya sea que lleve ceja perimetral do-

blada o sea placa plana sin ceja, tendrá las dimensiones de la Tabla 3.K.
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TABLA 3.J D IMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVIC IOS Y
TURISTICAS

Dimensiones

cm Uso

45 x 45 (s in ce ja ) En carre te ras con ancho de corona menor de 6.00 m y ca-

lles urbanas.

61 x 61 (s in ce ja ) En carre te ras con ancho de corona entre 6 ,00 y 9.00 m y

aven idas princ ipa les urbanas.

71 x 71 (con ce ja ) En carre te ras con ancho de corona entre 9 ,00 y 12.00 m

y vías ráp idas urbanas.

86 x 86 (con ce ja ) En carre te ras con cuatro carriles o más con o sin separa-

dor centra l. ,

Cuando la seña l in fo rm ativa de serv ic ios se requ ie ra in teg ar a una seña l in fo rm ativa de desti-

no ba ja , la a ltu ra de l tab le ro será la estab lec ida en e l inc iso S ID -3 .1 ,

En e l caso de seña les e levadas,. la a ltu ra de las seña les in fo rm ativas de serv ic ios será la m is-

m a que la de los escudos de ru ta ,

TABLA 3.K D IMENSIONES DEL TABLERO ADIC IONAL DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE
SERVIC IOS Y TURISTlCAS

Dimensiones de D imensiones Longitud de la A ltura de las letras
la señal del tablero flecha direccional mayúsculas

cm cm cm cm

45 x 45 (s in ce ja ) 25 x 45 40 10

61 x 61 (s in ce ja ) 30 x 61 55 12.5

71 x 71 (con ce ja ) 35 x 71 60 15

86 x 86 (con ce ja ) 35 x 86
.

75 15
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5151-4 UB ICAC ION

515T -4 .1 long itud ina l

Las seña les in fo rm ativas de serv ic ios y tu rís ticas se co loca rán en e l luga r donde ex is ta e l se r-
v ic io y a un k ilóm etro de l m ism o, s in in te rfe rir en n ingún caso con cua lqu ie ra de los o tros tipos

de seña les . C uando ex is tan serv ic ios en un rad io no m ayor de c inco k ilóm etros de una in te rsec-

c ión , se podrá co loca r una seña l in fo rm ativa de serv ic io an tic ipada a la in te rsecc ión , con una

p laca ad ic iona l ind icando e l nom bre de l pob lado donde se presten estos se rv ic ios .

C uando se estim e conven ien te , es tas seña les podrán co loca rse a la sa lida de las pob lac io -

nes para ind ica r la d is tanc ia a la que se encuen tra e l o los se rv ic ios m ás próx im os ind icados

en la seña l. .

515T -4 .2 la te ra l

Las seña les se fija rán en uno o dos postes co locados a un lado de la ca rre te ra o sobre la

banque ta .

En carre te ras , la seña l se co loca rá en todos los casos, de m odo que su orilla in te rio r quede

a una d is tanc ia no m enor de 50 cm de la p royecc ión vertica l de l hom bro de l cam ino .

Cuando la ca rre te ra esté en corte , e l poste deberá co loca rse en e l ta lud a n ive l de l hom bro ,

pe ro s in obstru ir e l á rea h id ráu lica de la cune ta .

Para los casos en que e l tam año de la seña l y la inc linac ión de l ta lud de l co rte ocas ione que

la ub icac ión de l poste obstruya e l á rea h id ráu lica de la cune ta , se podrá u tiliza r un so lo poste

excén trico , o dos postes s im é tricos , de ta l m anera que e l func ionam ien to de la cune ta no sea

obstru ido .

En zonas urbanas, la d is tanc ia en tre la o rilla de l tab le ro y la o rilla de la banque ta deberá ser

de 30 cen tím e tros .

515T .4 .3 A ltu ra

En todas las ca rre te ras , la pa rte in fe rio r de l tab le ro de la seña l quedará a 1 .50 m sobre e l hom -

bro de l cam ino y en zonas urbanas a 2 .00 m sobre e l n ive l de la banque ta .

515T -4 .4 Angu lo de co locac ión

E l tab le ro de las seña les deberá quedar s iem pre en pos ic ión vertica l a 90° con respecto a l

e je de la ca lle o ca rre te ra .

SEÑALES INFORMAT IVAS DE SERV IC IOS Y TUR IST ICAS 187

.j

H
is

tó
ric

a



515T.5 COLOR

Elcolor del fondo tanto del tab lero de las señales como del tablero adicional será azul mate

y los símbolos, le tras, flechas y file te en blanco refle jante.

515T-5.1 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de los colores característicos de las señales, todas llevarán el poste y

el reverso pintado de color gris mate,

515T.6 PROCEDIMIENTO DE ELABORACION

Cada señal presenta dos opciones para su elaboración, una para el sistema de proceso foto-

gráfico y la otra por e l método descrito a continuación.

A ) Se elige el tamaño de la señal con base en lo establecido en la Tabla 3.J, d iv id iéndose

el tablero en 46 partes iguales tanto en el sentido horizonta l como en el vertica l, formando

una retícu la de forma cuadrada (F igura 3,5).

B ) Se delinea la curvatúra de las esquinas y el file te, de acuerdo a las dimensiones mostradas

en el inciso S IST.2.1,y se delim ita el área de aplicación, (F igura 3.6).

C ) F inalmente cada símbolo deberá trazarse conforme a los rasgos indicados en cada figura.
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FIGURA 3.5 RETICULA AUXILIAR DE TRAZO
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FIGURA 3.6 AREA DE APLlCACION y ELEMENTOSBASICOS DE TRAZO
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515-1 AEROPUERTO
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515-2 ALBERGUE
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515-3 AREA RECREATIVA
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515-4 AUXILIO TURI5T1CO

Estaseñal se colocará al inicio del tramo carretero donde se preste este servicio, pudiéndose

repetir donde sea necesario.
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515.6 CHALANA

Estaseñal podrá llevar una placa adicional donde se indique el horario del servicio.

II

l' I

I

f I! I

, I

"I

II

l! I

, ! i

1 II I !

" ,

, I '

196 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA ELCONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



515.5 CAMPAMENTO

, ,
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SIS-7 DEPOSITO DE BASURA

.<
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515-8 ESTACIONAMIENTO
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SIS.9 ESTACIONAMIENTO PARA CASAS RODANTES
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515.10 E5TACION DE FERROCARRIL
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515-11 GASOLINERA

Podrá colocarse a la salida de las poblaciones con una placa adicional indicando la distan-

cia en que se encuentra la próxima estación de combustible.

, I

, I
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515.12 HELlPUERTO
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515-13 HOTEL O MOTEL

Esta señal llevará la leyenda de Hotel o Motel según el caso.

, I
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515-14 INFORMACION
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515-15 METRO
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515-16 MECANICO
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515-17 MEDICO

Llevará una placa adicional en la que se indique el tipo de servicio como puede ser Primeros

Auxilios u Hospital.
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515-18 MUELLE
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515-19 PARADA DE AUTOBU5

Llevará una placa adicional en la que se indique el número de la ruta y las principales para-

das del itinerario.
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515-20 PARADA DE TRANVIA

Llevará una placa adicional en la que se indique el número de la ruta y las paradas principa-

les del itinerario.
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515-21 PARADA DE TROLEBU5

Llevará una placa adicional en la que se indique el número de la ruta y las principales para-

das del itinerario.
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515.22 RESTAURANTE
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515-23 SANITARIOS
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515-24 TAXI

llevará una placa adicional en la que se indique el tipo de servicio, ya sea colectivo o de

sitio. Encaso de ser colectivo, la placa llevará el número de la ruta y las principales paradas
del itinerario.
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515-25 TELEFERICO

Estaseñal podrá llevar una placa adicional donde se indique el horario del servicio.
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515-26 TElEFONO
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515-27 TRANSBORDADOR

.1
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SIT-1 ACUEDUCTO

. I
I
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511.2 ARTE5ANIA5
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51T.3 BALNEARIO
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SIT-4 CASCADA
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SIT.5 GRUTA

Esta señal podrá llevar una placa adicional donde se indique el horario del servicio.
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.511-6 LAGO-LAGUNA
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SIT-7 MONUMENTO COLONIAL

Estaseñal podrá llevar una placa adicional donde se indique el horario del servicio.
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SIT-8 PARQUE NACIONAL

Estaseñal podrá llevar una placa adicional donde se indique el horario del servicio.
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SIT-9 PLAYA
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511-10 ZONA ARQUEOLOGICA

Estaseñal podrá llevar una placa adicional donde se indique el horario del servicio.
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M MARCAS

M.1 DEFINICION

CAPITULO IV

Lasmarcas son las rayas, los símbolos y las letras que se pintan sobre el pavimento, guarnicio-

nes y estructuras, dentro de o adyacentes a las vías de circulación, así como los objetos que

se colocan sobre la superficie de rodamiento con el fin de regular o canalizar el tránsito e indi-

car la presencia de obstáculos.

M.2 CLASIFICACION

Por su uso, las marcas se clasifican como sigue:

A) Marcas en el pavimento

1. Raya central sencilla continua o discontinua

2. Raya adicional continua para prohibir el rebase

3. Raya central doble continua

4. Rayas separadoras de carriles

5. Rayas en las orillas de la calzada

6. Rayas canalizadoras

7. Rayas de parada

8. Rayas para cruce de peatones

9. Rayas, símbolos y letras para cruce de ferrocarril

10. Rayas para estacionamiento

11. Leyendas y símbolos para regular el uso de carriles

12. Rayas con espaciamiento logarítmico

B) Marcas en guarniciones para prohibición de estacionamiento

e) Marcas en obstáculos adyacentes a la superficie de rodamiento

1. Para indicar guarniciones

2. Para indicar parapetos

3. Para indicar aleros

4. Para indicar pilas y estribos

5. Para indicar postes

6. Para indicar cabezales

7. Para indicar defensas

8. Para indicar muros de contención

9. Para indicar árboles
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M-3 USO

L a s m a rca s e n e l p a v im en to , e n g u a rn ic io n e s ' y e n o b s tá cu lo s a d ya ce n te s a la su p e rfic ie d e

ro d am ie n to , s e u sa n co n e l p ro p ó s ito d e re g u la r e l trá n s ito y p ro p o rc io n a r a d ve rte n c ia s o in fo r-

m a c ió n a lo s u su a r io s d e la s ca lle s y ca rre te ra s .

L a s m a rca s e n e l p a v im en to , c um p le n co n fu n c io n e s d e fin id a s p a ra re g u la r e l trá n s ito d e ve -

h íc u lo s y p e a to n e s .

L a s m a rca s e n g u a rn ic io n e s , s e u sa n p r in c ip a lm en te p a ra d e fin ir la s re s tr ic c io n e s d e

e s ta c io n am ie n to .

L a s m a rca s e n o b s tá cu lo s a d ya ce n te s a la su p e rfic ie d e ro d am ie n to , p ro p o rc io n a n in d ic a ~

c io n e s a lo s co n d u c to re s so b re la p re se n c ia d e u n o b s tá cu lo q u e co n s titu ye se r io p e lig ro p a ra

la c irc u la c ió n d e ve h íc u lo s .

E n la d e sc r ip c ió n q u e a co n tin u a c ió n se h a ce p a ra ca d a u n a d e la s m a rca s a n te r io rm en te

c la s if ic a d a s , s e e s ta b le ce n la s re com enda c io n e s so b re e l u so e sp e c íf ic o , fo rm a , tam año y co -

lo r d e ca d a u n a d e e lla s .

M-4 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA O DISCONTINUA

S e u tiliz a rá p a ra se p a ra r lo s d o s se n tid o s d e l trá n s ito , e n u n a ca rre te ra d e d o s ca rr ile s , u n o

p o r se n tid o ; s e d e b e rá s itu a r s iem p re a l c e n tro d e la ca lz a d a , ta n to e n ta n g e n te s com o en cu r-
I

va s ; s e rá u n a fo ja d e 1 0 cm de an ch o p in ta d a o a d h e r id a a l p a v im en to d e co lo r b la n co re fle -

ja n te y p o d rá se r co n tin u a o d is co n tin u a .

L a ra ya co n tin u a se co lo ca rá e n a q u e llo s lu g a re s d o n d e la d is ta n c ia d e v is ib ilid a d d is p o n ib le

n o p e rm ite la m an io b ra d e re b a se (F ig u ra 4 .1 ). E l m é to d o p a ra u b ic a r lo s lím ite s d e lo s tram o s

d e re b a se p ro h ib id o e n cu rva s ve rtic a le s y h o r iz o n ta le s , a s í c om o la s d is ta n c ia s n e ce sa r ia s p a -

ra e l re b a se e n fu n c ió n d e la ve lo c id a d d e p ro ye c to , s e m ue s tra n e n e l A P EN D IC E2 .

L a ra ya d is co n tin u a se co lo ca rá e n tram o s co n su fic ie n te d is ta n c ia d e v is ib ilid a d d e re b a se ,

e n se gm en to s d e 5 .0 0 m sep a ra d o s e n tre s i 1 0 .0 0 m (F ig u ra 4 .1 ).

E n lo s ca so s q u e se co n s id e re co n ve n ie n te , la ra ya ce n tra l s e n c illa pO d rá com p lem en ta rs e

co n d is p o s it iv o s ta le s com o ta ch u e la s o b o to n e s d e su p e rfic ie lis a co n la e s tru c tu ra d e co lo r b la n -

co y co n re fle ja n te p a ra am bo s se n tid o s , lo s q u e n o d e b e rá n so b re sa lir m á s d e 2 cm de l n iv e l

d e l p a v im en to , f ijá n d o se e n su lu g a r p o r m ed io d e a n c la s o a d h e s iv o s co n e l s ig u ie n te

e sp a c iam ie n to :

E n la ra ya co n tin u a , s e co lo ca rá n a ca d a 1 0 .0 0 m a pa rtir d e l in ic io d e la zo n a m a rca d a y

e l re fle ja n te se rá d e co lo r ro jo .

E n la ra ya d is co n tin u a , s e co lo ca rá n a l c e n tro d e ca d a se gm en to s in m a rca r d e 1 0 .0 0 m y

e l re fle ja n te se rá d e co lo r b la n co .
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M-S RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR E L R E B A S E

S e rá u n a ra y a c o n t in u a q u e s e m a rc a p a ra le la a la ra y a c e n t ra l s e n c i l la d is c o n t in u a , d e l la d o

d e l c a r r i l e n e l c u a l n o s e d is p o n e d e v is ib i l id a d s u f ic ie n te p a ra e fe c tu a r la m a n io b ra d e re b a -

s e , ta n to e n c u rv a s h o r iz o n ta le s c o m o e n c u rv a s v e r t ic a le s e n c re s ta d e la s c a r re te ra s (F ig u ra 4 .2 ) .

C u a n d o e l a n c h o d e la c a lz a d a d e la s c a r re te ra s d e d o s c a r r i le s s e a d e 6 .0 0 m o m e n o r , e n

la s z o n a s d e n o re b a s e s e e m p le a rá u n a s o la ra y a c o n t in u a a l c e n t ro d e la c a lz a d a , u n ie n d o

lo s p u n to s q u e e n c a d a d ire c c ió n d e l t r á n s ito s e ñ a la n e l in ic io d e l n o re b a s e .

L a ra y a a d ic io n a l c o n t in u a s e rá d e c o lo r b la n c o re f le ja n te c o n u n a n c h o d e 1 0 cm y s e c o lo -

c a rá p a ra le la a la ra y a c e n t ra l s e n c i l la a u n a d is ta n c ia d e 1 0 cm . C u a n d o s e c o n s id e re n e c e -

s a r io p o d rá c o m p le m e n ta rs e c o n ta c h u e la s o b o to n e s d e s u p e r f ic ie l is a c o n e s t ru c tu ra d e c o lo r

b la n c o y c o n re f le ja n te ro jo e n e l s e n t id o d e l t r á n s ito e n q u e s e p ro h ib e e l re b a s e , lo s q u e n o

d e b e rá n s o b re s a lir m á s d e 2 cm d e l n iv e l d e l p a v im e n to , f i já n d o s e e n s u lu g a r p o r m e d io d e

a n c la s o a d h e s iv o s y c o lo c á n d o s e a l c e n t ro d e c a d a s e g m e n to s in m a rc a r d e la ra y a c e n t ra l

s e n c i l la d is c o n t in u a .

M.6 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA

S e e m p le a rá p a ra s e p a ra r lo s d o s s e n t id o s d e c ir c u la c ió n e n c a lle s o c a r re te ra s d e t re s o m á s

c a r r i le s , h a c ie n d o la s v e c e s d e u n a fa ja s e p a ra d o ra c e n t ra l.

C o n s ta rá d e d o s ra y a s c o n t in u a s d e c o lo r b la n c o re f le ja n te d e 1 0 cm d e a n c h o c a d a u n a ,

s e p a ra d a s e n t re s i 1 0 c m . E s ta d o b le ra y a s e c o lo c a rá e n to d a la lo n g itu d d e la c a l le o c a r re te -

ra (F ig u ra 4 .3 ) .

E n lo s c a s o s e n q u e s e c o n s id e re c o n v e n ie n te , la ra y a c e n t ra l d o b le c o n t in u a p o d rá c o m p le -

m e n ta rs e c o n d is p o s it iv o s ta le s c o m o ta c h u e la s o b o to n e s d e s u p e r f ic ie l is a c o n la e s t ru c tu ra

d e c o lo r b la n c o y c o n re f le ja n te d e c o lo r ro jo p a ra a m b o s s e n t id o s , la s q u e n o d e b e rá n s o b re -

s a l ir m á s d e 2 cm d e l n iv e l d e l p a v im e n to , f i já n d o s e e n tre a m b a s ra y a s p o r m e d io d e a n c la s

o a d h e s iv o s , c o n u n a s e p a ra c ió n d e 1 0 .0 0 m e n tre s i.

S i p o r c o n d ic io n e s e s p e c ia le s , la s e p a ra c ió n e n t re ra y a s e s m a y o r d e 5 0 cm , s e d e b e rá n p in -

ta r ra y a s d ia g o n a le s a 4 5 ° d e 1 0 cm d e a n c h o , s e p a ra d a s e n t re s i e l d o b le d e la d is ta n c ia e n t re

la s ra y a s c o n t in u a s , m e d id a s o b re e s ta s ú lt im a s . L a d ia g o n a l d e b e rá d e s c e n d e r d e iz q u ie rd a

a d e re c h a e n e l s e n t id o d e l t r á n s ito .

M.7 RAYAS SEPARADORAS DE CARRILES

S e u s a rá n p a ra d e lim ita r lo s c a r r i le s e n c a lle s y c a r re te ra s d e d o s o m á s c a r r i le s p o r s e n t id o

d e c ir c u la c ió n ; p u e d e n s e r d is c o n t in u a s o c o n t in u a s s e g ú n s e p e rm ita c ru z a r la s o n o (F ig u ra 4 .6 ) .

L a s ra y a s s e p a ra d o ra s d e c a r r i le s s e rá n c o n t in u a s e n la a p ro x im a c ió n d e la s in te rs e c c io n e s

q u e te n g a n ra y a s d e p a ra d a . L a lo n g itu d e n m e tro s d e la s ra y a s s e p a ra d o ra s d e c a r r i le s c o n t i-

n u a s s e rá d e 0 .5 d e la v e lo c id a d d e p ro y e c to e x p re s a d a e n km /h e n c a r re te ra s , y d e 3 0 m e n

c a lle s .
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FIGURA 4.1 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA Y DISCONTINUA

FIGURA 4.2 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR ELREBASE

FIGURA 4.3 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA
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l i i

E s ta s r a y a s ta m b ié n s e r á n c o n t in u a s c u a n d o e s te n d e lim ita n d o c a r r i le s e s p e c ia le s p a r a vuel-

ta s o e x c lu s iv o s p a r a la c ir c u la c ió n d e c ie r to s t ip o s d e v e h íc u lo s y p o d r á n s e r s e n c il la s o d o b le s ,

m a r c á n d o s e e n to d a la lo n g itu d d e l c a r r i l .

L a r a y a d is c o n t in u a e n c a r r e te r a s s e c o lo c a r á e n s e g m e n to s d e 5 .0 0 m s e p a r a d o s e n tr e s i 1 0 ,0 0

m . E n c a lle s s e p u e d e r e d u c ir e s ta d is ta n c ia , p e r o c o n s e r v a n d o la r e la c ió n 1 a 2 d e r a y a a

e s p a c io .

E s ta s r a y a s d e b e r á n s e r d e c o lo r b la n c o r e f le ja n te d e 1 0 c m d e a n c h o .

E n lo s c a s o s q u e s e c o n s id e r e c o n v e n ie n te , la s r a y a s s e p a r a d o r a s d e c a r r i le s p o d r á n c o m -

p le m e n ta r s e c o n d is p o s it iv o s ta le s c o m o ta c h u e la s o b o to n e s d e s u p e r f ic ie lis a c o n la e s tr u c tu -

r a r d e c o lo r b la n c o y c o n r e f le ja n te e n e l s e n t id o d e l t r á n s ito , lo s q u e n o d e b e r á n s o b r e s a lir

m á s d e 2 c m d e l n iv e l d e l p a v im e n to , f i já n d o s e e n s u lu g a r p o r m e d io d e a n c la s o a d h e s iv o s

e n la s ig u ie n te fo r m a :

E n la r a y a c o n t in u a , s e c o lo c a r á n a c a d a 1 0 .0 0 m d e s d e e l in ic io d e la r a y a y e l r e f le ja n te

s e r á d e c o lo r r o jo .

E n la r a y a d is c o n t in u a , s e f i ja r á n a l c e n tr o d e c a d a s e g m e n to s in m a r c a r y e l r e f le ja n te s e r á

d e c o lo r b la n c o .

E n lo s c a s o s e n q u e e s ta r a y a d e lim ite u n c a r r i l e x c lu s iv o e n s e n t id o c o n tr a r io , lo s d is p o s it iv o s

c o m p le m e n ta r io s te n d r á n r e f le ja n te c o lo r r o jo p a r a a m b a s d ir e c c io n e s .

M-8 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA

S e u t il iz a r á n e n c a r r e te r a s p a r a in d ic a r la s o r i l la s e x te r io r e s d e la c a lz a d a y d e lim ita r a l m is m o

t ie m p o lo s a c o ta m ie n to s . E n la s c a r r e te r a s d e c u a tr o o m á s c a r r i le s c o n fa ja s e p a r a d o r a c e n -

tr a l, s e u s a r á n ta m b ié n p a r a in d ic a r la s o r i l la s in te r n a s d e la s c a lz a d a s y d e lim ita r lo s a c o ta m ie n to s

in te r n o s ( F ig u r a 4 .4 ) .

D e b e r á n s e r r a y a s c o n in u a s d e c o lo r b la n c o r e f le ja n te , c o n a n c h o d e 1 0 c m , m a r c a d a s e x a c -

ta m e n te e n la o r i l la d e l c a r r i l a to d o lo la r g o d e la c a r r e te r a . E n lo s c a s o s e n q u e s e u t i l ic e n p a v i-

m e n to s h id r á u lic o s o m a te r ia le s q u e d e n u n a c a b a d o b la n q u is c o a la s u p e r f ic ie d e r o d a m ie n -

to , d e b e r á e m p le a r s e , p a r a u n m a y o r c o n tr a s te , e l c o lo r a m a r il lo r e f le ja n te .

E n lo s c a s o s q u e s e c o n s id e r e c o n v e n ie n te , la s r a y a s e n la s o r i l la s d e la c a lz a d a , p u e d e n

c o m p le m e n ta r s e c o n d is p o s it iv o s ta le s c o m o ta c h u e la s o b o to n e s d e s u p e r f ic ie lis a c o n e s tr u c -

tu r a d e c o lo r b la n c o y c o n r e f le ja n te d e c o lo r a m a r il lo e n e l s e n t id o d e l t r á n s ito . y r o jo e n la c a r a

o p u e s ta e n c a r r e te r a s d e d o s c a r r i le s , lo s q u e n o d e b e r á n s o b r e s a lir m á s d e 2 c m d e l nivel d e l

p a v im e n to , f i já n d o s e p o r m e d io d e a n c la s o a d h e s iv o s y c o lo c á n d o s e a c a d a 1 5 .0 0 m s o b r e

la r a y a .
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FIGURA 4.4 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA
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M-9 RAYAS C A N A L IZ A D O R A S

S e e m p le a rá n c o m o g u ía p a ra e n c a u z a r la c ir c u la c ió n e n c ie r ta s d ire c c io n e s s in p ro v o c a r

in te r fe re n c ia s a la c o r r ie n te d e l t r á n s ito . P o d rá n u s a rs e p a ra fo rm a r is le a s e n g ra n d e s á re a s p a -

v im e n ta d a s y p a ra c a n a liz a r e l t r á n s ito e n la s e n t ra d a s y s a lid a s d e c a r re te ra s ru ra le s o v ía s rá -

p id a s u rb a n a s , a s í c o m o p a ra s e p a ra r a p ro p ia d a m e n te lo s s e n t id o s d e c ir c u la c ió n e n lo s e x t re -

m o s d e fa ja s s e p a ra d o ra s o is le ta s .

L a s ra y a s q u e d e lim ita n la s t ra y e c to r ia s d e lo s v e h íc u lo s s e rá n s e n c i l la s - c o n t in u a s , d e c o lo r

b la n c o re f le ja n te d e 1 0 cm d e a n c h o ; e n to d o s lo s c a s o s , fo rm a rá n y a s e a u n a is le ta o u n a z o n a

n e u t ra l d e a p ro x im a c ió n a la is le ta o fa ja s e p a ra d o ra . E s ta z o n a n e u t ra l d e b e rá m a rc a rs e c o n

ra y a s d ia g o n a le s c o n u n a in c l in a c ió n d e 4 5 ° d e m a n e ra q u e e l c o n d u c to r a l p re te n d e r in v a d ir

e s ta á re a , e n c u e n t re la ra y a p e rp e n d ic u la r a s u m o v im ie n to ; d e e s ta fo rm a , c u a n d o la z o n a

n e u t ra l s e u b iq u e e n t re lo s d o s s e n t id o s d e l t r á n s ito , la s d ia g o n a le s te n d rá n u n a s o la in c l in a c ió n

y c u a n d o s e lo c a l ic e e n t re t ra y e c to r ia s d e u n s o lo s e n t id o te n d rá n d o s in c l in a c io n e s , fo rm á n d o -

s e u n a m a rc a a m a n e ra d e "g a ló n " (F ig u ra s 4 .5 A y 4 .5 B ) .

L a s ra y a s in c l in a d a s c o lo c a d a s e n la z o n a n e u t ra l s e rá n c o n t in u a s , d e c o lo r b la n c o re f le ja n te ,

c o n u n a n c h o d e 2 0 cm s e p a ra d a s e n t re s í 2 .0 0 m . L a lo n g itu d d e la z o n a n e u t ra l e n la a p ro x i-

m a c ió n a lo s e x t re m o s d e fa ja s s e p a ra d o ra s o is le ta s c e n t ra le s s e rá d e 5 0 .0 0 m c o m o m ín im o .

E n la s is le ta s c a n a liz a d o ra s , e s ta lo n g itu d q u e d a rá d e f in id a p o r la s t ra y e c to r ia s d e lo s m iv im ie n -

to s q u e d iv e rg e n o c o n v e rg e n .

E n to d a s e s ta s z o n a s n e u t ra le s , la s m a rc a s s e c o m p le m e n ta rá n c o n d is p o s it iv o s ta le s c o m o

ta c h u e la s o b o to n e s d e s u p e r f ic ie l is a c o n la e s t ru c tu ra d e c o lo r b la n c o y c o n re f le ja n te c o lo r

a m a r i l lo , f i já n d o s e p o r m e d io d e a n c la s o a d h e s iv o s , e s p a c ia d o s a c a d a 2 .0 0 m s o b re la s ra y a s

q u e d e lim ita n e s ta s z o n a s .

T a m b ié n s e rá c o n v e n ie n te c o lo c a r b o rd o s d e c o n c re to (O D -9 ) e n la m is m a p o s ic ió n q u e la s

ra y a s d ia g o n a le s , e n la m ita d d e la z o n a n e u t ra l m á s c e rc a n a a la is le ta , c o n la f in a l id a d d e

a d v e r t ir la p re s e n c ia d e la m is m a a lo s c o n d u c to re s q u e lle v a n u n a t ra y e c to r ia e r ró n e a .

M-1 O RAYAS DE PARADA

S e e m p le a rá n d o n d e s e a im p o r ta n te in d ic a r e l lu g a r e n q u e s e re q u ie ra s e d e te n g a n lo s v e h í -

c u lo s d e a c u e rd o c o n u n a s e ñ a l d e A L T O ,s e m á fo ro s o a lg ú n re g la m e n to . L a s ra y a s d e p a ra d a

s e t ra z a rá n p o r lo g e n e ra l p a ra le la m e n te a la s d e c ru c e d e p e a to n e s m á s p ró x im a s y a u n a

d is ta n c ia d e 1 .2 0 m a n te s d e la s m is m a s . E n c a s o d e n o e x is t ir r a y a s p a ra c ru c e d e p e a to n e s ,

la s d e p a ra d a s e u b ic a ra n e n e l lu g a r p re c is o e n e l q u e d e b a n d e te n e rs e lo s v e h íc u lo s , e l c u a l

n o q u e d a rá e n n in g ú n c a s o a m á s d e 9 .0 0 m n i a m e n o s d e 1 .2 0 m d e la o r i l la m á s p ró x im a

d e la v ía d e c ir c u la c ió n q u e c ru z a n . S i la ra y a d e p a ra d a s e u s a ju n to c o n u n a s e ñ a l d e A L T O ,

é s ta d e b e rá c o lo c a rs e a lin e a d a c o n la ra y a (F ig u ra 4 .6 ) .

D e b e rá n s e r c o n t in u a s , d e c o lo r b la n c o re f le ja n te y s u a n c h o p o d rá v a r ia r d e 4 0 cm e n la s

c a l le s h a s ta 6 0 cm e n c a r re te ra s ru ra le s y v ía s rá p id a s u rb a n a s . S e t ra z a rá n c ru z a n d o to d o s lo s

c a r r i le s q u e te n g a n t rá n s ito e n e l m is m o s e n t id o .

! !
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C a r r i l d e d e s c e l e r o c i ó n

CARRil DE DESACElERACION PARALELO

~ FIGURA 4.5A RAVAS CANALlZADORAS
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~ F IG U R A 4 .5 8 R A Y A S C A N A L lZ A D O R A S
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FIGURA 4.6 DIVERSOS TIPOS DE RAYAS Y MARCAS EN EL PAVIMENTO EN

APROXIMACIONES A UNA INTERSECCION

Raya Cen tra l dob le con tinua

Raya Separadora de carriles

Raya cen tra l senc illa con tinua

Rayas para cruce de pea tones

Roya de parada

Raya cana lizadora para separa r un

carril exc lus ivo para dar vue lta

Long itud m ín im a = 30 .00 m

NOTA :Las rayas para separa r

ca rriles se rá de 10 cm de ancho .
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M.11 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES

Se utiliza rán en todas las in te rsecc iones donde pueda presentarse confus ión entre e l m ovim ien to

de los vehícu los y e l de los peatones, así como en a lgunos otros lugares en donde e l m ovim ien to

de estos ú ltim os sea considerab le (F igura 4 .7).

Serán rayas continuas de co lo r amarillo re fle jan te . En carre te ras rura les y vías ráp idas urba-

nas, consis tirá en una sucesión de rayas para le las de 40cm de ancho, co locadas perpend icu-

la rm ente a la trayectoria de los peatones y separadas entre sí 40cm ; tendrán una long itud que

en genera l deberá ser igua l a l ancho de las banquetas entre las que se encuentren situadas

pero en n ingún caso podrán ser m ayores de 4.50 m ni m enores de 1.80 m . Enca lles secundarias

consis tirán de dos rayas continuas para le las, transversa les a la vía de circu lac ión , con un an-

cho de 20 cm y de co lo r amarillo re fle jan te , trazadas a una separac ión que se determ inará ge-

nera lm ente por e l ancho de las banquetas entre las que se encuentren situadas, pero en n in -

gún caso d icha separac ión será menor de 1.80 m ni m ayor de 4.50 metros.

M.12 RAYAS, SIMBOLOS Y LETRASPARA CRUCE DE FERROCARRIL

Se usarán para advertir la prox im idad de un cruce a n ive l con una vía de ferrocarril, deberán

ser b lancas re fle jan tes y consis tirán en una X con las le tras F y C , una a cada lado de la m ism a,

una raya centra l sencilla continua y rayas transversa les. E ls ím bo lo F X C deberá p in ta rse en ca-

da carril an tes de l cruce , en e l sen tido de l tráns ito . Todas estas marcas se ilustran en lu F igura 4 .8 .

M-13 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO

Se emplearán para obtener un uso más efic ien te y ordenado de las zonas de estac ionam ien-

to , tra tando de evita r que se invadan los s itios de parada de autobuses, las zonas para man io-

bras comerc ia les y las prox im idades a las esqu inas.

Serv irán para lim ita r los espacios para estac ionam iento de vehícu los y serán de co lo r b lanco

re fle jan te , con un ancho de 10 cm ; se p in ta rán sobre e l pavim ento , perpend icu la rm ente a la

guarn ic ión , con una long itud que podrá varia r de 2.50 a 3.00 m , depend iendo de l ancho de

los vehícu los que se estac ionen, deberán estar espaciadas de 6.70 07.90 m . Como un re fina-

m ien to de lo anterio r, podrá p in ta rse una raya continua para le la a la guarn ic ión , un iendo los

extrem os de las rayas perpend icu la res a la m ism a, ind icando e l lím ite exte rio r de la zona de

estac ionam iento (F igura 4 .9).

O tras marcas podrán consis tir en cruces p in tadas en e l pavim ento , con una raya norm al a

la guarn ic ión y la o tra para le la a la m ism a, ind icando las prim eras, e l espacio long itud ina l para

cada vehícu lo y las segundas, e l ancho requerido (F igura 4 .9). Para las d iv is iones de un estac io -

nam iento en e l lado izqu ie rdo de una ca lle con tránsito en un so lo sentido , podrán p in ta rse ún i-

camente rayas en la guarn ic ión .

E lestac ionam iento en bateria (en ángu lo ), por lo genera l deberá evita rse , aunque en ocasio -

nes podrá estar justificado, como por e jem plo en ca lzadas de más de 20 m de ancho, donde

e l tráns ito sea poco in tenso y de re la tiva ba ja ve loc idad, en estac ionam ientos prop iam ente d i-

chos y en los s itios en que los espacios para cada vehícu lo fac iliten a los conductores estac io -

narse con e l m ism o ángu lo s in desperd ic ia r espacio ; la F igura 4 .10 muestra a lgunos e jem plos.

MARCAS
239

H
is

tó
ric

a



FIGURA 4.7 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES

.....::..: !ENTRE 1.80 Y 4.50

CARRETERAS RURALES Y VIAS RAPIDAS URBANAS

..::::::..:...::+ 0.20
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FIGURA 4.8 RAYAS SIMBOLOS Y LETRASPARA CRUCE DE FERROCARRil

Franjas paralelas a la vía

o a 2.50 m antes de la barrera

o semáforo en caso de existir

estos

Encaminos de dos o más carriles de un mismo sentido de tránsito deberá pintarse el símbolo F x e en cada carril.

Encaminos con raya central. las rayas transversales deberán tener una longitud igual al semi-ancho de la carpeta

en caminos con faja separadora central deberán pintarse desde la faja hasta la orilla de la carpeta. abarcando

todos los carriles de un mismo sentido de tránsito.

En zona urbana se ajustará a las necesidades del lugar.
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FIGURA 4.9 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO
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M.14 LEYENDASY SIMBOLOS PARA REGULARELUSO DE CARRILES

Se e m p le a rá n p rin c ipa lm en te en la s in te rsecc iones , pa ra com p lem en ta r lo s m ensa je s de l se -

ña lam ien to ve rtica l. in d icando lo s d ive rsos m ov im ien to s que se pe rm iten desde c ie rto s ca rrile s ;

se rán fle chas , le tra s y núm e ros p in tados o adhe ridos sob re e l pav im en to . en co lo r b lanco re -

fle jan te .

Las le yendas debe rán tene r un m áx im o de tre s pa lab ras y su m ensa je no pod rá se r ob liga to -

rio a m enos que con firm en lo ind icado po r la s seña le s que regu lan a l tráns ito . E s ta s m a rcas po -

d rán repe tirse a su fic ien te d is tanc ia , an te s de la in te rsecc ión pa ra que lo s conduc to re s puedan

escoge r an tic ipadam en te e l ca rril a p rop iado .

Los s ím bo lo s y le tra s debe rán se r a la rgados en la d ire cc ión de l tráns ito , con ob je to de que

e l conduc to r, deb ido a l pequeño ángu lo de v is ib ilid ad , lo s encuen tre b ien p ropo rc ionados y

su tam año depende rá de la ve lo c idad de ope rac ión . Las F igu ras 4 .11 y 4 .12 m ues tran la fo rm a

y d im ens iones que es to s s ím bo lo s debe rán tene r pa ra ve lo c idades de has ta 60 km /h y la s F igu -

ra s 4 .13 y 4 .14 pa ra r ve lo c idades m ayo res .

S i la le yenda cons is te en m ás de una pa lab ra , e s ta debe rá lee rse hac ia ade lan te . e s dec ir.

que la p rim e ra pa lab ra debe rá se r la que quede m ás p róx im a a l conduc to r; e l e spac io lib re

en tre reng lones se rá com o m ín im o cua tro veces la a ltu ra de la le tra . Las le yendas debe rán p in -

ta rse en cada ca rril.

E n v ía s de c ircu la c ión de a lta ve lo c idad , donde e l tráns ito es cons ide rab le . debe rá p rocu ra r-

se que la s le yendas sean de un so lo reng lón .

M-15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO

Se u tiliza rán pa ra p roduc ir una ilu s ión óp tica a l conduc to r, con ob je to de que d ism inuya su

ve lo c idad , y se em p lea rán gene ra lm en te en lo s pasos a n ive l de pea tones y en zonas esco la -

re s . S e co lo ca rán en fo rm a transve rsa l a l e je de la ca rre te ra y so lo debe rán aba rca r e l ca rril

d e c ircu la c ión respec tivo ; se rán s iem p re de co lo r b lanco re fle jan te de 60 cm de anchu ra . p in -

tadas o adhe ridas a l pav im en to .

La d is tanc ia long itud ina l y e l núm e ro de líneas reque ridas pa ra es ta s m a rcas . e s ta rán en fun -

c ión de la d ife renc ia en tre la ve lo c idad de p royec to o de ope rac ión de l cam ino y la ve lo c idad

reque rida pa ra la re s tr icc ión . C om o gu ía pa ra su u tiliza c ión se anexa la Tab la 4 .A (S epa rac ión

en tre ra yas con espac iam ien to loga rítm ico ). yen la F igu ra 4 .15 (R ayas con espac iam ien to loga -

rítm ico pa ra ve lo c idades de en trada de 50 km /h y ve lo c idades de sa lida de 30 km /h ) se e jem -

p lifica su uso .

M-16 MARCAS EN GUARNICIONES PARA PROHIBICION DE ESTACIONAMIENTO

G ene ra lm en te se em p lea rán en pa radas de au tobuses . s itio s con tiguos a esqu inas u opues -

ta s a is le ta s pa ra pea tones , en tradas a espec tá cu lo s o donde ex is tan seña le s res tr ic tiva s de "NO

ESTAC IO NARSE ".S e rán de co lo r am a rillo y debe rán cub rir tan to la ca ra ve rtica l com o la ho rizon -

ta l de la gua rn ic ión .
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FIGURA 4.10 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO EN BATERIA
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FIGURA 4.11 MODELO Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN ELPAVIMENTO PARA

VELOCIDADES IGUAL O MENORES DE 60 km/h
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F IG U R A 4 .1 2 .A L E T R A S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V IM E N T O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

C O N V E L O C ID A D L IM IT E D E 6 0 k m /h O M E N O R

o
ID

A c o ta c io n e s e n m e t r o s

246 M A N U A L D E D IS P O S IT IV O S P A R A E L C O N T R O L D E L T R A N S IT O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

H
is

tó
ric

a



FIGURA 4.12-B LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS

CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 km/h O MENOR
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F IG U R A 4 . 1 2 - C L E T R A S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V IM E N T O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

. C O N V E L O C ID A D L IM I T E D E 6 0 K m / h O M E N O R

. A c o t a c io n e s e n m e t r o s

o

~
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F IG U R A 4 . 1 2 - 0 L E T R A S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V IM E N T O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

C O N V E L O C ID A D L IM I T E D E 60 K m / h O M E N O R

o
ID

M A R C A S

A c o t a c io n e s e n m e t r o s

249

J

H
is

tó
ric

a



FIGURA 4.12.E LETRASPARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS

. CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR

250 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



F IG U R A 4 .1 2 - F L E T R A S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V IM E N T O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

C O N V E L O C ID A D L IM IT E D E 6 0 K m /h O M E N O R

A c o ta c io n e s e n m e t r o s
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FIGURA 4.12.G NUM ERO S PARA M ARCAS SO BRE EL PAVIM ENTO EN CALLES Y

CARRETERAS CO N VELO CIDAD LIM ITE DE 60 Km/h O M ENO R
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F IG U R A 4 . 1 2 - H N U M E R O S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V IM E N T O E N C A L L E S Y

C A R R E T E R A S C O N V E L O C ID A D L IM I T E D E 6 0 K m / h O M E N O R

A c o t a c io n e s e n m e t r o s
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F IG U R A 4 .1 2 - 1 N U M E R O S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V IM E N T O E N C A L L E S Y

C A R R E T E R A S C O N V E L O C ID A D L IM IT E D E 6 0 K m /h O M E N O R

A c o ta c io n e s e n m e t r o s
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FIGURA 4.13 MODELOS V DIMENSIONES DE FLECHAS EN EL PAVIMENTO PARA

VELOCIDADES MA VORES DE 60 Km/h
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F IG U R A 4 .1 4 .A L E T R A S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V I M E N T O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

C O N V E L O C I D A D S U P E R I O R A 6 0 K m / h O S I N L I M I T E D E V E L O C I D A D
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F I G U R A 4 . 1 4 . B L E T R A S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V I M E N T O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

C O N V E L O C I D A D S U P E R I O R A 6 0 K m / h O S I N L I M I T E D E V E L O C I D A D
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F IG U R A 4 . 1 4 . C L E T R A S P A R A M A R C A S S O B R E E L P A V I M E N T O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

C O N V E L O C I D A D S U P E R I O R A 6 0 K m / H O S I N L I M I T E D E V E L O C I D A D
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-------------------------------------

FIGURA 4.14-0 NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y

CARRETERAS CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h O SIN

UMITE DE VELOCIDAD
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TABLA 4.A SEPARACION ENTRERAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO

Diferencia de velocidades IKmlhl/

Número de lineas requeridas

20A3 3910 4~6 50/32 60/38 7O/ll4 8%1

1 5 . 2 5 1 5 . 2 5 1 5 . 2 5 1 5 . 2 5 1 5 . 2 5 1 5 . 2 5 1 5 . 2 5

1 1 . 7 5 1 2 . 5 5 1 3 . 1 0 1 3 . 5 0 1 3 . 7 0 1 3 . 9 0 1 4 . 0 5

9 . 5 5 1 0 . 7 0 1 1 . 5 0 1 2 . 0 5 1 2 . 5 0 1 2 . 8 0 1 3 . 0 5

8 . 0 5 9 . 3 0 1 0 . 2 5 1 0 . 9 0 1 1 . 4 5 1 1 . 8 5 1 2 . 1 5

6 . 9 5 8 . 2 5 9 . 2 5 1 0 0 0 1 0 . 6 0 1 1 . 0 5 1 1 . 4 0

6 . 1 0 7 . 4 0 8 . 4 0 9 2 0 9 . 8 0 1 0 . 3 0 1 0 . 7 0

5 . 5 0 6 . 7 0 7 . 7 0 8 5 0 9 . 1 5 9 . 7 0 1 0 . 1 0

4 . 9 5 6 . 1 0 7 . 1 5 7 9 5 8 6 0 9 1 5 9 . 6 0

4 . 5 0 5 . 6 5 6 . 6 0 7 4 0 8 . 1 0 8 . 6 5 9 . 1 0

4 . 1 5 5 . 2 5 6 . 2 0 7 . 0 0 7 . 6 5 8 2 0 8 . 6 5

3 . 8 5 4 . 8 5 5 . 8 0 6 . 6 0 7 . 2 5 7 . 8 0 8 . 2 5

3 . 5 5 4 . 5 5 5 . 4 5 6 . 2 5 6 . 9 0 7 . 4 5 7 . 9 0

4 . 3 0 5 . 1 5 5 . 9 0 6 5 5 7 . 1 0 7 . 5 5

4 . 0 5 4 . 9 0 5 6 0 6 . 2 5 6 8 0 7 . 2 5

3 . 8 5 4 . 6 5 5 3 5 6 . 0 0 6 . 5 5 7 . 0 0

3 . 6 5 4 . 4 5 5 . 1 0 . 5 . 7 5 6 . 3 0 6 . 7 5

3 . 4 5 4 . 2 5 4 9 0 5 5 0 6 . 0 5 6 . 5 0

3 . 3 0 4 . 0 5 4 7 0 5 3 0 5 8 0 6 . 2 5

3 . 1 5 3 . 9 0 4 5 0 5 1 0 5 6 0 6 . 0 5

. 3 . 7 5 4 . 3 5 4 9 0 5 . 4 0 5 . 8 5

3 . 6 0 4 . 2 0 4 . 7 5 5 . 2 5 5 . 6 5

3 . 4 5 4 . 0 5 4 6 0 5 . 1 0 5 . 5 0

3 . 3 0 3 . 9 0 4 4 5 4 . 9 5 5 . 3 5

3 . 2 0 3 . 7 5 4 . 3 0 4 . 8 0 5 . 2 0

3 . 1 0 3 . 6 5 4 . 2 0 4 . 6 5 5 0 5 3 . 6 5

3 . 5 5 4 . 1 0 4 . 5 0 4 . 9 0 3 . 5 5

3 . 4 5 4 . 0 0 4 . 3 5 4 . 7 5 3 . 4 5

3 . 3 5 3 . 9 0 4 . 2 5 4 . 6 5 3 . 4 0

3 . 2 5 3 . 8 0 4 . 1 5 4 . 5 5 3 . 3 5

3 . 1 5 3 . 7 0 4 . 0 5 4 . 4 5 3 . 3 0

3 . 1 0 3 . 6 0 3 . 9 5 4 . 3 5 3 . 2 5

3 . 5 0 3 . 8 5 3 . 3 0 4 . 2 5 3 . 2 0

3 . 4 0 3 . 7 5 3 . 2 5 4 . 1 5 3 . 1 5

3 . 3 0 3 . 6 5 3 . 2 0 4 . 0 5 3 . 1 0

3 . 2 0 3 . 5 5 3 . 1 5 3 . 9 5 3 . 0 5

3 . 1 0 3 . 4 5 3 . 1 0 3 . 8 5 3 . 0 0

3 . 0 5 3 . 3 5 3 . 0 5 3 . 7 5 2 . 9 5

L1 84.15 122.30 158.40 194.40 231.25 266.35 304.20

¿2 91.95 134.30 174.00 213.60 254.05 292.75 334.80

E l - L o n g i t u d d e e s p a c i a m i e n t o

E 2 - L o n g i t u d t o t a l ( e s p a c i a m i e n t o + a n c h u r a d e la r a y a )
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FIGURA 4.15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO lOGARITMICO PARA VelOCIDAD DE

ENTRADA DE 50 Km/h Y VelOCIDAD DE SALIDA DE 30 Km/h
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M.17 MARCAS EN OBS1ACULOS ADYACENTES A LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Se utilizarán para indicar a los conductores la presencia de obstáculos adyacentes, cuando

estos se ubiquen a una distancia menor de 1.80 m respecto a la orilla del carril y constituyan

un serio peligro para el tránsito.

Losobstáculos que deberán pintarse podrán ser guarniciones, parapetos, aleros, pilas yestri-

bos, postes, cabezales, defensas, muros de contención o árboles, así como las estructuras con

altura libre menor de 4.20 metros.

Losobstáculos se deberán pintar en su cara normal al sentido del tránsito con franjas en ne-

gro y blanco reflejante, alternadas y con una inclinación de 450. Elancho de las franjas será

como se indica a continuación.

OBSTACULOS

Guarniciones

Parapetos

Aleros

Pilas y estribos

Postes

Cabezales

Defensas laterales

Muros de contención

Estructuras (Altura libre menor de 4.20 m)

ANCHURA DE LAS FRANJAS

200 cm

100 cm

30 cm

60 cm

30 cm

30 cm

100 cm

60 cm

60 cm

Los árboles se pintarán de blanco hasta una altura de 1.20 metros.

Cuando se encuentren obstáculos en ambos lados del camino, las franjas ubicadas a la de-

recha bajarán de izquierda a derecha y las de izquierda bajarán de derecha a izquierda ..

M.18 CONSERV ACION

Todas las marcas deberán conservarse siempre en buenas condiciones de visibilidad. La fre-

cuencia con que deban pintarse depende del tipo de superficie, calidad y cantidad de la pin-

tura empleada, así como de las condiciones climáticas y volumen del tránsito.

Cuando se repinten las rayas discontinuas, deberá tenerse especial cuidado de que la pintu-

ra se aplique lo más exactamente posible sobre las marcas anteriores.
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00 OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS

.00.1 OEFINICION

CAPITULO V

Son obras que se construyen y/o d ispos itivos que se co locan den tro de una ca lle o ca rre te ra

o en sus inm ed iac iones para p ro tecc ión , encauzam ien to y p revenc ión de conducto res de veh í-

cu los y pea tones,

00.2 CLASIFICACION

En cuan to a su func ión , las ob ras y d ispos itivos d ive rsos se c las ifican com o s igue :

A ) Cercas

B ) De fensas

C ) Ind icadores de obstácu los

D ) Ind icadores de a lineam ien to

E ) Tachue las o bo tones

F ) Reg las y tubos gu ía para vado

G ) Bordos

H ) V ib rado res

1 ) G uardaganados

J) Ind icadores de curva pe lig rosa

00-3 CERCAS

Se u tiliza rán para ev ita r que la fa ja de l D erecho de V ía sea invad ida por construcc iones parti-

cu la res , que los pea tones y ganado crucen la ca rre te ra y que los veh ícu los puedan inco rpo ra r-

se a ésta en cua lqu ie r luga r d ife ren te de los p royectados para d icho fin (F igu ra 5 .1 ).

Serán d ispos itivos constru idos por postes , s ituados a d is tanc ias que varia rán de 3 .00 a 5 ,00

m , pa ra sostene r va rios h ilos de a lam bre de púas, espac iados ve rtica lm en te de 25 a 40 cm ,

o m a lla de a lam bre . Tam b ién podrán se r m uros secos o de m am poste ría .

Las constitu idas por a lam bre de púas se em p lea rán en las zonas donde haya ganado , pa ra

ev ita r que los an im a les invadan o crucen la ca rre te ra .

En los luga res en que las ca rre te ras cruzan a lguna zona urbana , las ce rcas se rán de m a lla

de a lam bre para ev ita r e l paso de pea tones y pequeños an im a les .

Se co loca rán en los lím ites de l D erecho de V ía a lo la rgo y a am bos lados de l cam ino y en

e l paso de pea tones para encauzar e l flu jo de los m ism os.
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FIGURA 5.1 C E R C A S
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OD-4 DEFENSAS

Se e m p le a rá n p a ra ev ita r en lo pos ib le , que los veh ícu los sa lgan de l cam ino o invadan e l ca -

rril con tra rio . P od rán se r de lám ina ga lvan izada , conc re to u o tro m a te ria l re s is ten te apoyados

en pos tes adecuados a l tipo de m a te ria l.

S u fo rm a se rá aque lla que pe rm ita un adecuado encauzam ien to de los veh ícu los fue ra de

con tro l; en las F igu ras 5 .2 , 5 .3 y 5 ,4 se m ues tran a lgunas ca rac te rís ticas de la fo rm a y d im ens io -

nes de las de fensas m ás usua les .

La de fensa la te ra l se ins ta la rá en los luga res donde ex is ta m ayo r pe lig ro , ya sea po r e l a linea -

m ien to de l cam ino o po r acc iden tes topog rá ficos . D ebe rán co loca rse en la o rilla ex te rio r de

las cu rvas pe lig rosas o en tangen tes con te rrap lenes a lto s o en ba lcón , en una o am bas o rilla s

según se requ ie ra ,

Las de fensas cen tra les se ub ica rán en e l e je geom é trico de la fa ja sepa rado ra cen tra l com o

com p lem en to de la m ism a , pa ra p ropo rc iona r m ayo r segu ridad a los usua rio s , excep to en las

ca rre te ras de cue rpos sepa rados , en donde e l tra tam ien to debe rá se r e l que co rresponde a

una de fensa la te ra l.

P a ra m ayo r segu ridad en e l uso de las de fensas , p rin c ipa lm en te m e tá licas , en e l ex trem o de

la d irecc ión po r donde se ap rox im a e l tráns ito , e l lím ite de la m ism a debe rá em po tra rse en

e l p iso (F igu ra 5 ,5 ) ..

Las de fensas la te ra les se p in ta rán con fo rm e a lo es tab lec ido en e l in c iso M -17 , D epend iendo

de los recu rsos económ icos , la s de fensas cen tra les pod rán p in ta rse de co lo r b lanco m a te .

OD.5 INDICADORES DE OBSTACULOS

Se em p lea rá en las b ifu rcac iones y fren te a los obs tácu los cuando es tos tengan un ancho m e-

no r de 30 cm , pa ra ind ica r su p resenc ia y llam a r la a tenc ión de l conduc to r,

U n ind icado r de obs tácu los cons is tirá en un tab le ro de 30 x 122 cm co locado en pos ic ión

ve rtica l, con fran jas a lte rnadas en co lo res b lanco re fle jan te y neg ro , de 10 cm de ancho , in c li-

nadas a 45° descend iendo hac ia la de recha cuando se ub iquen a la de recha de l tráns ito ,

y la in c linac ión ba jando hac ia la izqu ie rda cuando se ub iquen a la izqu ie rda de l tráns ito (F igu -

ra 5 .6 ).

En b ifu rcac iones , se u tiliza rá un tab le ro de 61 x 122 cm , con fran jas a lte rnadas en co lo res

b lanco re fle jan te y neg ro , de 10 cm de ancho , in c linadas a 45° sub iendo en la d irecc ión de l

tráns ito a pa rtir de l e je ve rtica l de s im e tría de l tab le ro (F igu ra 5 .6 ).

La a ltu ra en tre la pa rte in fe rio r de l tab le ro y la supe rfic ie de la is le ta o de l aco tam ien to de l

cam ino se rá de 20 cen tím e tros .

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS
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F IG U R A 5 .2 D E FEN SAS LA TER A LE S
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FIGURA 5.3 DEFENSAS CENTRALES
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FIGURA 5.4 DEFENSA CENTRAL DE CONCRETO
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FIGURA 5.5 FORMA DE ANCLAJE EN LOS EXTREMOS DE DEFENSAS
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FIGURA 5.6 INDICADORES DE OBSTACULOS
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00-6 INDICADORES DE ALINEAMIENTO

Se em p lea rán para de linear la o rilla de una v io de c ircu lac ión , en cam b ios de a lineam ien to

horizon ta l, pa ra seña la r los extrem os de m uros de cabeza de a lcan ta rillas y para m arca r estre -

cham ien to de una vía de c ircu lac ión .

Cons is tirán en postes de co lo r b lanco de 1 .00 m de long itud . sobresa liendo 75 'cm de l hom -

bro de l cam ino , con una fran ja re fle jan te ce rca de su extrem o superio r (F igu ra 5 .7 ).

Se co loca rán en las curvas horizon ta les , en e l lado exte rio r, desde e l p rinc ip io de la trans ic ión

de en trada hasta e l fina l de la trans ic ión de sa lida , de acuerdo a las separac iones que se ind i-

can en la F igu ra 5 .8 .

En los casos de estrecham ien to de l cam ino los ind icadores de a lineam ien to se ins ta la rán en

am bas orillas , an tes y después de l es trecham ien to a cada 5 .00 m de d is tanc ia en una long itud

de 50 .00 m etros .

En los tram os en tangen te , se ub ica rán espac iados a 40 .00 m en am bas orillas , no se co loca -

rán en los lugares de l cam ino que estén pro teg idos con de fensas.

Estosd ispos itivos deberán s itua rse de m anera que su orilla in te rio r co inc ida con e l hom bro

de l cam ino .

00-7 TACHUELAS O BOTONES

Se usarán para com p lem enta r las m arcas sobre e l pav im en to , su estruc tu ra deberá ser lisa

de co lo r b lanco y se fija rán por m ed io de anc las o adhes ivos, no deb iendo sobresa lir m ás de

2 cm de l n ive l de l pav im en to .

E stosd ispos itivos lleva rán un e lem ento re fle jan te de co lo r b lanco , ro jo o am arillo , en una o

am bas caras, según e l caso y de fren te a l sen tido de l tráns ito .

La ub icac ión , e l co lo r y co locac ión de l re fle jan te , se rá con fo rm e a lo estab lec ido en la Tab la

5 .A .

00-8 REGLAS Y TUBOSGUIA PARA VADO

Se utiliza rán en cam inos para ind ica r a los conducto res e l tiran te m áxim o de agua que van

a encon tra r sobre un vado ; po r lo cua l, las reg las deberán esta r g raduadas y fijadas a postes .

Las reg las extrem as deberán fija rse en las co tas de las aguas m áxim as extrao rd ina rias (NA -

ME ), com o se m uestra en la F igu ra 5 .9 .

Los tubos y las reg las se ins ta la rán en am bos lados de l vado yo la la rgo de l m ism o, a una

separac ión m áxim a de 10 .00 m , que s irvan com o gu ía para m arca r e l ancho de l vado . po r lo

que su a ltu ra lib re deberá ser de 1 .00 m . y se co loca rán com o se ind ica en la F igu ra 5 .9 . donde

se m uestra tam b ién la fo rm a y d im ens iones de los m ism os.
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FIGURA 5.7 INDICADORES DE ALINEAMIENTO
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F IG U R A 5 .9 R E G L A S Y T U B O S G U IA P A R A V A D O S
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TABLA S .A UB ICAC ION , COLOR y COLOCAC ION DEL REFLEJANTE

DE TACHUELAS O BOTONES

Tipo de Marca Tachuela o botón

Refle jan te

C lave Nombre Ubicación Color Colocación

M -4 R aya cen tra l senc illa A cada 10 .00 m a pa rtir R o jo
.

En dos ca ras

con tinua de l in ic io de la zona

m a rcada

R aya cen tra l senc illa A l cen tro de cada B lanco E n dos ca ras

d iscon tinua segm en to s in m a rca r de

10 .00 m e tros

M -6 R aya cen tra l dob le A cada 10 .00 m enm ed io R o jo E n dos ca ras

con tinua de las dos rayas

A cada 10 .00 m desde R o jo U na so la ca ra

e l in ic io de la raya

con tinua

M -7 R ayas sepa rado ras A l cen tro de cada B lanco U na so la ca ra

de ca rrile s segm en to s in m a rca r en

raya d iscon tinua

A cada 10 .00 m en rayas R o jo E n dos ca ras

pa ra de lim ita r ca rrile s

exc lu s ivos

M -8 R ayas en las o rilla s A cada 15 .00 m e tros Am a rillo E n la ca ra a l

de la ca lzada tráns ito

R o jo E n con trasen -

tido

M -9 R ayas cana lizado ras A cada 2 .00 m sob re la Am a rillo U na so la ca ra

raya que de lim ita la

zona neu tra l
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OD-9 BORDOS

Se em plearán en zonas urbanas y rura les para ind icar la prox im idad a una is le ta o a un obs-

tácu lo , y para encauzar a los vehícu los en las sa lidas de vías de a lta ve loc idad,

Serán e lementos de concre to s im p le de 12,5 cm de ancho por 10 cm de a ltu ra y long itud va-

riab le , sobresa lien te 5 cm de la superfic ie de rodam iento (F igura 5.10),

Se usarán en la posic ión de las rayas d iagona les de las zonas neutra les de lim itadas por rayas

cana lizadoras (M -9), En n ingún caso se constru irán a través de los carriles de circu lac ión .

OD-10 VIBRADORES

Se constru irán para anuncia r la llegada a una caseta de cobro , an tes de un cruce a n ive l

con e l fe rrocarril o en cam inos secundarios, an tes de un entronque con otro de mayor im portan-

c ia , yen lugares donde se puedan presentar acc identes. Su ob je tivo será advertir a los conduc-

to res, m ed ian te la v ib rac ión y e l ru ido que se produce a l cruzarlos, de la cond ic ión particu la r

de que se tra te .

Serán estructuras ondu ladas de concre to h id ráu lico s im p le , constru idas norm al a l e je de una

vía de circu lac ión y sin sobresa lir de la superfic ie de la carpeta . Se constru irán a todo lo ancho

de la corona, En carre te ras con fa ja separadora , se constru irán de la guarn ic ión a l lím ite de

la corona (F igura 5.11).

OD-11 GUARDAGANADOS

Son estructuras que se emplearán para evita r que e l ganado pase de un cam ino lib re a otro

de acceso contro lado y de un cam ino secundario a un cam ino princ ipa l, s iem pre que e l de

acceso contro lado e l princ ipa l se encuentren de lim itados por cercas (OD -3),Tendrán la fo rm a

y d im ensiones que seña le e l p royecto correspond i~nte .

OD-12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA

Se utiliza rán como complemento a l tra tam iento norm al de seña lam iento de l cam ino, cuando

haya cambios pe lig rosos en e l a lineam iento horizonta l, con e l propósito de propo -c ionar un én-

fas is ad ic iona l y una mejor orien tac ión a los conductores.

Será de form a rectangu lar co locada con su mayor d im ensión vertica l y e l s ím bo lo (flecha iz-

qu~rda o derecha) será de co lor negro sobre fondo amarillo re fle jan te (F igura 5.12),

E ltab le ro de esta seña l, ya sea que lleve ce ja perím etra l dob lada o sea p laca p lana sin ce ja ,

tendrá las d im ensiones de la Tab la 5 .B .
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F IGURA 5 .10 BORDOS
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TABLA 5 .B DIMENSIONES DEL TABLERO DEL INDICADOR DE CURVA PELIGROSA.

D IM ENS IO NES
Uso

cm

30 x 45 (s in ce ja ) E n ca rre te ra s con ancho de co rona m eno r de 6 .00 m .

45 x 60 (s in ce ja ) E n ca rre te ra s con ancho de co rona com p rend ida en tre 6 .00

y 9 .00 m y aven idas u rbanas p rin c ipa le s .

60 x 76 (con ce ja ) E n ca rre te ra s con ancho de co rona en tre 9 .00 y 12 .00 m y v ías

ráp idas u rbanas .

76 x 90 (con ce ja ) E n ca rre te ra s con cua tro ca rrile s o m ás con o s in sepa rado r

cen tra l.

E n cam inos de dos ca rrile s , lo s ind icado res de cu rva pe lig ro sa , debe rán in s ta la rse en la o rilla

e x te rio r de la cu rva yen e l caso de cam inos d iv id idos , se in s ta la rán en la o rilla e x te rio r de cada

cue rpo .

E l e spac iam ien to de la s seña le s debe rá se r ta l que e l conduc to r s iem p re tenga en su ángu lo

v isua l a l m enos dos de e lla s y es ta rán o rien tados en pos ic ión no rm a l a la línea de ap rox im ac ión

de l tráns ito . Las seña le s deben se r v is ib le s po r lo m enos a una d is tanc ia de 150 m pa ra una m a -

yo r e fe c tiv idad .

La a ltu ra a que debe rán co lo ca rse la s seña le s , se reg irá po r lo ind icado en lo s cap ítu lo s I y 11.
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F IG U R A 5 .1 1 V IB R A D O R E S
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FIGURA 5.12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA .
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DP DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS

Dp.1 DEFINICION

CAPITULO VI

Losdispositivos para protección en obras son las señales y otros medios que se usan para pro-

porcionar seguridad a los usuarios, peatones y trabajadores y guiar al tránsito a través de calles

y carreteras en construcción o conservación; tienen carácter transitorio,

Los motivos que obligan al uso de estos dispositivos son¡entre otros, desyerbe, desrame de ár-

boles, desmonte, desazolve de cunetas, derrumbes, reparación de pavimento, marcas en pa-

vimento, reducción y ampliación del número de carriles, desviaciones, etc. La longitud que se

deberá cubrir con estos dispositivos dependerá del tipo de cam ino y características de la obra,

y será de 150 m como mínimo y 1000 m como máximo, antes de la zona de trabajo,

Dp.2 CLASIFICACION

En cuanto a su función, los dispositivos usados en el señalam iento transitorio para protección

en obras de construcción y conservación de calles y carreteras, se clasifican en:

A) Señales

1, Preventivas

2. Restrictivas

3. Informativas

B) Canalizadores

1. Barreras

2. Conos

3, Indicadores de alineam iento

4. Marcas en el pavimento

5. D ispositivos lum inosos

6. Indicadores de obstáculos

C) Señales manuales

1. Banderas

2. Lámparas

Dp.3 TIEMPO DE EMPLEO

El tiempo durante el cual hay que señalar una obra es variable, y los dispositivos necesarios

deberán ser colocados ANTESde iniciar cualquier trabajo y ser retirados inmediatamente DES-

PUESde haberse term inado este.
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Dp.4 RESPONSABILIDAD

La responsabilidad en la colocación y retiro de este tipo de señalamiento, durante la cons-

trucción o conservación de una calle o carretera será de las dependencias gubernamentales

y/o de las compañías constructoras encargadas de las obras.

Las obligaciones de los responsables del señalamiento para protección en obras serán entre

otras, las siguientes:

A) No iniciar ninguna reparación o construcción sin dispone de las señales necesarias para

el tipo de obra que se va a ejecutar.

B) Situar y conservar adecuadamente las señales.

C) No obstruir la visibilidad de las señales.

D) Retirar inmediatamente los dispositivos empleados, tan pronto haya terminado el motivo

por el que fueron colocados.

Los modelos de los dispositivos presentados en este Manual. deberán ser adoptados por to-

das las autoridades que tengan relación con obras viales y se les dará valor oficial dentro de

las disposiciones internas para trabajos por administración, o bien en las especificaciones de

todos los contratos.

Los responsables deberán en todo tiempo mantener una supervisión adecuada, para que los

dispositivos empleados sean los indicados para la protección de los usuarios, peatones, traba-

jadores y de las obras en sí.

OP-5 CRITERIOS PARA EL PROYECTO

En la construcción y conservación de calles y carreteras, se presenta una amplia variedad

de situaciones para guiar al tránsito y proteger a los usuarios; por lo que, dar recomendaciones

específicas para cada una de ellas sería muy complejo; por lo tanto, todos los conceptos gene-

rales especificados en este Manual serán aplicables en el proyecto del señalamiento para pr')-

tección de obras, ajustándose a los lineamientos particulares que sobre forma, tamaño, ubica-

ción y principalmente color se establecen en este Capítulo.

DP-6 COLOR DE LOS SOPORTES Y REVERSO DE LOS TABLEROS

Independientemente de los colores característicos de cada señal. todas llevarán el

soporte y el reverso pintado en color gris mate.
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D P P S E Ñ A LE S P R E V E N T IV A S

D P P -1 U S O

Se u tiliza rán pa ra p re ve n ir a lo s u su a rio s so b re la e x is te n c ia d e u n a s itu a c ió n p e lig ro sa y la

n a tu ra le za d e é s ta , m o tiva d a p o r la co n s tru cc ió n o co n se rva c ió n d e u n a ca lle o ca rre te ra ,

a s í co m o p ro te g e r a p e a to n e s , tra b a ja d o re s y e q u ip o d e p o s ib le s a cc id e n te s .

D P P -2 FO R M A

E lta b le ro d e la s se ñ a le s p re ve n tiva s se rá d e fo rm a cu a d ra d a co n la s e sq u in a s re d o n d e a d a s

y se fija rá n co n u n a d ia g o n a l ve rtica l e n p o s te s , o b ie n so b re ca b a lle te s d e sm o n ta b le s . E l ra d io

p a ra re d o n d e a r la s e sq u in a s se rá d e 4 cm , q u e d a n d o e l ra d io in te rio r p a ra la cu rva tu ra d e l

file te d e 2 ce n tím e tro s .

L a s se ñ a le s q u e re q u ie ra n u n a e xp lica c ió n co m p le m e n ta ria , a d e m á s d e l s ím b o lo , lle va rá n

u n ta b le ro a d ic io n a l d e fo rm a re c ta n g u la r p a ra fo rm a r u n co n ju n to ,

D P P -3 T A M A Ñ O

E l ta b le ro d e e s ta s se ñ a le s se rá u n ifo rm e p a ra ca lle s y ca rre te ra s co n d im e n s io n e s d e 9 1 x

9 1 cm s in ce ja cu a n d o se co lo q u e n so b re ca b a lle te s , o d e 8 6 x 8 6 cm co n ce ja cu a n d o se

fije n e n p o s te s ,

E l ta b le ro a d ic io n a l q u e se rv irá p a ra fo rm a r u n co n ju n to , se rá co n o s in ce ja y te n d rá la s d i-

m e n s io n e s d e la T a b la 6 .A .

TA B LA 6 .A D IM E N S IO N E S D E L TA B LE R O A D IC IO N A L D E LA S S E Ñ A LE S

P R E V E N T IV A S P A R A P R O TE C C IO N E N O B R A S

D im en s io n e s d e la D im en s io n e s d e l ta b le ro A ltu ra d e la le tra m a y ú s c u la

s e ñ a l cm cm

cm

1 re n g ló n 2 re n g lo n e s 1 re n g ló n 2 re n g lo n e s

8 6 x 8 6 (co n ce ja ) 3 0 x 1 1 7 5 6 x 1 1 7 1 5 1 5

9 1 x 9 1 (s in ce ja ) 3 0 x 1 2 2 6 1 x 1 2 2 1 5 1 5
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DPP-4 UBICACION

DPP-4.1 Longitudinal

L a s se ñ a le s p re ve n tiv a s se co lo ca rá n a n te s d e l r ie sg o q u e se tra te d e se ñ a la r, a u n a d is ta n c ia
q u e d e p e n d e d e la ve lo c id a d d e a cu e rd o a la T a b la 6 .8 .

TABLA 6.B UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SEÑALES PREVENTIVAS

PARA PROTECCION EN OBRAS

V e lo c id a d *

km /h 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 1 0 0 1 1 0

Distancia

m 3 0 4 0 5 5 7 5 9 5 1 1 5 1 3 5 1 5 5 1 7 5

• E n ca rre te ra s se u tiliz a rá la ve lo c id a d d e p ro ye c to ; c u a n d o se d e sco n o zca e s te
d a to , s e u tiliz a rá la ve lo c id a d d e m a rch a .

E n ca lle s se u tiliz a rá la ve lo c id a d e s ta b le c id a p o r la s a u to r id a d e s
co rre sp o n d ie n te s .

C u a n d o se co lo q u e u n a se ñ a l d e o tro tip o e n tre la p re ve n tiv a y e l r ie sg o , a q u e lla d e b e rá

co lo ca rse a la d is ta n c ia e n q u e ir ía la p re ve n tiv a , y é s ta a l d o b le ; s i s o n d o s se ñ a le s d e o tro

tip o la s q u e se va ya n a co lo ca r e n tre la p re ve n tiv a y e l r ie sg o , la p r im e ra d e a q u e lla s se co lo ca -

rá a la d is ta n c ia d e la p re ve n tiv a , la se g u n d a a l d o b le d e e s ta d is ta n c ia y la p re ve n tiv a a l tr ip le ,
y a s í s u ce s iv am en te .

DPP-4.2 Lateral

L a co lo ca c ió n d e la s se ñ a le s se rá d e ta l fo rm a qu e n o o b s ta cu lic e n la c irc u la c ió n d e lo s ve h í-

c u lo s , d e b ie n d o p ro cu ra rse q u e e l b o rd e in te r io r d e l ta b le ro q u e d e a u n a d is ta n c ia n o m eno r

d e 5 0 cm de la p ro ye cc ió n ve rtic a l d e la o r illa d e l c a rr il e n zo n a ru ra l y d e 3 0 cm en zo n a u rb a n a .

DPP-4.3 Altura

E n ca rre te ra s , e l ta b le ro d e la s se ñ a le s se in s ta la rá d e ta l m an e ra q u e su p a rte in fe r io r q u e d e

a 1 .5 0 m sob re la su p e rfic ie d e ro d am ie n to y e n zo n a s u rb a n a s a 2 .0 0 m . E n d o n d e h a ya e q u ip o

d e co n s tru c c ió n , m a te r ia le s u o tra s o b s tru c c io n e s , e s ta a ltu ra pO d rá a um en ta rse h a s ta 2 .5 0
m e tro s .

DPP-4.4 Angulo de colocación

L a s se ñ a le s d e b e rá n q u e d a r s iem p re e n p o s ic ió n ve rtic a l a 9 0 ° co n re sp e c to a l s e n tid o d e l
trá n s ito .
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DPP.5 COLOR

Elcolor del fondo del tablero de estas señales, así como del tablero adicional, será naranja

en acabado reflejante, según el patrón aprobado en este Manual y el color para los símbolos,

leyendas, caracteres y filete será en negro.

DPP-6 SOPORTES

Lostableros se montarán sobre postes, como en el caso de las permanentes o bien sobre ca-

balletes desmontables.

~-
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-----------------------------------------~

opp . OBRAS EN ELCAMINO

Se usará para indicar la proximidad de un tramo en el que se esten realizando obras de

construcción o conservación.
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DPP . MATERIAL ACAMEllONADO

Seutilizará para advertir a losconductores, sobre la proximidad de una reducción en el an-

cho de la carpeta por la ocupación temporal de material para construcción.

Elsímbolo indicará si el material está del lado derecho o el izquierdo.

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 287

H
is

tó
ric

a



DPR SEÑALES RESTRICTIVAS

DPR-1 USO

Se emplearán para ind icar a los conductores ciertas restricciones y prohib ic iones que regu-

lan el uso de las vías de circu lación en calles y carreteras que se encuentren en proceso de

construcción o conservación.

OPR-2 FORMA

El tablero de las señales restrictivas será de forma cuadrada con las esquinas redondeadas

excepto las de ALTO y CEDA EL PASO .

E l tablero de la señal de "ALTO", tendrá forma octagonal.

E l tablero de "CEDA ELPASO", tendrá la forma de un triángulo equilá tero, con un vértice hacia

abajo.

Las señales que requieran una explicación complementaria , además del símbolo, llevarán

un tablero adicional de forma rectangular para formar un conjunto.

E l radio para redondear las esquinas será de 4 cm , quedando el radio interior para la curva-

tura del file te de 2 cm , Estasseñales irán fijadas en postes, o bien sobre caballe tes desmontables.

DPR-3 TAMAÑO

El tablero de estas señales será uniforme para calles y carreteras con dimensiones de 91 x

91 cm sin ceja cuando se coloquen sobre caballe tes, o de 86 x 86 con ceja cuando se fijen

en postes.

E l tablero adicional que servirá para formar un conjunto, será con o sin ceja y tendrá las di-

mensiones de la Tabla 6.C .

DPR-4 UBICACION

OPR-4.1 Longitudinal

Las señales restrictivas se colocarán en el punto m ismo donde existe la restricción o prohib ic ión.
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TABLA 6.C D IMENSIONES DEL TABLERO ADIC IONAL DE LAS SEÑALES
RESTR ICTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS

Dimensiones de D imensiones del tab lero A ltura de la letra mayúscula

la señal cm cm

cm

1 re n g ló n 2 re n g lo n e s 1 re n g ló n 2 re n g lo n e s

86 x 86 (c o n ce ja ) 3 0 x 86 56 x 86 15 15

- 9 1 x 91 (s in ce ja ) 3 0 x 91 61 x 91 15 15

OPE.4.2 Lateral

La co lo ca c ió n de la s se ña le s se rá d e ta l fo rm a que no ob s ta cu lic e n la c irc u la c ió n d e lo s ve h í-

cu lo s , d e b ie n do p ro cu ra rse q ue e l b o rd e in te r io r d e l ta b le ro q uede a una d is ta n c ia n o m eno r

d e 50 cm de la p ro ye cc ió n ve rtic a l d e la o r illa d e l ca rr il e n zo na ru ra l y d e 30 cm en zona u rb a na .

DPR.4.3 A ltura

E n ca rre te ra s , e l ta b le ro d e la s se ña le s se in s ta la rá d e ta l m ane ra q ue su pa rte in fe r io r q u ede

a 1 .5 0 m sob re la su pe rfic ie d e ro d am ie n to y e n zona s u rb a na s 02 .0 0 m . E n donde ha ya equ ip o

de con s tru cc ió n , m a te r ia le s u o tra s o b s tru cc io n e s , e s ta a ltu ra p od rá a um en ta rse h a s ta 2 .5 0

m e tro s .

DPR.4.4 Angulo de colocación

La s seña le s d ebe rá n queda r s iem p re en po s ic ió n ve rtic a l. a 9 0 ° co n re sp e c to a l se n tid o d e l

trá n s ito .

DPR-5 COLOR

La seña l d e "A LTO ", lle va rá fo n do ro jo co n le tra s y file te e n b la n co re fle ja n te ; la se ña l d e "C E -

D A E LP ASO ", lle va rá fo n do b la n co re fle ja n te , fra n ja p e rim e tra l ro ja y le ye nda en neg ro . L a s de -

m ás seña le s re s tr ic tiv a s y la s q ue re q u ie ra n una e xp lic a c ió n a d ic io n a l. s e rá n de fo n do b la n co

re fle ja n te , e xce p to la s co rre sp ond ie n te s a cam in o s con co ro n a m eno r d e 6 .0 0 m , q ue se rá n en

a cabado m a te , e l a n illo y la fra n ja d iam e tra l e n ro jo ; e l f ile te , le tra s y s ím bo lo s e n neg ro .

DPR.6 SOPORTES

La s seña le s se m on ta rá n sob re p o s te s , com o en e l ca so de la s p e rm anen te s , o b ie n so b re ca -

b a lle te s d e sm on ta b le s .
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DPI SEÑALES INFORMATIVAS

DPI-1 USO

Tendrán por objeto guiar a los conductores en forma ordenada y segura, de acuerdo con

los cambios tempora les necesarios durante la construcción o conservación de calles y carreteras.

DPI-2 FORMA

El tab lero de las señales in formativas para protección en obras, será rectangular con las es-

quinas redondeadas, co locado con su mayor d imensión horizonta l.

E l rad io para redondear las esquinas será de 4 cm , quedando el rad io in terior de 2 cm para

la curvatura del file te .

DPI-3 TAMAÑO

El tab lero de las señales in formativas para protección en obras, tendrá las d imensiones de

la Tabla 6.0,

TABLA 6.0 DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS

PARA PROTECCION EN OBRAS

Altura de las letras Longitud del
Número de mayúsculas Altura del tablero tablero
renglones cm cm cm

1 15 30 178

2 15 56 178

DPI-4 UBICACION

DPI-4.1 Longitudinal

Encalles y carreteras, las señales in formativas para protección en obras, se colocarán dentro

del área de influencia de la obra o construcción de que se trate,
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De acuerdo a su ubicación longitudinal, estas señales se clasifican en previas, decisivas y

confirmativas.

La distancia a la que deberán colocarse las señales previas, dependerá de las condiciones

geométricas y topográficas de la zona donde se ubique la obra o construcción, así como de

las velocidades de operación, pero en ningún caso a una distancia menor de 150 m del inicio

de la obra o construcción.

Las señales decisivas se colocarán en el lugar donde el usuario deberá efectuar maniobras

de desviación.

Las señales confirmativas se colocarán después de la zona de construcción o conservación,

en una distancia en la que ya no exista el efecto de la obra, pero en ningún caso a una distan-

cia msnor de 100 metros.

D P I.4 .2 L a te ra l

La colocación de las señales, será de tal forma que no obstaculicen la circulación de los ve-

hículos, debiendo procurarse que el borde interior del tablero quede a una distancia no menor

de 50 cm de la proyección vertical de la orilla del carril en zona rural y de 30 cm en zona urbana.

D P I.4 .3 A ltu ra

En carreteras, el tablero de las señales se instalará de tal manera que su parte inferior quede

a 1.50 m sobre la superficie de rodamiento y en zonas urbanas a 2.00 m, En donde haya equipo

de construcción, materiales u otras obstrucciones, esta altura pOdrá aumentarse hasta 2,50

metros.

D P I.4 .4 A n gu lo d e co lo c a c Ió n

Las señales deberán quedar siempre en posición vertical, a 90° con respecto al sentido del

tránsito.

O P I.5 C O LO R

En color del fondo del tablero de estas señales seró naranja en acabado reflejante, según

el patrón aprobado en este Manual y e l color para las leyendas, caracteres y filete será en negro.

O P I.6 SO PO R TES

Las señales se montarán sobre postes, como en e l caso de las permanentes, o bien sobre ca-

balletes desmontables.
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OPI-7 SEÑALES PREVIAS
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OPI.S SEÑALES OECISIV AS
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DPC CANALlZADORES

S o n e le m e n to s q u e s e u s a n p a ra e n c a u z a r a l t rá n s ito d e v e h íc u lo s y p e a to n e s a /0 la rg o d e

u n tra m o e n c o n s tru c c ió n o c o n s e rv a c ió n , ta n to e n c a lle s c o m o e n c a r re te ra s , p a ra in d ic a r c ie -

r re s , e s t re c h a m ie n to s y c a m b io s d e d ire c c ió n d e la ru ta c o n m o t iv o d e la o b ra .

DPC.1 BARRERAS

DPC.1.1 Forma y tamaño

L a s b a r re ra s c o n s is te n e n d o s ta b le ro s h o r iz o n ta le s d e 3 0 cm d e a ltu ra y 1 2 2 ó 2 4 4 cm d e lo n -

g itu d m o n ta d o s e n p o s te s , f irm e m e n te h in c a d a s , c u a n d o s e a n f i ja s y s o b re c a b a lle te s c u a n d o

s e a n p o r tá t i le s .

L a s b a r re ra s ta m b ié n p o d rá n s e r le v a d iz a s c u a n d o s e u t i l ic e n e x c lu s iv a m e n te p a ra d a r p a s o

a d e te rm in a d o s v e h íc u lo s . S u fo rm a s e rá la d e u n ta b le ro t ra p e z o id a l c o n la b a s e m e n o r d e

1 5 cm y la m a y o r d e 3 0 cm fo rm a n d o u n á n g u lo d e 9 0 ° c o n s u la d o in fe r io r . p a ra c u b r ir e l a n -

c h o d e l c a r r i l .

DPC.1.2 Ubicación

L a s b a r re ra s s e p o d rá n c o lo c a r a is la d a s o e n s e r ie , e n lo s lím ite s y d e n tro d e la z o n a d e o b ra s ;

c o n e l o b je to d e p re v e n ir a l c o n d u c to r d e l v e h íc u lo d e u n c ie r re o e s t re c h a m ie n to p ró x im o d e

la c a lle o c a r re te ra .

DPC.1.3 Altura

L a s b a r re ra s s e c o lo c a rá n d e ta l m a n e ra q u e la p a r te in fe r io r d e l ta b le ro m á s b a jo q u e d e

a 6 0 cm s o b re la s u p e r f ic ie d e ro d a m ie n to .

DPC.1.4 Angulo de colocación

L a s b a r re ra s s e c o lo c a rá n p e rp e n d ic u la re s , d ia g o n a le s o p a ra le la s a l s e n t id o d e l t rá n s ito d e

a c u e rd o a la s n e c e s id a d e s d e s u u s o , e x c e p to la s le v a d iz a s q u e s ie m p re d e b e rá n c o lo c a rs e

p e rp e n d ic u la re s a la t ra y e c to r ia d e lo s v e h íc u lo s .
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DPC.1.5 Color

Los tab le ro s se p in ta rán con fra n ja s a lte rnadas en co lo re s na ran ja re fle ja n te y neg ro m a te de

10 cm de ancho e in c lin adas a 45 ° de ta l m ane ra que sean conve rgen te s hac ia e l sen tid o de l

trá n s ito .

L a s ba rre ra s le vad iza s se p in ta rán con fra n ja s a lte rnadas en co lo re s na ran ja re fle ja n te y ne -

g ro m a te de 10 cm de ancho e in c lin adas a 45 ° hac ia la izqu ie rda cuando es tén en pos ic ió n

ho rizon ta l,

DPC.2 CONOS

DPC.2.1 Forma y tamaño

S on d ispos itivo s en fo rm a de cono tru n cado cqn la base de sus ten ta c ió n cuad rada , fa b rica -

do s con m a te ria l re s is te n te a l im pac to de ta l m ane ra que no se de te rio ren n i causen daño a

lo s veh ícu lo s .

S e rán de 45 cm de a ltu ra con base de 30 x 30 cm o de 75 cm de a ltu ra con base de

40 x 40 cen tím e tro s ,

DPC.2,2 Ubicación

S e co lo ca rán en se rie sob re supe rfic ie s un ifo rm es , pa ra de lim ita r la s zonas de tra ba jo y encau -

za r a l trá n s ito hac ia e l ca rr il a de cuado , su núm e ro y ub ica c ió n depende rá de l tip o de v ía y de

la ob ra que se es té rea lizando ,

DPC.2.3 Color

S e rán de co lo r na ran ja m a te , con una fra n ja de co lo r b la n co re fle ja n te de 10 cm de ancho ,

co lo cada a 5 cm de l e x trem o supe rio r.

DPC.3 INDICADORES DE ALINEAMIENTO

S e rán s im ila re s a lo s desc rito s en e l C ap ítu lo V in c iso O D -6 y so lam en te se m od ifica rá la fra n ja

re fle ja n te que en es te ca so se rá de co lo r na ran ja .

DPC.4 MARCAS EN EL PAVIMENTO

D ebe rán obse rva r la s m ism as ca ra c te rís tica s e s tab le c id a s en e l C ap ítu lo IV .
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DPC.5 DISPOSITIVOS LUMINOSOS

DPC.5.1 Uso

Son fuentes de luz que se utilizarán durante la noche o cuando la claridad y la distancia de

visib ilidad dism inuyan y se haga necesario llamar la atención e indicar la existencia de obs-

trucciones o peligros. Podrán ser mecheros y linternas, lámparas de destello y luces eléctricas.

DPC.5.2 Mecheros y linternas

Los mecheros son elementos de flama libre y consisten en recip ientes con combustib le y una

mecha de estopa. Debido a que proporcionan poca ilum inación, deberán usarse sólo como

complemento de otros dispositivos de canalización y para delinear o hacer destacar las obs-

trucciones o peligros.

Las linternas son de flama cautiva y su uso es sim ilar a l de los mecheros.

DPC.5.3 Lámparas de destello

Son elementos portátiles con luz interm itente de color ámbar que em iten destellos de corta

duración, S irven para prevenir a l usuario de la existencia de un peligro y deberán colocarse

anticipadamente al m ismo.

Estos dispositivos se colocarán a una altura m ínima de 1.20 m , sobre la superfic ie de roda-

m iento, pudiendo ubicarse también sobre las barreras.

DPC.5.4 Luces eléctricas

Son lámparas que em iten un haz lum inoso de alta o baja intensidad. S irven para ilum inar la

zona o tramo que se encuentre en reparación o construcción y se colocarán de tal manera que

no deslumbren al conductor.

DPC.6 INDICADORES DE OBSTACULOS

Serán sim ilares a los descritos en el Capítu lo V inciso OD-5 y solamente se modificarán las fran-

jas refle jantes que en este caso serán de color naranja.
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DPM SEÑALESMANUALES

Son banderas y lámparas operadas manualmente que sirven para contro lar e l tránsito de ve-
hículos y peatones en las zonas de trabajo.

A las personas encargadas de operar estos dispositivos se les denom ina "bandereros", quie-

nes deberán estar equipados con cam isa blanca y chaleco y casco de color naranja refle jante
para hacerlos más visib les a los conductores.

DPM-1 BANDERAS

Las banderas se usarán durante el día y son elementos de te la de color ro jo refle jante de

60 x 60 cm , sujetas a un asta de 100 cm de longitud.

DPM-2 LAMPARAS

Durante la noche o cuando lo claridad o visib ilidad dism inuyan, se usarán lámparas que em i-
tan un haz lum inoso de color ro jo.
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APLICACIONES

Los principios generales delineados en los párrafos previos, son aplicables para áreas rurales

y urbanas; sin embargo, las diferencias nos indican que podrían hacerse ajustes de acuerdo

con las necesidades.

APLICACIONES URBANAS

Las características del tránsito urbano son: velocidades relativamente bajas, grandes volúme-

nes de tránsito, espacio limitado para maniobras, vueltas frecuentes, movimientos cruzados y

un considerable número de peatones.

Las obstrucciones al tránsito se deben particularmente a vehículos estacionados, Las provo-

cadas por trabajos de construcción y conservación son más numerosas y variadas, incluyendo

diversas actividades, tales como rotura del pavimento para ciertos trabajos, bacheo, riego de

sello, marcas y estrechamientos por obstrucciones laterales.

Existe un conflicto inherente al movimiento del tránsito urbano y, por lo mismo, los problemas

que se agregan al tránsito cuando se efectúen trabajos de construcción y conservación, debe-

rán reducirse al mínimo. En arterias principales esos trabajos, si es posible, deberán efectuarse

fuera de las horas de mayor tránsito.

APLICACIONES PRACTICAS

La gran variedad de casos de señalamiento para protección en obras, motivados por los tra-

bajos de construcción y conservación, que se presentan en calles y carreteras, requieren de

un sin número de disposiciones de las señales y canalizadores, que sería poco práctico detallar

en este manual; por lo que las figuras que se muestran a continuación sólo son algunos ejem-

plos de la forma en que podrá disponerse el señalamiento antes y después de donde se locali-

ce una zona de obras en el camino.
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SEM SEMAFOROS

SEM-1 GENERALIDADES

SEM.1.1 Definición

CAPITULO VII

Lossemáforos son dispositivos eléctricos que sirven para ordenar y regular el tránsito de vehí-

culos y peatones en calles y carreteras por medio de luces generalmente de color rojo, amarillo

y verde, operados por una unidad de control.

SEM.1.2 Uso

Los semáforos se usarán para desempeñar, entre otras, las siguientes funciones:

Al Interrumpir periódicamente el tránsito en una corriente vehicular y/o peatonal para permitir

el paso de otra corriente vehicular.

B) Regular la velocidad de los vehículos para mantener la circulación continua a una veloci-

dad constante.

C) Controlar la circulación por carriles.

D) Eliminar o reducir el número y gravedad de algunos tipos de accidentes, principalmente

los que implican colisiones perpendiculares.

SEM.1.3 Clasificación

Para los fines de este Manual, con base en el mecanismo de operación de suscontroles, se

considera la siguiente clasificación:

A) Semáforos para el control del tránsito de vehículos.

1. Semáforos no accionados por el tránsito

2. Semáforos accionados por el tránsito

a) Totalmente accionados

b) Parcialmente accionados

B) Semáforos para pasos peatonales

1. En zonas de alto volumen peatonal

2. En zonas escolares
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C ) Sem á fo ros espec ia les

1 . S em á fo ros de des te llo

2 . S em á fo ros pa ra regu la r e l uso de ca rrile s

3 . S em á fo ros pa ra puen tes levad izos

4 . S em á fo ros pa ra m an iob ras de veh ícu los de em ergenc ia

5 . S em á fo ros y ba rre ras pa ra ind ica r la ap rox im ac ión de trenes .

SEM.1.4 Elementos que componen un semáforo

E lsem á fo ro cons ta de una se rie de e lem en tos fís icos com o son la cabeza , sopo rtes , ca ra , len -

te y v ise ra . S us de fin ic iones y ca rac te rís ticas se enum eran a con tinuac ión :

SEM.1.4.1 Cabeza

Esla a rm adu ra que con tiene las pa rtes v is ib les de l sem á fo ro . C ada cabeza tiene un núm ero

de te rm inado de ca ras o rien tadas en d ive rsas d irecc iones .

SEM.1.4.2 Soportes

Son las es truc tu ras que se usan pa ra su je ta r la cabeza de l sem á fo ro y tienen com o func ión

s itua r a los e lem en tos lum inosos de l sem á fo ro en la pos ic ión donde e l conduc to r y e l pea tón

tengan la m e jo r v is ib ilidad y puedan obse rva r las ind icac iones .

A lgunos e lem en tos de l sopo rte debe rán pe rm itir a jus tes a gu ia res , ve rtica les y ho rizon ta les ,

de las ca ras de los sem á fo ros .

P o r su ub icac ión en la in te rsecc ión , lo s sopo rtes son de dos tipos :

A ) U b icados a un lado de la v ía

1 . P os tes

2 . M énsu las co rtas

B ) U b icados den tro o sob re la v ía

1 . M énsu las la rgas su je tas a pos tes la te ra les

2 . S uspens ión po r cab les

3 . P os tes y pedes ta les en is le tas

SEM.1.4.3 Cara

Ese l con jun to de un idades óp ticas (len te , re fle c to r, lám pa ra y po rta lám pa ra ) que es tán o rien -

tadas en la m ism a d irecc ión . E n cada ca ra de l sem á fo ro , ex is tirán com o m ín im o dos o usua l-

m en te tres o m ás un idades óp ticas , pa ra regu la r uno o m ás m ov im ien tos de la c ircu lac ión .
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SEM.1.4.4 Lente

E s la p a r te d e la u n id a d ó p t ic a q u e p o r re fra c c ió n d ir ig e la lu z p ro v e n ie n te d e la lá m p a ra

y d e s u re f le c to r e n la d ire c c ió n d e s e a d a .

SEM.1.4.5 Visera

E su n e le m e n to q u e s e c o lo c a e n c im a o a lre d e d o r d e c a d a u n a d e la s u n id a d e s ó p t ic a s , p a -

ra e v ita r q u e , a d e te rm in a d a s h o ra s , lo s ra y o s d e l s o l in c id a n s o b re é s ta s y d e n la im p re s ió n d e

e s ta r i lu m in a d a s e im p e d ir q u e la s e ñ a l e m it id a p o r e l s e m á fo ro , s e a v is ta d e s d e o tro s lu g a re s

d is t in to s a a q u é l h a c ia e l q u e e s tá e n fo c a d a .

SEM.1.5 Unidad de control

E su n m e c a n ism o e le c tro m e c á n ic o o e le c tró n ic o q u e s irv e p a ra o rd e n a r lo s c am b io s d e lu c e s

e n lo s s em á fo ro s .

SEM.1.6 Detectores

S e d e f in e n c om o lo s d is p o s it iv o s c a p a c e s d e re g is tra r y tra n sm it ir lo s c am b io s q u e s e p ro d u -

c e n , o lo s v a lo re s q u e s e a lc a n z a n , e n u n a d e te rm in a d a c a ra c te r ís t ic a d e l t rá n s ito .

SEM.1.7 Conservación

U n a c o n s e rv a c ió n a d e c u a d a e s m u y im p o r ta n te e n e l fu n c io n am ie n to e f ic ie n te d e lo s s em á -

fo ro s y p a ra p ro lo n g a r la v id a ú t i l d e lo s m ism o s .

L o s c o s to s d e c o n s e rv a c ió n s e to m a n e n c u e n ta a l a d q u ir ir e l e q u ip o ; a v e c e s , u n b a jo c o s to

in ic ia l p u e d e re s u lta r a n t ie c o n óm ic o s i e l d e c o n s e rv a c ió n e s e le v a d o .

SEM.1.8 Registros de conservación

L o s re g is tro s d e tra b a jo s d e c o n s e rv a c ió n , b ie n lle v a d o s , s o n ú t ile s d e s d e v a r io s p u n to s d e v is ta :

A ) S u a n á lis is a y u d a rá a d e te rm in a r s i e l p ro g ra m a d e tra b a jo s d e c o n s e rv a c ió n q u e s e e s tá

s ig u ie n d o e s o n o s a t is fa c to r io .

B ) E l a n á lis is d e lo s c o s to s s e rv irá p a ra d e te rm in a r lo s e q u ip o s m á s c o n v e n ie n te s d e a d q u ir ir

e n e l fu tu ro y p a ra m e jo ra r lo s p ro c e d im ie n to s d e c o n s e rv a c ió n .

C ) L o s re g is tro s d e c o n s e rv a c ió n , c o n fre c u e n c ia s e rá n d e u t il id a d a la s a u to r id a d e s q u e in -

te rv e n g a n e n c a s o d e a c c id e n te s .
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Los reg is tros .de conse rvac ión con tend rán los tiem pos em p leados y los cos tos de lim p ieza , lu -

b ricac ión , a jus tes en los tiem pos, repa rac iones gene ra les , repos ic iones de lám paras , p in tu ra

y traba jos d ive rsos de cada uno de los sem á fo ros y con tro les .

Tan to las pa rtes que in teg ran e l sem á fo ro , com o la un idad de con tro l, debe rán a jus ta rse a

las no rm as NOM -J-425 /1 y NOM -J-425 /2 de la D irecc ión G ene ra l de N orm as de la Secre ta ría de

Com erc io y Fom en to Indus tria l.

SEM.1.9 Pintura

Los pos tes , m énsu las , ca jas y conduc tos v is ib les debe rán p in ta rse en co lo r ve rde obscu ro y

rep in ta rse cada dos años com o m ín im o , o con m ayo r frecuenc ia , s i es necesa rio .

Los in te rio res de las v ise ras debe rán p in ta rse en neg ro m a te pa ra reduc ir la re flex ión de la

luz hac ia los lados de l sem á fo ro .

SEM.1.10 Previsión de instalaciones

A l ins ta la rse sem á fo ros en una in te rsecc ión , s i se p revén m od ificac iones o am p liac iones en

un fu tu ro razonab le , debe rán p repa ra rse ins ta lac iones y c ircu itos ad ic iona les .

SEM.1.11 Autoridad

Los sem á fo ros se rán ins ta lados po r la au to ridad com pe ten te y com p lem en tados con una v ig i-

lanc ia e fec tiva pa ra hace r respe ta r sus ind icac iones .

SEM-2 SEMAFOROS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO DE VEHICULOS

SEM.2.1 ASPECTOSGENERALES

SEM-2.1.1 Clasificación

A ) Sem áfo ros no acc ionados po r e l tráns ito

B ) Sem á fo ros acc ionados po r e l tráns ito

1 . To ta lm en te acc ionados

2 . Pa rc ia lm en te acc ionados

SEM.2.1.2 Estudios necesarios de Ingeniería de tránsito

Se debe e fec tua r p rev iam en te una inves tigac ión de las cond ic iones de l tráns ito y de las ca -

rac te rís ticas de la in te rsecc ión , pa ra de te rm ina r s i se jus tifica la ins ta lac ión de sem á fo ros . Los

da tos a recaba r son los s igu ien tes :
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A) Número de vehícu los que entran a la in tersección por hora y por acceso durante 16 horas

consecutivas en un día representa tivo . Las 16 horas se leccionadas deben contener e l por-

centa je mayor de l tránsito de las 24 horas.

B ) Vo lumen para cada movim iento veh icu lar en lapsos de 15 m inutos durante las dos horas

de máxim a demanda, para los períodos matu tino y vespertino , rea lizándose a su vez la

c las ificac ión en automóviles, autobuses y cam iones.

C ) Vo lumen peatona l en períodos de 15 m inutos para cada cruce durante las horas de máxi-

m a demanda veh icu lar y de máxim a in tensidad de circu lac ión de peatones.

Cuando se deba prestar a los n iños y a las personas de edad avanzada una considera-

c ión especia l, se clas ificará a los peatones por observación genera l y se reg istra rán por

grupos de edad, como sigue:

1 . M enores de 13 años

2. De 13 a 60 años

3. M ayores de 60 años

D ) La ve loc idad de punto para cada acceso~ antes de la in tersección .

E ) Un p lano que contenga la sigu ien te in form ación:

1 . A lineam iento horizoñta l y vertica l.

2 . Superfic ie de rodam iento , banquetas, cana lizadores, entradas y sa lidas de vehícu los

a pred ios, pasos de ferrocarril cercanos y e l m obilia rio urbano (h idrantes, arbotantes,

postes, e tc.).

3 . Seña lam iento vertica l, m arcas en e l pavim ento , sentidos de circu lac ión , estac ionam iento

y paradas de autobuses.

4 . Uso de l sue lo .

F ) D iagrama con estadísticas de accidentes, por lo menos de un año, c las ificados por tipo ,

ub icación , sentido de circu lac ión , sa ldos, hora , fecha y día de la semana.

G ) Datos ad ic iona les obten idos en los m ismos períodos de l punto B , para conocer con mayor

precis ión e l funcionam iento de la in tersección , como puede ser:

1 . Demoras en vehícu los-segundos, determ inadas para cada acceso.

2 . Número y d istribución de claros entre grupos de vehícu los en la ca lle princ ipa l, que per-

m itan a l tránsito de la ca lle secundaria cruzar la in tersección en cond ic iones de

seguridad.
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SEM-2.1.3 Significado de las indicaciones

SEM-2.1.3.1 Color

Las len tes de los sem áfo ros para con tro l veh icu la r deberán ser de co lo r ro ja , am arillo y verde .

Cuando se u tilicen flechas, éstas tam b ién serán ro jas, am arillas y verdes sobre fondo negro .

SEM-2.1.3.2 Aplicación de los colores

La in te rp re tac ión de los co lo res de los sem áfo ros es com o sigue :

A ) Ro jo (fijo )

1 . Los conducto res de los veh ícu los se de tendrán an tes de la raya de parada .

2 . Los pea tones no cruzarán la vía a m enos que a lgún sem áforo les dé la ind icac ión de

paso .

B ) Am arillo (fijo )

1 . Adv ie rte a los conducto res de los veh ícu los que está a pun to de aparecer la luz ro ja

y que e l flu jo veh icu la r que regu la la luz verde debe de tenerse .

2 . Adv ie rte a los pea tones que no d isponen de l tiem po su fic ien te para cruzar, excep to cuan-

do ex is ta a lgún sem áforo ind icándo les que pueden rea liza r e l cruce .

3 . S irve para despe ja r e l tráns ito en una in te rsecc ión y para ev ita r frenadas bruscas.

A lgunas cond ic iones espec ia les, ta les com o: d im ensiones de la in te rsecc ión , topogra fía ,

a ltas ve loc idades de aprox im ación o tráns ito in tenso de veh ícu los pesados, dem andarán

un in te rva lo m ayor que e l norm a l para despe ja r la in te rsecc ión ; en ta l caso , se em pleará

e l in te rva lo norm a l de am arillo segu ido de luz ro ja en todas las d irecc iones duran te o tro

in te rva lo ad ic iona l para desa lo ja r to ta lm ente la in te rsecc ión .

En n ingún caso se cam bia rá de luz verde o deste llo am arillo a luz ro ja o deste llo ro jo , s in

que an tes aparezca e l am arillo duran te e l in te rva lo necesario para desa lo ja r la in te rsec-

c ión . S in em bargo , no se em pleará en cam bios de ro jo o deste llo ro jo a verde o a flecha

d irecc iona l o a deste llo am arillo .

C ) Verde (fijo )

1 . Los conducto res de los veh ícu los podrán segu ir de fren te o dar vue lta a la derecha o

a la izqu ie rda , a m enos que a lguna seña l p roh íba d ichas vue ltas .

2 . Los pea tones que avancen hac ia e l sem áfo ro podrán cruzar, a m enos que a lgún o tro

sem áfo ro les ind ique lo con tra rio .

Nunca deberán aparecer s im u ltáneam ente , com b inac iones de co lo res en los sem áfo ros,

excep to cuando haya flechas d irecc iona les con am arillo o con ro jo .
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D ) D es te llo

1 , D es te llo ro jo

C uando se ilum ine una len te ro ja con des te llo s in te rm iten tes , lo s conduc to res de los ve -

h ícu lo s ha rán a lto ob liga to rio y se de tend rán an tes de la raya de pa rada . E l des te llo

ro jo se em p lea rá en e l acceso a una v ía p re fe renc ia l.

2 . D es te llo am a rillo

C uando se ilum ine la len te am a rilla con des te llo s in te rm iten tes , lo s conduc to res de los

veh ícu lo s rea liza rán e l c ruce con p recauc ión . E ldes te llo am a rillo debe rá em p lea rse en

la v ía que tenga la p re fe renc ia .

3 . D es te llo ve rde

C uando la len te ve rde func ione con des te llo s in te rm iten tes , adv ie rte a lo s conduc to res

e l fina l de l tiem po de luz ve rde .

SEM-2.1.3.3 Flechas direccionales

Las fle chas d ire cc iona les debe rán apun ta r hac ia e l sen tido de la c ircu la c ión pe rm itida . La

fle cha ve rtica l, apun tando hac ia a rriba , ind ica c ircu la c ión de fren te ; la ho rizon ta l ind ica vue lta

ap rox im adam en te en ángu lo rec to hac ia la izqu ie rda o hac ia la de recha ; y la fle cha ob licua ,

a 45 ° apun tando hac ia a rriba , ind ica vue lta a ca lle s que fo rm an ángu lo d is tin to a l de 90 °.

C uando la ca ra de l sem á fo ro con tenga una o va ria s fle chas con luz ve rde , e l hecho de en -

cende rse es ta o es tas fle chas , s ign ifica que los veh ícu lo s só lo pueden tom a r la d ire cc ión o d i-

re cc iones as í ind icadas .

A ) F lecha pa ra segu ir de fren te (exc lu s ivam en te )

1 . Los conduc to res de los veh ícu lo s pod rán segu ir de fren te y no da rán vue lta a la de re -

cha n i a la izqu ie rda .

2 . Los pea tones pod rán c ruza r, a m enos que a lgún sem á fo ro le s ind ique lo con tra rio .

B ) F lechas pa ra vue lta a la izqu ie rda o a la de recha

1 . Los conduc to res de los veh ícu lo s da rán vue lta a la izqu ie rda o a la de recha , y obedece -

rán la s lu ces ro ja , am a rilla y ve rde o fle cha de s iga de fren te , com o s i cada una de

es tas ind icac iones es tuv ie ran so las .

2 . Los pea tones obedece rán la ind icac ión de luz ro ja , am a rilla y ve rde o fle cha de s iga

de fren te , com o s i és ta fue ra la ún ica seña l, a m enos que los sem á fo ros pa ra pea tones

les den o tra ind icac ión .
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La e fic ie n c ia . d e la s fle cha s d ire cc io na le s se aum en ta cons id e rab lem en te s i e x is te n ca rr ile s

e spec ia le s pa ra da r vue lta , com p lem en tados con m a rca s en e l p a v im en to y con un seña la -

m ien to adecuado .

La s fle cha s se rán la ún ica pa rte ilum inada de la le n te y se rep roduc irá n de acue rdo con la s

d im ens io ne s y fo rm as que se in d ican en la s F ig u ra s 7 .1 Y 7 .2 .

SEM.2.1.4 Caras

SEM-2.1.4.1 Número

C om o m ín im o hab rá dos ca ra s pa ra cada acce so y en su caso se com p lem en ta rán con se -

m á fo ro s pa ra pea tones ub icados en lo s e x trem os de cada paso de pea tones .

L a dob le ca ra pe rm ite ve r la in d ica c ió n , a unque uno de lo s sem á fo ro s sea obs tru id o m om en -

tá neam en te po r cam iones y au tobuses y rep re sen ta un fa c to r de segu rid ad en casos de re s -

p la ndo r de l so l e n e l d ía , d e lu z e xce s iva de anunc io s lum ino so s du ran te la no che o cuando

se funda a lg una lám pa ra . L a neces id ad de in s ta la r m ás de dos ca ra s po r a cce so , depende rá

de la s cond ic io ne s lo ca le s e spec ia le s , ta le s com o núm e ro de ca rr ile s , n e ce s id ad de in d ica c io -

n e s d ire cc io na le s , con fig u ra c ió n de la in te rse cc ió n , is le ta s pa ra cana liza c ió n , e tc .

SEM-2.1.4.2 Ubicación longitudinal

Las ca ra s de lo s sem á fo ro s se ub ica rán de ta l m ane ra que sean v is ib le s a lo s conduc to re s que

se ap ro x im an a la in te rse cc ió n . E n cada acce so se ub ica rán con fo rm e a la s re com endac io ne s

s ig u ie n te s :

A ) C uando se in s ta le n sem á fo ro s con sopo rte s de l tip o pos te , h ab rá com o m ín im o , do s ca ra s

en e l la do m ás le ja no de l a cce so a la in te rse cc ió n .

B ) Lo s sem á fo ro s con sopo rte de l tip o m énsu la , d ebe rán co lo ca rse com o m ín im o dos po r a c -

ce so , uno en e l la do m ás le ja no de la in te rse cc ió n y e l o tro en la p ro lo ngac ió n de la ra ya

de pa rada y d ia gona l a la po s ic ió n de l p rim e ro , d eb ie ndo u tiliz a rse en la s s ig u ie n te s

s itu a c io ne s :

1 . E n donde ex is te n lim ita c io ne s a la v is ib ilid a d

2 . E n la s in te rse cc io ne s ru ra le s a is la da s

3 . E n la s tra n s ic io ne s de una v ía ráp id a a o tra de ba ja ve lo c id ad

C ) C uando po r ne ce s id ad se in s ta le un so lo sem á fo ro con sopo rte de l tip o m énsu la , e s te de -

be rá com p lem en ta rse con uno de sopo rte de l tip o pos te , e l cua l h ab rá de lo ca liza rse en

la p ro lo ngac ió n de la ra ya de pa rada y d ia gona l a la po s ic ió n de l p rim e ro .

328 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



FIGURA 7.1 FLECHA DIRECCIONAL EN LENTEDE 20 CM
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FIGURA 7.2 FLECHA DIRECCIONAL EN LENTEDE 30 cm
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E n la s F ig u ra s 7 ,3 a la 7 .1 1 s e m u e s tra la u b ic a c ió n re c o m e n d a b le d e la s c a ra s d e lo s s e m á fo .

ro s re la c io n a n d o c a d a c a s o a l in c is o c o r re s p o n d ie n te ,

L a F ig u ra 7 .1 2 s e u t i l iz a rá p a ra c u a n d o e l o lo s s e m á fo ro s s e in s ta le n e n e l la d o m á s le ja n o

d e l a c c e s o a la in te rs e c c ió n .

SEM-2.1.4.3 Ubicación transversal

E l s e m á fo ro c o n s o p o r te d e l t ip o p o s te s e u b ic a rá a 0 .6 0 m , m e d id o s d e la o r i l la e x te r io r d e

la g u a rn ic ió n a s u p a r te m á s s a lie n te . C u a n d o n o e x is ta la b a n q u e ta , s e u b ic a rá d e ta l m a n e ra

q u e la p ro y e c c ió n v e r t ic a l d e s u p a r te m á s s a lie n te c o in c id a c o n e l h o m b ro d e l c a m in o , fu e ra

d e l a c o ta m ie n to .

E ls e m á fo ro c o n s o p o r te d e l t ip o m é n s u la d e b e rá u b ic a rs e a 0 .6 0 m , m e d id o s d e la o r i l la e x te -

r io r d e la g u a rn ic ió n a s u b a s e . C u a n d o n o e x is ta la b a n q u e ta , s e u b ic a rá d e ta l m a n e ra q u e

s u b a s e c o in c id a c o n e l h o m b ro d e l c a m in o , fu e ra d e l a c o ta m ie n to .

SEM-2.1.4.4 Altura

f - 'a ra u n b u e n fu n C io n a m ie n to , la p a r te in fe r io r d e la c a ra d e l s e m á fo ro te n d rá u n a a ltu ra l ib re

d e :

A ) P a ra s e m á fo ro s c o n s o p o r te d e l t ip o p o s te (F ig u ra 7 .1 3 )

A ltu ra m ín im a 2 .5 0 m

A ltu ra m á x im a 4 .5 0 m

B ) P a ra s e m á fo ro s c o n s o p o r te d e l t ip o m é n s u la la rg a (F ig u ra 7 .1 4 )

A ltu ra m ín im a 5 .5 0 m

A ltu ra m á x im a 6 .0 0 m

C ) P a ra s e m á fo ro s s u s p e n d id o s p o r c a b le (F ig u ra 7 .1 5 )

A ltu ra m ín im a 5 .5 0 m

A ltu ra m á x im a 6 .0 0 m

SEM-2.1.4.5 Angulo de colocación

L a c a ra d e l s e m á fo ro d e b e rá c o lo c a rs e e n p o s ic ió n v e r t ic a l y a 9 0 ° c o n re s p e c to a l e je d e l

a c c e s o . E n lo s d e m é n s u la , c o n v ie n e d a r le u n a in c l in a c ió n d e 5 ° h a c ia a b a jo .
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FIGURA 7.3 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE CALLES DE UN SENTIDO
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FIGURA 7.4 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE CALLES DE DOBLE SENTIDO CON CALLES DE UN SENTIDO
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FIGURA 7.5 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE CALLES DE DOBLE SENTIDO
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FIGURA 7.6 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE UNA CALLE DE DOBLE SENTIDO CON CAMELLON CENTRAL y CALLES DE

UN SENTIDO
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FIGURA 1.1 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES
DE CALLES DE DOBLE SENTIDO, UNA CON CAMELLON CENTRAL
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FIGURA 7.8 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE CALLES DE DOBLE SENTIDO CON CAMELLON CENTRAL
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FIGURA 7.9 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE UNA VIA RAPIDA URBANA CON CALLES DE UN SENTIDO
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FIGURA 7.10 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE UNA VIA RAPIDA URBANA CON CARRIL EN CONTRASENTIDO CON

CALLES DE DOBLE SENTIDO
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FIGURA 7.11 UBICACION y NUMERO RECOMENDABLE DE CARAS EN INTERSECCIONES

DE VIAS RAPIDAS URBANAS CON CARRIL EN CONTRASENTIDO
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FIGURA 7.12 LOCALlZACION DE LAS CARAS DELSEMAFORO EN ELLADO MAS LEJANO

DELACCESO A LA INTERSECCION
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SEM-2.1.5 Lentes

SEM-2.1.5.1 Forma

T o d a s la s le n te s d e lo s s e m á fo ro s p a ra c o n tro l v e h ic u la r d e b e rá n s e r d e fo rm a c irc u la r .

SEM-2.1.5.2 Dimensiones

E x is te n d o s d iá m e tro s n o m in a le s d e 2 0 y 3 0 cm . L o s d iá m e tro s d e la p a r te v is ib le d e la s le n te s

d e b e rá n s e r c o m o m ín im o d e 1 9 .7 cm p a ra la s d e 2 0 cm , y d e 2 8 .5 cm p a ra la s d e 3 0 cm ; lo s

d iá m e tro s e x te r io re s m ín im o s d e la s le n te s , s e rá n d e 2 1 .3 cm p a ra la s d e 2 0 cm y d e 3 0 .5 cm

p a ra la s d e 3 0 c e n tím e tro s .

A v e c e s c o n v ie n e in s ta la r la le n te ro ja d e 3 0 cm y la s d e m á s d e 2 0 cm p a ra d a r é n fa s is a

la in d ic a c ió n re s tr ic t iv a m á s im p o r ta n te ; s in e m b a rg o , to d a s la s le n te s p o d rá n s e r d e l d iá m e tro

m a y o r . L a s le n te s d e 3 0 cm s o n a c o n s e ja b le s c u a n d o h a y r ie s g o d e q u e e l s e m á fo ro p u e d a

p a s a r in a d v e r t id o p a ra e l c o n d u c to r , c o m o e n lo s c a s o s s ig u ie n te s :

A ) In te rs e c c io n e s ru ra le s o c ru c e s c o n a lta s v e lo c id a d e s d e a p ro x im a c ió n .

B ) C ru c e s a is la d o s o e n lo s q u e n o e s d e e s p e ra rs e q u e e x is ta n s e m á fo ro s , c o m o e l p r im e ro

d e s p u é s d e la s a lid a d e u n a v ía rá p id a .

C ) L u g a re s d o n d e h a y a p ro b le m a s e s p e c ia le s , c o m o c ru c e s e n lo s q u e e x is ta n a n u n c io s lu -

m in o s o s q u e 's e p u e d a n c o n fu n d ir c o n lo s s e m á fo ro s .

D ) In te rs e c c io n e s e n d o n d e lo s c o n d u c to re s t ie n e n v is ta s im u ltá n e a d e s e m á fo ro s p a ra c o n -

tro l g e n e ra l y p o r c a r r i l .

SEM-2.1.5.3 Número y posición

L a c a ra d e lo s s e m á fo ro s p a ra e l c o n tro l v e h ic u la r , te n d rá n o rm a lm e n te tre s le n te s y u n rn á x i-

m o d e c in c o , y p o d rá n d is p o n e rs e e n fo rm a v e r t ic a l u h o r iz o n ta l, e n e l s ig u ie n te o rd e n : ro jo , a m a -

r i l lo y v e rd e e n e l s e n t id o d e s c e n d e n te p a ra e l v e r t ic a l y d e iz q u ie rd a a d e re c h a p a ra e l h o r iz o n ta l.

E n c a s o d e e x is t ir t re s f le c h a s d ire c c io n a le s , d e b e s u p r im irs e la le n te v e rd e .

L a d is p o s ic ió n re c o m e n d a b le d e la s le n te s e n la c a ra d e l s e m á fo ro s e rá c o m o s e m u e s tra e n

la F ig u ra 7 .1 6 .

SEM-2.1.5.4 Inscripciones

L a s in s c r ip c io n e s q u e p o d rá n lle v a r la s le n te s , s e rá n f le c h a s ú n ic a m e n te , e n n in g ú n c a s o s e

u s a rá n in s c r ip c io n e s d e p a la b ra s .
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FIGURA 7.13 SEMAFOROS MONTADOS EN POSTE
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FIGURA 7.14 SEMAFOROS MONTADOS EN MENSULA LARGA SUJETAA POSTE LATERAL
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FIGURA 7.15 SEMAFORO SUSPENDIDO POR CABLES
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SEM -2 .1 .6 V is ib ilidad

Cada lente se iluminará independientemente. Las indicaciones de los semáforos deberán dis-

tinguirse claramente desde una distancia mínima de 300 m en condiciones atmosféricas nor-

males, y tratándose de flechas direccionales, éstas deberán distinguirse desde una distancia

mínima de 60 metros.

Cuando existan condiciones topográficas desfavorables, se dispondrá de señalamiento pre-

vio para indicar la proximidad del semáforo. En estos casos puede ser conveniente el empleo

de una cara adicional en el mismo poste, a una mayor altura.

Las caras de los semáforos se orientarán en el ángulo de mayor efectividad para el tránsito

que se aproxima.

En los cruceros irregulares podrán necesitarse varios semáforos orientados en posiciones di-

versas y, en ese caso, las caras de los semáforos deberán cubrirse con viseras a fin de que el

conductor que se aproxima sólo vea la indicación que le corresponda.

SEM -2 .1 .7 L im ite de la zona con tro lada

Los semáforos sólo regularán el tránsito en la intersección en que están instalados o bien en

aquellos sitios en que se requiera a mitad de la cuadra.

SEM -2 .1 .8 Funcionam ien to con tinuo

Los semáforos deberán estar permanentemente iluminados. Cuando no estén funcionando

para regular el tránsito, sólo operarán con destello. Antes de que un semáforo comience a dar

servicio o cuando no esté en operación, se desmantelará o cubrirá para evitar que los conduc-

tores piensen que se trata de lámparas fundidas.

SEM -2 .2 SEMAFOROSNO ACC IONADOS POR ELTRANS ITO

SEM -2 .2 .1 Defin ic ión

Son los que regulan las circulaciones de acuerdo con un programa o una serie de programas

de tiempos, previamente establecidos.

SEM -2 .2 .2 Uso

Se usarán en las intersecciones donde los volúmenes de tránsito tienen una variación constante.
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FIGURA 7.16 DISPOSICION DE LAS LENTESEN LA CARA DE UN SEMAFORO
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SEM-2.2.3 Requisitos que justifican su Instalación

Este tipo de sem áfo ros se debe ins ta la r y opera r so lam en te s i se sa tis facen uno o m ás de los

requ is itos s igu ien tes :

A ) Vo lum en m ín im o de veh ícu los

B ) In te rrupc ión de tráns ito con tinuo

C ) Vo lum en m ín im o de pea tones

D ) C ircu lac ión prog res iva

E ) An teceden tes sobre acc iden tes

F ) Com b inac iones de los requ is itos an te rio res

S i e l vo lum en de c ircu lac ión d ism inuye 0150% , o m enos, de los vo lúm enes m ín im os espec ifica -

dos, du ran te un lapso de cua tro horas consecu tivas , o m ás, es conven ien te que las operac io -

nes norm a les de los sem áfo ros se sustituyan por operac iones de deste llo , las que se deben res-

tring ir a no m ás de tres períodos d ife ren tes duran te e l d ía . En e l inc iso SEM -4 .2 .6 se describen

con de ta lle los requ is itos que deben tom arse en cu~n ta para e l func ionam ien to de deste llo de

estos sem áfo ros .

SEM-2.2.3.1 Volumen mínimo de vehículos (Requisito A)

Se cum p le con este requ is ito cuando en la ca lle p rinc ipa l y en e l acceso de m ayor vo lum en

de la ca lle secundaria , ex is ten los vo lúm enes m ín im os ind icados en la tab ld s igu ien te , en cua-

lesqu ie ra de las ocho horas de un d ía rep resen ta tivo .

REQUISITO A. VOLUMEN MINIMO DE VEHICULOS

Número de carriles de Vehículos por hora Vehículos por hora

circulación por acceso en la calle principal en el acceso de

(total en ambos mayor volumen de

Calle Calle accesos) la calle secundarla

Principal Secundarla (un solo sentido)

1 1 500 150

2 o m ás 1 600 150

2 o m ás 2 o m ás 600 200- -

1 2 o m ás 500 200
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Los vo lúm enes de tráns ito de veh ícu lo s pa ra la s ca lle s p rin c ipa l y secunda ria co rre sponden

a la s m ism as ocho ho ra s . E l sen tid o de c ircu la c ión de l trá n s ito de m ayo r vo lum en en la ca lle

secunda rio puede se r po r un acceso du ran te a lgunas ho ra s , y po r la ap ro x im ac ión opues ta

du ran te la s ho ra s re s tan te s .

S i la ve lo c idad que com p rende e l 85% de l trá n s ito en la ca lle p rin c ipa l e xcede de 60 km /ho ra

o s i la in te rse cc ión queda den tro de la zona u rbana de una pob la c ión a is la da con 10 ,000 hab i-

ta n te s o m enos , e l requ is ito de vo lum en m ín im o se reduce a l 70% de l in d icado en la tab la .

SEM-2.2.3.2 Interrupción de tránsito continuo (Requisito B)

La in te rrupc ión de tráns ito con tin uo se ap lica cuando la s cond ic io nes de ope ra c ión de la ca -

lle p rin c ipa l son de ta l na tu ra le za que e l trá n s ito en la ca lle secunda ria su fre dem o ras o rie sgos

exces ivo s a l en tra r o a l c ru za r la ca lle p rin c ipa l. E s te requ is ito se sa tis fa ce cuando du ran te ca -

da una de cua le squ ie ra de la s ocho ho ra s de un d ía rep re sen ta tivo , en la ca lle p rin c ipa l y en

la ap ro x im ac ión de m ayo r vo lum en de la ca lle secunda ria , se tie nen lo s vo lúm enes m ín im os

ind icados en la tab la s igu ien te y s i la in s ta la c ión de sem á fo ro s no tra s to rna la c ircu la c ión p ro -

g re s iva de l trá n s ito .

REQUISITO B. VOLUMEN MINIMO DE VEHICULOS

Número de carriles de Vehículos por hora Vehículos por hora

circulación por acceso en la calle principal en el acceso de

(total en ambos mayor volumen de

Calle Calle accesos) la calle secundarla

Principal Secundarla (un solo sentido)

1 1 750 75

2 o m ás 1 900 75

2 o m ós 2 o m ás 900 100

1 2 o m ás 750 100

Los vo lúm enes en la s ca lle s p rin c ipa l y secunda ria co rre sponden a la s m ism as ocho ho ra s .

D u ran te esas ocho ho ra s , e l sen tid o de c ircu la c ión de l vo lum en m ayo r de la ca lle secunda ria ,

puede se r hac ia una ap ro x im ac ión du ran te a lgunas ho ra s y en la o tra ap ro x im ac ión du ran te

la s dem ás .

S i la ve lo c idad den tro de la cua l e s tá com p rend ido e l 85% de l trá n s ito de la ca lle p rin c ipa l,

e xcede de 60 km /ho ra o s i la in te rse cc ión queda den tro de la zona u rbana de una pob la c ión

con 10 ,000 hab ita n te s o m enos , e l requ is ito de in te rrupc ión de tráns ito con tin uo se reduce a l

70% de lo s vo lúm enes ind icados en la tab la .
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SEM-2.2.3.3 Volumen mínimo de peatones (Requisito C)

Se satisface este requisito, si durante cada una de cualesquiera de las ocho horas de un día

representativo a la calle principal entran 600 o más vehículos por hora en la intersección (total

para ambos accesos); o si 1000 o más vehículos por hora entran a la intersección en la calle

principal. cuando exis e una faja separadora con anchura m ínima de 1.20 m , y durante las m is-

mas ocho horas mencionadas, cruzan 150 o más peatones por hora, en el cruce de mayor volu-
men correspondiente a la calle principal.

Cuando la velocidad que comprende el 85% de los vehículos, exceda de 60 km /hora o si la

intersección está en zona urbana de una población con 10,000 habitantes, o menos, el requisi-

to de volumen mínimo de peatones se reduce al 70% de los valores indicados.

SEM-2.2.3.4 Circulación progresiva (Requisito O)

El control del movim iento progresivo, a veces demanda la instalación de semáforos en inter-

secciones donde en otras condiciones no serían necesarios, con objeto de regular eficiente-

mente las velocidades de grupos compactos de vehículos.

Se satisface el requisito correspondiente a movim iento progresivo en los dos sigU ientes casos:

A) En calles con circulación en un solo sentido, o en calles en las que prevalece la circulación

en un solo sentido y en las que.los semáforos adyacentes están demasiado distantes para

conservar el agrupam iento compacto y las velocidades deseadas de los vehículos.

B) S i los semáforos adyacentes sobre una calle con doble circulación no perm iten el grado

deseado de control, agrupam iento o velocidades y si mediante la instalación de semáfo-

ros en la intersección y las intersecciones adyacentes, se puede lograr un sistema de cir-
culación progresiva.

La instalación de semáforos de acuerdo a este requisito, por un lado debe apoyarse en la

velocidad que comprende al 85% del tránsito, a menos que un estudio de ingeniería de tránsito

indique que otra velocidad es la más adecuada y por el otro no se debe considerar cuando
resulten espaciam ientos menores de 300 metros.

SEM-2.2.3.5 Antecedentes sobre accidentes (Requisito E)

La opinión general de que los semáforos reducen considerablemente los accidentes, rara

vez se comprueba en la práctica. En algunos casos suceden más accidentes después de insta-

lar semáforos que antes; por tanto, si ninguno de los requisitos, exceptuando el relativo a los

accidentes, se satisface, debe presuponerse que no será necesario instalar el semáforo.

Los requisitos relativos a los antecedentes sobre accidentes se satisfacen, si:

A) O tros procedim ientos menos restrictivos, que se han experimentado en otros casos satis-

factoriamente, no han reducido la frecuencia de accidentes.
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B) C inco o más accidentes ocurridos en los últimos doce meses, cuyo tipo sea susceptib le de

corregirse con semáforos y en los que hubo heridos o daños a la propiedad con valor ma-

yor a tre inta veces el salario m ínimo vigente.

SEM.2.2.3.6 Combinaciones de los requisitos anteriores (Requisito F)

Cuando ninguno de los requisitos anteriores se cumplen en un 100% pero dos o más se satisfa-

cen en un 80% del valor indicado para cada uno de ellos, se puede considerar justificada su

insta lación. Las decisiones en estos casos excepcionales deben apoyarse en un anális is com -

pleto de todos los factores que intervienen, debiendo estudiarse la conveniencia de emplear

otros métodos que ocasionen menos d~moras al tránsito.

SEM.2.2.4 Mecanismo de control

Las características a que deben ajustarse los mecanismos de contro l. se definen en el inciso

SEM-5.2,

SEM.2.2.5 Programación

La finalidad de un sistema de semáforos sólo se cumple si se apega a las necesidades del

tránsito. Los ciclos excesivamente largos y la división impropia de los m ismos, ocasionan faltas

de respeto y desobediencia. Los semáforos no deben manejarse manualmente más de lo es-

trictamente necesario, ya que este tipo de funcionam iento es frecuentemente menos eficaz que

el contro l automático, con tiempos debida y previamente fijados, especia lmente en sistemas

sincronizados.

Cualquier plan de tiempos que se programa se confrontará con la información de aforos de

tránsito para tener la seguridad de que los cambios de intensidad de tránsito 'en las vías, se

regulen lo mejor posib le.

A lgunos de los factores que se deben tomar en cuenta para programar el tiempo de las seña-

les de una intersección son:

A) Número de carriles y demás condiciones geométricas.

B) Variaciones del flu jo del tránsito para cada movim iento direccional.

C ) Necesidades de los vehículos comercia les y de transporte público.

D ) Lapso en segundos, entre el paso de dos vehículos consecutivos que salen de la

intersección.

E) Necesidades de los peatones.

F) Necesidad de desalo jar de la intersección a los vehículos y los peatones, al cambiar las

indicaciones
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SEM-2.2.6 Repartición del ciclo

E s im p o r ta n te a s ig n a r a la s d iv e rs a s c a lle s d e u n a in te rs e c c ió n e l t ie m p o q u e c o r re s p o n d e a

la s e ñ a l d e lu z v e rd e . s e g ú n la s d e m a n d a s d e l t rá n s ito . E l m é to d o q u e s e d e s c r ib e a c o n t in u a -

c ió n h a d a d o re s u lta d o s s a t is fa c to r io s .

S i lo s e s p a c ia m ie n to s e n tre v e h íc u lo s q u e s a le n d e la in te rs e c c ió n , m e d id o s e n t ie m p o d u ra n -

te la h o ra d e m á x im a d e m a n d a d e trá n s ito , s o n a p ro x im a d a m e n te ig u a le s e n lo s c a r r i le s c r í t i-

c o s d e la s c a lle s q u e s e in te rs e c ta n , la re p a r t ic ió n d e l c ic lo c o n in d ic a c io n e s d e lu z v e rd e s e rá

m á s o m e n o s c o r re c ta c u a n d o lo s la p s o s c o r re s p o n d ie n te s a c a d a c a lle , s e h a c e n d ire c ta m e n -

te p ro p o rc io n a le s a lo s v o lú m e n e s d e trá n s ito e n lo s c a r r i le s c r í t ic o s .

S i d u ra n te la h o ra d e m á x im a d e m a n d a e x is te u n a d ife re n c ia n o ta b le e n lo s e s p a c ia m ie n to s ,

m e d id o s e n t ie m p o . e n tre lo s v e h íc u lo s d e lo s d o s c a r r i le s c r í t ic o s , d e b id a , p o r e je m p lo , a la

p re s e n c ia d e c a m io n e s y a u to b u s e s e n s ó lo u n o d e d ic h o s c a r r i le s , la d iv is ió n d e l c ic lo c o n in d i-

c a c io n e s d e lu z v e rd e s e rá a p ro x im a d a m e n te c o r re c ta s i lo s la p s o s p a rc ia le s s e h a c e n p ro p o r -

c io n a le s a lo s p ro d u c to s d e v o lú m e n e s p o r e s p a c ia m ie n to s e n lo s c a r r i le s c r í t ic -o s d e la s c a lle s

q u e s e c ru z a n .

C o m o e je m p lo , s u p o n g a m o s q u e s e h a e s c o g id o u n c ic lo d e 6 0 s e g u n d o s y q u e e l t ie m p o

n e c e s a r io p a ra q u e lo s v e h íc u lo s d e s a lo je n la in te rs e c c ió n in m e d ia ta m e n te d e s p u é s d e la in d i-

c a c ió n d e lu z v e rd e , e s d e 5 s e g u n d o s e n c a d a c a lle ; e s to d e ja u n to ta l d e 5 0 s e g u n d o s d e

lu z v e rd e a d iv id irs e e n tre la s d o s c a lle s . S u p o n g a m o s q u e lo s v o lú m e n e s V A y V a e n lo s c a r r i le s

c r í t ic o s d u ra n te la h o ra d e m á x im a d e m a n d a d e trá n s ito e n la s c a lle s A y B , s o n d e 4 0 0 y 2 5 0

v e h íc u lo s , re s p e c t iv a m e n te , E n e l p r im e r c a s o , s u p o n g a m o s q u e e l e s p a c ia m ie n to e n tre v e h íc u -

lo s p a ra c a d a u n a d e la s c a lle s e s e l m is m o . L o s t ie m p o s a p ro x im a d o s T Ay T ac o r re s p o n d ie n te s

a la in d ic a c ió n d e lu z v e rd e , p a ra la s c a lle s A y B , re s p e c t iv a m e n te , s e o b t ie n e n c o m o s ig u e :

~: = ~~~ y T A + T a = 5 0 s e g u n d o s ( t ie m p o to ta l d e lu z v e rd e )

4 0 0
= 2 5 0 . '. T A = 3 1 s e g y T a = 5 0 - 3 1 = 1 9 s e g u n d o s .

E n e l s e g u n d o c a s o , s u p o n g a m o s q u e e l e s p a c ia m ie n to e n tre v e h íc u lo s a l a r ra n c a r e n la c a -

lle A (E A )e s d e tre s s e g u n d o s y e l e s p a c ia m ie n to s (E a )e n la c a llé B e s d e c in c o s e g u n d o s . L a d i-

fe re n c ia e n e s p a c ia m ie n to s e p o d r ía d e b e r a u n a lto p o rc e n ta je d e c a m io n e s e n e l c a r r i l c r í t ic o

d e la c a lle B . L a d iv is ió n d e lo s t ie m p o s c o n in d ic a c io n e s d e lu z v e rd e s e o b t ie n e , e n fo rm a a p ro -

x im a d a , c o m o s ig u e :

4 0 0 x 3
= - - - - -

2 5 0 x 5
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S e d e b e in s is t ir e n q u e c á lc u lo s ta n e le m e n ta le s c om o lo s a n te r io re s , ú n ic a m e n te s o n u n m e -

d io a p ro x im a d o p a ra d e te rm in a r e l t ie m p o q u e c o r re s p o n d e a c a d a c a lle . O tra s c o n s id e ra c io -

n e s , ta le s c om o e l t ie m p o n e c e s a r io p a ra c ru c e s d e p e a to n e s y la s c o n d ic io n e s g e om é tr ic a s

d e la in te rs e c c ió n , ta m b ié n a fe c ta n la s am p litu d e s d e lo s c ic lo s d e lo s s em á fo ro s . D e s p u é s d e

la e le c c ió n in ic ia l d e la d u ra c ió n d e l c ic lo y d e l p ro g ra m a d e t ie m p o s , s e e fe c tu a rá n fre c u e n te s

re v is io n e s y e s tu d io s d e l s e m á fo ro fu n c io n a n d o , p a ra o b te n e r e l p ro g ra m a m á s a d e c u a d o .

C om o re g la g e n e ra l, n in g ú n la p s o d e lu z v e rd e s e rá m e n o r q u e e l t ie m p o n e c e s a r io p a ra q u e

e l g ru p o d e tra n s e ú n te s q u e e s p e ra e l c a m b io d e in d ic a c io n e s p u e d a c ru z a r , e x c e p to c u a n d o

s e d is p o n e d e u n in te rv a lo e s p e c ia l p a ra p e a to n e s . L o s e x p e r im e n to s c o n t ie m p o s d e s em á fo -

ro s , e n c u a n to s e re f ie re a c irc u la c ió n d e v e h íc u lo s , h a n d em o s tra d o q u e s e p u e d e a lc a n z a r

u n a e x c e le n te e f ic a c ia b a jo c ie r ta s c o n d ic io n e s d e m á x im a d em a n d a d e trá n s ito , c o n la p s o s

d e lu z v e rd e ta n b re v e s c om o d e 1 5 s e g u n d o s ; s in e m b a rg o , n o rm a lm e n te d e b e n s e r a lg o m a -

y o re s p a ra p e rm it ir a lo s p e a to n e s c ru z a r la c a lle c o n s e g u r id a d .

C u a n d o e l t ie m p o p a ra c ru c e d e p e a to n e s c o in c id e c o n e l p e r ío d o d e lu z v e rd e , é s te d e b e

s e r lo s u f ic ie n te m e n te p ro lo n g a d o p a ra q u e s e d is p o n g a d e n o m e n o s d e 5 s e g u n d o s e n lo s

q u e s e in d ic a a lo s p e a to n e s q u e p u e d e n em p e z a r a c ru z a r y lo s u f ic ie n te m e n te la rg o p a ra

p e rm it ir a lo s q u e y a em p e z a ro n a c ru z a r , l le g a r h a s ta u n a z o n a d e s e g u r id a d . P o r e je m p lo ,

s i s e re q u ie re n 1 4 s e g u n d o s p a ra q u e lo s p e a to n e s c ru c e n la c a lle o lle g u e n a u n a z o n a d e

s e g u r id a d y e l in te rv a lo p a ra d e s p e je d e v e h íc u lo s (a m a r il lo ) e s d e 3 s e g u n d o s , e l in te rv a lo to ta l

e n lu z v e rd e d e b e s e r , c o m o m ín im o , d e 5 + 1 4 - 3 = 1 6 s e g u n d o s .

SEM-2.2.7 Coordinación

E n g e n e ra l, lo s s em á fo ro s s e p a ra d o s e n tre s í h a s ta 8 0 0 m e n u n a v ía p r in c ip a l o e n u n a re d

d e in te rs e c c io n e s d e ru ta s p re fe re n c ia /e s , d e b e n o p e ra r c o o rd in a d am e n te . S e re c om ie n d a e l

e m p le o d e c o n tro le s in te rc o n e c ta d o s . S in e m b a rg o , la c o o rd in a c ió n n o p o d rá m a n te n e rs e e n

la s fro n te ra s d e s is te m a s d e s em á fo ro s q u e o p e ra n c o n d ife re n te s c ic lo s .

L a c o o rd in a c ió n d e b e in c lu ir ta n to s em á fo ro s a c c io n a d o s c om o n o a c c io n a d o s , s ie m p re y

c u a n d o s e u b iq u e n a d is ta n c ia s a p ro p ia d a s .

SEM-2.2.8 Tipos de coordinación

L a c la s if ic a c ió n m á s ú t il d e lo s s is te m a s d e c o n tro l d e s em á fo ro s e s tá b a s a d a e n e l m é to d o

d e c o o rd in a c ió n . P u e s to q u e e l p ro p ó s ito d e e s ta c o o rd in a c ió n e s o rg a n iz a r y d a r f lu id e z a l t rá n -

s ito , e s e s e n c ia l e n te n d e r d e q u é m a n e ra o p e ra rá la c o r r ie n te v e h ic u la r s e g ú n lo s d iv e rs o s s is te -

m a s . E x is te n c u a tro t ip o s d e s in c ro n iz a c ió n d e s em á fo ro s n o a c c io n a d o s .

A ) S is te m a s im u ltá n e o

B ) S is te m a a lte rn o

C ) S is te m a p ro g re s iv o lim ita d o

D ) S is te m a p ro g re s iv o f le x ib le
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SEM.2.2.8.1 Sistema simultáneo

Enun sistema simultáneo, todos los semáforos muestran la misma indicación a lo largo de la

vía, aproximadamente al mismo tiempo. Entodas las intersecciones, los tiempos son esencial-

mente losmismosy las indicaciones cambian casi simultáneamente, de manera que todos los

semáforos indiquen luz verde en la dirección de la calle principal y luz roja en todas las calles
secundarias, cambiando alternadamente.

Siúnicamente se trata de coordinar hasta cinco intersecciones muy próximas entre sr,deberá

emplearse este sistema, dejando un tiempo de luz verde suficiente en la calle principal para

permitir que pase una proporción mayor de la circulación. Cuando la intensidad del tránsito

es alta, el sistema simultáneo puede dar buenos resultados y cuando el volumen de tránsito es

bajo no es recomendable, debido a que se propician altas velocidades entre tiempos de luz
verde y la velocidad media resulta baja.

SEM.2.2.8.2 Sistema alterno

Enel sistema alterno, los semáforos adyacentes o grupos de semáforos adyacentes, muestran

indicaciones alternas en una ruta. Enel sistema alterno sencillo se tienen indicaciones contra-

rias en semáforos adyacentes. Lossistemas alternos dobles y triples consisten en un grupo de

dos o de tres semáforos que, respectivamente, muestran indicaciones contrarias. Enestos siste-

mas se deja un desfasamiento de medio ciclo entre grupos de intersecciones adyacentes. El

sistema alterno puede funcionar con un solo control, aunque es recomendable el uso de con-
troles locales para una mayor flexibilidad en la operación.

SEM.2.2.8.3 Sistema progresivo limitado

Enel sistema progresivo limitado se fija una duración común a los ciclos y las indicaciones

de luz verde se dan independientes de acuerdo con las exigencias de cada intersección, y de

conformidad con un programa de tiempos para permitir circulación continua o casi continua,
de grupos de vehículos que circulan a la velocidad de proyecto.

SEM-2.2.8.4 Sistema progresivo flexible

Elsistema progresivo flexible abarca todas las características del sistema progresivo limitado

y algunas adicionales, que dependen del tipo de control maestro y de otros accesorios. Se usa

un ciclo común en todo el sistema. No obstante la duración del ciclo se puede variar con cuan-
ta frecuencia se desee Mediante el uso de controles en intersecciones con carátulas múltiples,
es posible establecer varios programas para subdivisión del ciclo, y cambiar los desfasamien-

tos con la frecuencia deseada. Se pueden establecer programas de tiempo predeterminados
en los controles múltiples, dando preferencia a las circulaciones en las horas de máxima de-

manda durante el día o la semana y considerando otras demandas del tránsito. Con esta flexi-
bilidad es posible dar servicio eficaz a demandas variables del tránsito en cada intersección
dentro del sistema.
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En un s is tem a p rog res ivo es necesa rio conoce r la s dem andas de tráns ito pa ra pode r se lec -

c iona r lo s p rog ram as de tiem po y coo rd inac ión ap rop iados . Las m ed ic iones de in tens idades

de tráns ito y de ve loc idad son esenc ia le s pa ra de te rm ina r co rrec tam en te las du rac iones de c i-

c lo s . sus d iv is iones y des fasam ien tos . C on ob je to de ob tene r la m áx im a fle x ib ilidad , lo s a fo ros

de tráns ito se deben e fec tua r fre cuen tem en te ,

La ve loc idad o las ve loc idades pa ra las que se d iseña un s is tem a p rog res ivo fle x ib le , deben

conco rda r con las que desa rro lla e l tráns ito s i se sup rim en pa radas pa ra pe rm itir c ircu la c iones

transve rsa les y pasos de pea tones . D espués de que la co rrien te veh icu la r se haya adap tado

a l s is tem a p rog res ivo , es pos ib le aum en ta r la ve loc idad s in pe rju ic io de la segu ridad .

Los s is tem as p rog res ivos en a rte ria s u rbanas , se regu lan pa ra ve loc idades que va rían desde

30 has ta 60 km /h r D ebe da rse a tenc ión a la re la c ión de las ve loc idades de p royec to de los

s is tem as de sem á fo ros y las ve loc idades lega lm en te pe rm itidas .

SEM.2.2.9 Recomendaciones

Pa ra ob tene r una m ayo r e ficac ia de las in s ta la c iones de sem á fo ros , se hacen las recom en -

dac iones s igu ien tes :

A ) N o em p lea r in te rva los m uy b reves en tre ind icac iones .

B ) P ropo rc iona r la capac idad adecuada a l cam ino o ca lle y ev ita r la in te rfe renc ia con m a -

n iob ras de es tac ionam ien to , ca rga y desca rga .

C ) E v ita r la s co rrien tes .de tráns ito com pues tas po r veh ícu los con ve loc idades dem as iado va -

riab les , com o tranv ías , au tobuses , cam iones com e rc ia le s y au tom óv ile s de pasa je ros , es -

pec ia lm en te en ca lle s angos tas .

D ) S im p lifica r lo s m ov im ien tos en c ie rto s tipos de in te rsecc iones com p licadas , que dem andan

tres o m ás fases po r c ic lo .

E ) E n in te rsecc iones a is ladas con m ucho m ov im ien to , se puede jus tifica r la ope rac ión m anua l

de l sem á fo ro du ran te c ie rto s tiem pos , de acue rdo con las dem andas va riab les de l tráns i-

to . S in em ba rgo , gene ra lm en te no se recom ienda un apa ra to con ope rac ión m anua l en

ins ta la c iones de sem á fo ros de un s is tem a p rog res ivo fle x ib le . E n s is tem as s inc ron izados , se

deben ev ita r lo s con tro le s m anua les .

F ) S i la s ve loc idades p royec tadas de un s is tem a de sem á fo ros , son bas tan te in fe rio res a las

ve loc idades m áx im as pe rm itidas , se deben ins ta la r seña les pa ra adve rtir lo a lo s conduc -

to res . Las seña les se co loca rán lo m ás ce rca pos ib le de los sem á fo ros y a in te rva los nece -

sa rio s pa ra cum p lir su ob je tivo ,
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S E M -2 .3 S E M A F O R O S A C C IO N A D O S P O R E L T R A N S IT O

S E M -2 .3 .1 D e f in ic ió n

Son aque llos cuya operac ión varía de acuerdo a las dem andas, de l tráns ito que se reg is tran

a través de detecto res, los cua les sum in is tran la in fo rm ación a un con tro l m aestro com putador.

S E M .2 .3 .2 U s o

Se usarán en las in te rsecc iones donde los vo lúm enes de tráns ito fluc túan cons iderab lem ente

en fo rm a irregu la r, y en donde las in te rrupc iones de la c ircu lac ión deben ser m ín im as en la

d irecc ión princ ipa l.

S E M .2 .3 .3 . C la s i f i c a c ió n

Los sem áforos acc ionados por e l tráns ito se c las ifican en dos ca tegorías genera les.

A ) To ta lm ente acc ionados. D isponen de med ios para ser acc ionados por e l tráns ito en todos

los áccesos de la in te rsecc ión .

B ) Parc ia lm ente acc ionados. D isponen de med ios para ser acc ionados por e l tráns ito en uno

o más accesos de la in te rsecc ión , pero no en todos.

Para cada ca tegoría hay d ife ren tes s is tem as de con tro les con d is tin tas ap licac iones.

S E M -2 .3 .4 R e q u is i t o s q u e ju s t i f i c a n s u in s t a la c ió n

S i de acuerdo con los requ is itos correspond ien tes, se justifica insta la r sem áforos no acc iona-

dos, tam b ién se debe ana liza r la conven ienc ia de emplear sem áforos acc ionados por e l tráns i-

to . S in em bargo , com o los sem áforos acc ionados por e l tráns ito son m ás flex ib les para fluc tua-

c iones ráp idas y norm a lm ente no ocas ionan demoras innecesarias, no es aconse jab le fija r va -

lo res m ín im os para su insta lac ión . A lgunos facto res que se deben tom ar en cuenta son los

s igu ien tes:

A l Vo lum en veh icu la r.

B ) C ircu lac ión transversa l.

C ) Vo lúm enes en horas de máxim a demanda.

D ) C ircu lac ión de peatones.

E ) Antecedentes sobre acc iden tes.

F ) Amplias fluc tuac iones de l tráns ito

G ) In te rsecc iones com plicadas
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H ) S is te m a s p ro g re s iv o s d e s e m á fo ro s .

1 ) Z o n a s c o n c ir c u la c ió n e n u n s o lo s e n t id o .

S E M -2 .3 .4 .1 V o lu m e n v e h ic u la r

E n la s in te r s e c c io n e s d o n d e e l v o lu m e n d e t rá n s ito d e v e h íc u lo s n o ju s t i f ic a la in s ta la c ió n d e

s e m á fo ro s n o a c c io n a d o s , s e p u e d e n in s ta la r s e m á fo ro s a c c io n a d o s p o r e l t r á n s ito s i h a y o t ra s

c o n d ic io n e s q u e ju s t i f iq u e n la n e c e s id a d d e s u in s ta la c ió n .

S E M -2 .3 .4 .2 C ir c u la c ió n t r a n s v e r s a l

C u a n d o e l v o lu m e n d e l t r á n s ito e n la c a l le p r in c ip a l e s ta n in te n s o q u e re s t r in g e y p ro v o c a

c o n f l ic to s a la c ir c u la c ió n t r a n s v e rs a l d e v e h íc u lo s y d e p e a to n e s , s e d e b e n in s ta la r s e m á fo ro s

a c c io n a d o s p o r e l t r á n s ito p a ra p e rm it ir e l p a s o a la c ir c u la c ió n s e c u n d a r ia . E n e s to s c a s o s , s e

h a c e n e c e s a r io l im ita r lo s t ie m p o s c o r re s p o n d ie n te o s a la in d ic a c ió n d e lu z v e rd e p a ra e l f lu jo

t r a n s v e rs a l.

S E M -2 .3 .4 .3 V o lú m e n e s e n h o r a s d e m á x im a d e m a n d a

C u a n d o s e re q u ie ra n s e m á fo ro s e n u n a in te r s e c c ió n e x c lu s iv a m e n te d u ra n te la s h o ra s d e m á -

x im a d e m a n d a , s e p u e d e n in s ta la r s e m á fo ro s a c c io n a d o s p o r e l t r á n s ito s i s e ju s t i f ic a n e c o n ó -

m ic a m e n te , p u e s to q u e e n o t ra s h o ra s n o o c a s io n a n d e m o ra s in c o n v e n ie n te s .

S E M -2 .3 .4 .4 C ir c u la c ió n d e p e a to n e s

C u a n d o ú n ic a m e n te s e t ie n e n lo s v o lú m e n e s m ín im o s d e p e a to n e s e s p e c if ic a d o s p a ra s e m á -

fo ro s n o a c c io n a d o s , p u e d e n s e r p re fe r ib le s lo s s e m á fo ro s a c c io n a d o s p o r e l t r á n s ito , y a q u e

ú n ic a m e n te d e te n d rá n la c ir c u la c ió n d e v e h íc u lo s c u a n d o c ru c e n lo s p e a to n e s .

S E M -2 .3 .4 .5 A n te c e d e n te s s o b r e a c c id e n te s

C u a n d O s ó lo s e s a t is fa c e e l r e q u 'is i to m ín im o re la t iv o a a n te c e d e n te s s o b re a c c id e n te s , e s p e -

c if ic a d o p a ra s e m á fo ro s n o a c c io n a d o s p o r e l t r á n s ito , s e d e b e to m a r e n c o n s id e ra c ió n la p o s i-

b i l id a d d e in s ta la r s e m á fo ro s a c c io n a d o s p o r e l t r á n s ito .

S E M -2 .3 .4 .6 A m p l ia s f lu c tu a c io n e s d e l t r á n s i t o

E n lo s c a s o s e n q u e lo s v o lú m e n e s d e t rá n s ito e n la s c a l le s c o n c u r re n te s v a r íe n c o n -

s id e ra b le m e n te , e l s e m á fo ro a c c io n a d o p o r e l t r á n s ito re s u lta rá m á s e f ic a z .
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SEM-2.3.4.7 Intersecciones complicadas

Cuando se justifique instalar semáforos en intersecciones complicadas que requieran varias

fases, se debe estudiar la conveniencia de usar semáforos accionados por el tránsito, En estos

casos, además de las ventajas usuales, se puede elim inar una fase cuando no haya tránsito

que la demande.

SEM-2.3.4.8 Sistemas progresivos de semáforos

Cuando los espaciam ientos y otras características de una intersección dentro de un sistema

de semáforos no accionados por el tránsito, sean tales que no se pueda lograr la sincronización

progresiva, puede resultar más ventajoso el empleo de semáforos accionados por el tránsito.

SEM.2.3.4.9 Zonas con circulación en un solo sentido

En tramos de un cam ino o calle de doble circulación, en los que el tránsito sólo puede des-

plazarse en un sentido en un tiempo determ inado, como en puentes y túneles angostos o en

tramos de cam inos en construcción, los semáforos accionados por el tránsito pueden emplear-

se eficazmente.

SEM-2.3.5 Mecanismos de control

Si de acuerdo con algunos de los requisitos anteriores, se ha decidido instalar un semáforo

accionado por el tránsito, se elegirá. necesariamente, el tipo de mecanismo de control que de-

be emplearse. Las elecciones posibles incluyen las siguientes:

A) Control parcialmente accionado por el tránsito.

B) Control totalmente accionado por el tránsito.

C) Control adaptable al tránsito.

D) O tros controles coordinados.

E l uso y descripción de cada uno de estos controles se establecen en el inciso SEM-5.3.

SEM-2.3.6 Continuidad de funcionamiento

Puesto que los semáforos accionados por el tránsito, cuando están bien ajustados, funcionan

eficazmente durante períodos de escaso tránsito y solo ocasionan el m ínimo de demoras, en

forma normal funcionarán continuamente como dispositivos para dar indicaciones de luz roja

y luz verde; sin embargo, también se pueden emplear en operaciones de destello en circuns-

tancias especiales como:
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A) Durante descomposturas, reparaciones y traba jos de manten im iento .

B ) En combinación con semáforos no accionados por e l tránsito , que estén funcionando con

operación de deste llo , en las cercanías.

C ) Cuando reciban accionam ientos con prioridad, de semáforos de pasos de ferrocarril a n ive l.

SEM .3 SEMAFOROS PARA PASOS PEATONALES

SEM .3 .1 ASPECTOS GENERALES

SEM .3 .1 .1 C las ificac ión

A) En zonas de alto vo lumen peatona l.

B ) En zonas esco lares.

SEM .3 .1 .2 Es tud ios necesarios de ingen ie ría de tráns ito

Para la insta lación de este tipo de semáforos, será necesario obtener los datos que se ind ican

en el SEM -2.1 .2 ,fundamenta lm ente , e l vo lumen de tránsito , e l m ovim iento peatona l y la ve loci-

dad de punto ,

SEM .3 .2 SEMAFOROS EN ZONAS DE ALTO VOLUMEN PEATONAL

SEM -3 .2 .1 D efin ic ión

Comúnmente llamados semáforos para peatones, son los que regu lan e l tránsito de peatones

en las in tersecciones donde se reg istra un a lto vo lumen peatona l y se deben insta lar en coord i-

nación con semáforos para vehícu los.

SEM .3 .2 .2 R equ is itos que jus tifican su Ins ta lac ión

Los semáforos para peatones se deben insta lar cuando se satis fagan uno o más de los requ i-

s itos que a continuación se ind ican:

A ) Cuando el semáforo para e l contro l de l tránsito de vehícu los se encuentra insta lado bajo

una condic ión de vo lumen peatona l.

B ) Cuando un in terva lo o fase exclusiva , es proporc ionada para e l movim iento peatona l, en

una o más direcciones, estando deten idos todos los movim ientos conflic tivos de vehícu los,

C ) Cuando cualqu ier vo lumen de flu jo peatona l requ iere de l uso de un in terva lo lib re para

e llos, con e l fin de reducir a l m ín im o los conflic tos entre vehícu los y peatones 6 cuando es

necesario ayudar a los peatones para que puedan cruzar la ca lle con toda seguridad.
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D) Cuando los peatones cruzan una parte de la calle desde o hacia un camellón o zona de

seguridad durante un cierto intervalo, en el que no les está perm itido cruzar en otra parte

de la calle , durante ese intervalo.

E ) Cuando la circu lación de vehículos pesados que dan vuelta, demanda una fase sem i-

exclusiva para protección de los peatones.

F) Cuando la intersección es demasiado amplia o complicada, o cuando una calle es tan

ancha que los semáforos para vehículos no servirían adecuadamente a los peatones.

G ) Cuando el in tervalo m ínimo de luz verde para vehículos en intersecciones con contro les

accionados por el tránsito , es menor que. e l tiempo m ínimo para cruce de peatones.

H ) Cuando al incrementar los intervalos del cic lo por medio del contro l maestro, pudieran con-

fundirse los peatones que se guiarán exclusivamente por los semáforos para vehículos.

SEM-3.2.3 Significado de las indicaciones

SEM-3.2.3.1 Color

Las lentes de los semáforos para peatones deberán ser de color ro jo y verde.

SEM-3.2.3.2 Aplicación de los colores

La interpretación de las indicaciones :le los semáforos para peatones será la siguiente:

A ) La indicación ALTOilum inada en color ro jo fijo , quiere decir que un peatón no deberá atra-

vesar la calle en dirección a la señal m ientras ésta se encuentra encendida.

B) La indicación de PASEilum inada en color verde fijo , s ign ifica que los peatones que se en-

cuentran frente al semáforo, pueden cruzar la calle en la dirección del m ismo.

C ) La indicación de PASEen color verde interm itente, significa que un peatón no deberá em -

pezar a cruzar la calle en dirección de la señal, porque la luz de ésta va a cambiar a la

indicación de ALTO ;cualquier peatón que haya in ic iado su cruce, durante la indicación

fija , deberá acelerar la marcha y seguir hasta la banqueta o hasta un camellón de

seguridad.

SEM-3.2.4 Caras

SEM-3.2.4.1 Número

Será necesario que exista una cara para cada sentido de circu lación de los peatones.
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S E M -3 .2 .4 .2 U b ic a c ió n

Los sem á fo ros pa ra pea tones se ins ta la rán p rinc ipa lm en te en la banque ta opues ta , con su

pa rte in fe rio r a no m enos de 2 .00 m n i m ás de 3 .00 m sob re e l n ive l de la banque ta , de ta l m a -

ne ra que la ind icac ión quede en la v isua l de l pea tón que tiene que se r gu iado po r d icha seña l.

C ada sem á fo ro pa ra pea tones , puede m on ta rse sepa radam en te o en e l m ism o sopo rte de

los sem á fo ros pa ra e l con tro l de l tráns ito de veh ícu los . deb iendo ex is tir una sepa rac ión fís ica

en tre e llos .

S E M -3 .2 .4 .3 A n g u lo d e c o lo c a c ió n

La ca ra de l sem á fo ro debe rá co loca rse en pos ic ión ve rtica l y no rm a l con respec to a la c ircu -

lac ión de los pea tones .

S E M -3 .2 .5 L e n te

S E M -3 .2 .5 .1 F o rm a

Todas las len tes de los sem á fo ros pa ra pea tones , pueden se r de fo rm a c ircu la r o cuad rada

(F igu ra 7 .17 ).

S E M -3 .2 .5 .2 D im e n s io n e s

Las len tes de fo rm a c ircu la r debe rán se r de 20 ó 30 cm de d iám e tro . E n cuan to a los de fo rm a

cuad rada , sus d im ens iones se rán 20 ó 30 cm por lado .

S E M -3 .2 .5 .3 N ú m e r o y p o s ic ió n

Será ind ispensab le que cada ca ra de los sem á fo ros pa ra pea tones , lle ve dos len tes con las

inscripc iones respec tivas y d ispues tas ve rtica lm en te , quedando la seña l de ALTO en la pa rte

supe rio r y la seña l de PASEen la pa rte in fe rio r.

S E M -3 .2 .5 .4 In s c r ip c io n e s

Las len tes debe rán de lleva r insc rito e l m ensa je , po r m ed io de s ím bo los en fondo oscu ro , que

rep resen ta rán a una pe rsona que es tá cam inando cuando se le da e l paso (PASE ),y a una

pe rsona pa rada cuando se le p rohTbe e l paso (ALTO ).Los s ím bo los debe rán es ta r ilum inados

con co lo r ro jo pa ra la ind icac ión de ALTO y ve rde pa ra la ' ind icac ión de PASE .

En los cruces pa ra pea tones donde la d is tanc ia po r reco rre r sea m eno r de 18 .00 m , la figu ra

se rá de 16 cm de a ltu ra com o m ín im o . Pa ra d is tanc ias m ayo res de 18 .00 m e l s ím bo lo tend rá

po r lo m enos una a ltu ra de 23 cm (F igu ra 7 .18 ).
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FIGURA 7.17 SEMAFOROS PARA PEATONES

•
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FIGURA 7.18 INSCRIPCIONES EN LENTEDE SEMAFOROS PARA PEATONES
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SEM.3.2.6 Visibilidad

Las ind icaciones peatonales deberán .llamar la atención del transeúntes, siendo al m ismo

tiempo visib les, tanto en el día como en la noche, desde cualquier punto localizado a 3.00

m antes del cruce y hasta la longitud tota l a cruzar.

Cuando los semáforos para peatones se monten en postes junto con semáforos para contro l

vehicular, de ser factib le, las indicaciones de estos últimos no serán directamente visib les por

los peatones al princip io del paso de los m ismos, en cambio, e l semáforo para éstos deberá

colocarse de manera que tenga la máxima visib ilidad al in ic io del cruce de los transeúntes.

SEM.3.2.7 Mecanismos de control

Las características a que deben ajustarse los mecanismos de contro l se definen en el inciso

SEM -5.4.1.

SEM.3.2.8 FunCionamiento

Las indicaciones para peatones serán de luz fija , excepto durante el in tervalo para despeje

de los m ismos, en el cual la indicación de PASEserá de deste llo . Cuando los semáforos para

el contro l del tránsito de vehículos en la intersección estén operando de deste llo , los semáforos

para peatones permanecerán apagados.

Existenvarias formas en que se pueden combinar y operar las fases de los semáforos de peato-

nes con las fases de los semáforos para el contro l vehicular. A continuación, se describen cua-

tro combinaciones básicas:

A) Fase combinada para peatones y vehículos. Esla disposición de fase de los semáforos pa-

ra que los peatones puedan avanzar por ciertos pasos parale los a la circu lación de los

vehículos que transitan de frente, y en la cual se perm ite a los m ismos dar vuelta cruzando

dicho pasos.

B) Fase sem i-exclusiva para peatones y vehículos. Esla disposición de fases de los semáforos

según la cual, los peatones pueden proceder a usar ciertos pasos simultáneamente con

circu laciones parale las de vehículos, o con otras circu laciones en las que a los vehiculos.

no se les perm ite dar vuelta cruzando los pasos de peatones m ientras éstos estén cruzando.

C ) Fase con prioridad para peatones. Es la disposición de fases en la cual se tiene una fase

exclusiva para los peatones que cruzan la calle principal antes de la fase para circu lación

de vehículos en la calle secundaria.

D ) Fase exclusiva para peatones. Esla disposición de fases que perm ite a los peatones cruzar

la intersección en cualquier d irección durante una fase exclusiva en la que todos los ve-

hículos están detenidos.
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E n co n d ic io n e s n o rm a le s , e l in te rv a lo m ín im o d e P A SO no de b e rá se r m eno r d e 7 se g u n d o s

p a ra q u e lo s p e a to n e s te n g a n o p o rtu n id a d d e com p le ta r e l c ru ce a n te s d e q u e a p a re z ca e l

in te rv a lo p a ra d e sp e je . S in em ba rg o , n o e s n e ce sa r io q u e e l in te rv a lo d e P A S Ese a ig u a lo q u e

e xce d a a l t iem po to ta l c a lc u la d o p a ra c ru za r to d o e l a n ch o d e la ca lle , y a q u e m u ch o s tra n -

se ú n te s p o d rá n te rm in a r d e p a sa r d u ra n te e l in te rv a lo d e d e sp e je . L a d u ra c ió n d e b e rá se r su fi-

c ie n te p a ra p e rm itir a l p e a tó n b a ja rs e d e la a ce ra y lle g a r h a s ta e l c e n tro d e l c a rr il m á s le ja n o

a n te s d e q u e lo s ve h íc u lo s q u e in te rf ie re n co n su p a so re c ib a n la in d ic a c ió n d e lu z ve rd e ( la

ve lo c id a d d e l p e a tó n se co n s id e ra d e 1 ,2 0 m /se g ). E n ca lle s co n is le ta s ce n tra le s d e cu a n d o

m eno s 1 ,2 0 m de an ch o , só lo se n e ce s ita d e ja r t iem po su fic ie n te p a ra d e sp e je d e p e a to n e s

e n u n a fa se , d e m ane ra q u e p u e d a n c ru za r d e sd e la g u a rn ic ió n h a s ta la is le ta . E n é s te ca so ,

s i e l s em á fo ro e s a cc io n a d o p o r lo s p e a to n e s , s e p u e d e n e ce s ita r u n d e te c to r a d ic io n a l e n la

is le ta .

S EM -3 .3 SEMAFOROS EN ZONAS ESCOLARES

SEM-3.3.1 Definición

L o s sem á fo ro s e n zo n a s e sco la re s , s o n d is p o s it iv o s e sp e c ia le s p a ra e l c o n tro l d e trá n s ito d e

ve h ícu lo s , q u e se co lo ca n e n lo s c ru ce s e s ta b le c id o s e n la s e s cu e la s co n e l p ro p ó s ito d e p re ve -

n ir a l c o n d u c to r d e la p re se n c ia d e u n c ru ce p e a to n a l.

SEM-3.3.2 Ventajas

C uand o lo s sem á fo ro s e n zo n a s e sco la re s so n d is e ñ a d o s a d e cu a d am en te , lo ca liz a d o s y o p e -

ra d o s b a jo co n d ic io n e s q u e g a ra n tiz a n p le n am en te su u so , tie n e n la s s ig u ie n te s ve n ta ja s :

A ) C o n s id e ra n d o lo s co s to s in ic ia le s y d e o p e ra c ió n , lo s sem á fo ro s e n zo n a s e sco la re s , a lo

la rg o d e va r io s a ñ o s , re p re se n ta n u n a im po rta n te e co n om ía com pa ra d o s co n la v ig ila n -

c ia p o lic ia ca y o tro s e lem en to s s im ila re s .

B ) E n e l c a so d e q u e se in s ta le n sem á fo ro s p a ra e l c o n tro l d e l trá n s ito ve h ic u la r , b a jo co n d i-

c io n e s d e e sp a c iam ie n to a d e cu a d o , p u e d e n se r co o rd in a d o s co n sem á fo ro s a d ya ce n te s

p a ra p ro p o rc io n a r u n m o v im ie n to co n tin u o o ca s i c o n tin u o d e l trá n s ito d e ve h ícu lo s .

SEM-3.3.3 Requisitos que justifican su Instalación

U n sem á fo ro e n zo n a e sco la r, s e ju s tif ic a cu a n d o e x is te u n c ru ce e sco la r e s ta b le c id o y cu a n d o

u n e s tu d io d e in g e n ie ría d e trá n s ito m ue~ tre q u e lo s in te rv a lo s e n e l f lu jo ve h ic u la r , s o n in fe r io re s

a l t iem po re q u e r id o p a ra q u e lo s e s co la re s c ru ce n n o rm a lm en te la ca lle .

C o n s id e ra n d o lo a n te r io r , lo s sem á fo ro s e n zo n a s e sco la re s re su lta rá n n e ce sa r io s cu a n d o :

A ) L o s vo lúm ene s d e p e a to n e s q u e c ru za n la ca lle p r in c ip a l p a sa n d e 2 5 0 e n d o s h o ra s y s i

d u ra n te ca d a u n a d e e lla s , e l v o lum en d e trá n s ito d e ve h ícu lo s e x ce d e d e 8 0 0 .

B ) N o e x is te n in g ú n o tro sem á fo ro d e n tro d e u n ra d io d e 3 0 0 m e tro s .
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SEM.3.3.4 Significado de las indicaciones

SEM.3.3.4.1 Color

Las le n te s de lo s sem á fo ro s en zonas esco la re s , se rán de co lo r am a rillo con excepc ión de la s

que tie nen in sc rip c io nes , que tend rán un fondo oscu ro con la in sc rip c ió n lum inosa en co lo r

b la n co .

SEM.3.3.4.2 Ap lica c ió n de los colores

C om o la fun c ió n de és to s sem á fo ro s es la de p re ven ir a l conduc to r de la p re senc ia de una

zona esco la r, d ebe rán fun c io na r con 50 ó 60 dés te llo s po r m inu to , a lte rnados en tre la s le n te s

am a rilla s y la le n te con la in sc rip c ió n . C uando se encuen tren fun c io nando , lo s conduc to re s de

veh ícu lo s debe rán en tra r en la zona esco la r a ba ja ve lo c id ad y con tin ua rán su m a rcha po r e lla

con p re cauc iones espec ia le s . P o r n in gún m o tivo debe rá u tiliza rse la lu z am a rilla fija .

SEM.3.3.5 Caras

SEM-3.3.5.1 Número

Se rá necesa rio que ex is ta una ca ra pa ra cada sen tid o de c ircu la c ió n que es c ru zado po r e l

m ov im ien to pea tona l.

SEM.3.3.5.2 Ubicación

Se lo ca liza rán p re c isam en te en e l pun to de c ru ce de l m ov im ien to pea tona l y la a ltu ra se a ju s -

ta rá a lo in d icado en e l in c iso SEM -2 .1 .4 .4 .

SEM.3.3.5.3 Angulo de colocación

La ca ra de l sem á fo ro debe rá co lo ca rse en pos ic ió n ve rtica l y a 90 ° con re spec to a l e je de

la ca lle y con una in c lin a c ió n de 5 ° hac ia aba jo .

SEM.3.3.6 Lente

SEM.3.3.6.1 Forma

La fo rm a de la s le n te s pa ra es te tip o de sem á fo ro s se rá una com b inac ió n de len te s c ircu la re s

con una cuad rada , la cua l lle va rá una in sc rip c ió n . E n la F igu ra 7 .19 se m ues tra e s ta d ispos ic ió n .

SEM.3.3.6.2 Dimensiones

Las len te s c ircu la re s tend rán no rm a lm en te un d iám e tro nom ina l de 20 cm , m ien tra s que la cua -

d rada se rá de 30 cm po r la do .
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FIGURA 7.19 SEMAFOROS EN ZONAS ESCOLARES
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SEM-3.3.6.3 Número y posición

La cara se in tegrará por tres len tes en e l sen tido vertica l y se co locarán ene l s igu ien te orden:

c ircu la r, cuadrada y c ircu la r.

SEM-3.3.6.4 Inscripciones

Unicamente la cara cuadrada llevará la figura de cruce de esco la res, de acuerdo a la fo rm a

estab lec ida en e l inc iso SP -33 de seña les preventivas y su a ltu ra será de 23 cm como m ín im o.

SEM-3.3.7 Visibilidad

Cada len te se ilum inará independ ien tem ente . Las ind icac iones de l sem áforo deberán d is tin -

gu irse c la ram ente desde una d is tanc ia m ín im a de 300 m en cond ic iones a tm osfé ricas norm a les.

SEM-3.3.8 Mecanismo de control

Las caracte rís ticas a que deben a justa rse los m ecan ism os de contro l se de finen en e l inc iso

SEM -5.4 .2 .

SEM-3.3.9 Funcionamiento

Los semáforos en zonas esco la res, com únmente se apoyan en soportes de l tipo m énsu la o sus-

pend idos por cab les y son poco efectivos para contro la r e l cruce de los peatones, por lo tan to ,

se complem entarán con semáforos veh icu la res y peatona les, co locados sobre postes y ub ica-

dos en e l paso de los peatones, cuando se justifiquen , o b ien en las in te rsecc iones próx im as.

Los semáforos complem entarios para e l con tro l de tráns ito , deberán ser insta lados ba jo las

s igu ien tes cond ic iones:

A ) En las zonas de cruce que no estén en una in te rsecc ión , tendrán semáforos peatona les

acc ionados por los usuarios de l m ism o. Los semáforos peatona les, deberán insta la rse cuan-

do menos en cada cruce de esco la res.

B ) En una in te rsecc ión , e l sem áforo para vehícu los deberá ser adecuado a l tráns ito ex is ten te .

Las insta lac iones de una in te rsecc ión que puedan in tegrqrse en sis tem as progres ivos po-

drán usar un contro l no acc ionado por e l tráns ito .

Los s itios s in in te rsecc ión de ca lles, están lib res de los pe lig ros de los vehícu los que dan vue lta

y pueden ofrecer una venta ja para los esco la res; s in em bargo , pueden presenta r un e lem ento

inesperado para los au tom ovilis tas a l encontra r un cruce de peatones entre in te rsecc iones se-

m aforizadas; por lo tan to , deberá tenerse mucho cu idado con la co locac ión de los semáforos

y e l seña lam ien to vertica l y horizon ta l usado en estos s itios , para asegurarse de que los au tom o-

v ilis tas están concien tes de ésta ap licac ión especia l.

No deberá perm itirse e l estac ionam ien to de vehícu los a menos de 30 m antes de un cruce

esco la r n i a 10 m después.
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Durante los lapsos en que no exista movimiento de escolares en el día y en los períodos inhá-

biles de los centros escolares, estos dispositivos deberán estar fuera de operación.

S E M . 4 S E M A F O R O S E S P E C I A L E S

S E M . 4 . 1 C l a s i f i c a c i ó n

A) Semáforos de destello.

B) Semáforos para regular el uso de carriles.

C) Semáforos para puentes levadizos.

D) Semáforos para maniobras de vehículos de emergencia.

E) Semáforos y barreras para indicar la aproximación de trenes.

S E M . 4 . 2 S E M A F O R O S D E D E S T E L L O

S E M . 4 . 2 . 1 D e f i n i C i ó n

Son aquellos que tienen una o varias lentes de color amarillo y/o rojo, que se iluminan

interm itentemente.

S E M . 4 . 2 . 2 U s o

Lossemáforos de destello son útiles en lugares donde el tránsito o las condiciones locales, no

jusWican la operación de un semáforo para el control del tránsito de vehículos y sirven además,

para llamar la atención de los conductores en ciertos sitios en los que existe peligro.

Por la función que desempeñan, existen distintos tipos de semáforos de destello, como son:

A) Semáforos de destello para indicar peligro.

B) Semáforos de destello para regular la velocidad.

C) Semáforos de destello para intersecciones.

D) Semáforos de destello de alto.

S E M - 4 . 2 . 3 R e q u i s i t o s q u e j u s t i f i c a n s u i n s t a l a c i ó n

A) Semáforos de destello amarillo. La instalación de este semáforo se puede justificar come

un dispositivo anticipado para advertir a los conductores de condiciones especiales, en

una intersección o en otro sitio donde exista algún peligro, como son:
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1. Obstrucciones en el cam ino.

2. Intersección importante oculta por una obstrucción o una curva pronunciada en la

carretera.

3, A lineam iento vertica l u horizonta l peligroso.

4. R iesgos especia les o regulación del tránsito.

B) Semáforos de deste llo ro jo y amarillo . La insta lación de un semáforo de deste llo en una

intersección con luz amarilla en la calle principal y luz ro ja en las calles transversales, se

puede justificar de acuerdo a los siguientes casos:

1. En intersecciones donde la distancia de alcance visual quede extremadamente lim ita-

da o cuando sea importante recalcar la necesidad de hacer parada en una calle y

de proseguir con precaución en la otra. Estetipo de insta lación es eficaz en las intersec-

ciones donde las velocidades de acceso exceden a las velocidades de seguridad por

las condiciones de la intersección y donde se requiera que los conductores extremen

sus precauciones.

2. Donde exista un gran número de accidentes susceptib les de evitarse deteniendo el trán-

sito o advirtiendo el peligro.

SEM.4.2.4 Semáforos de destello para indicar peligro

Un semáforo de deste llo para indicar peligro. está compuesto por una o más lentes circulares

de color amarillo con un diámetro no menor de 20 cm , Cuando se insta le con más de una lente.

estas deberán deste llar a lternada mente. Las aplicaciones más frecuentes son:

A) Para indicar obstrucciones que existan en o inmediatamente adyacentes a la superfic ie

de rodam iento.

B) Como complemento antic ipado junto con señales preventivas.

C ) Para advertir e l cruce de peatones a m itad de cuadra.

D ) En intersecciones donde se requiere cruzar con precaución.

E) Como complemento de las señales restrictivas, exceptuando las de ALTO ,CEDA ELPASO

Y PROHIBIDOSEGUIRDE FRENTE.

SEM.4.2.5 Semáforos de destello para -regular la velocidad

La cara de un semáforo de deste llo para regular la velocidad consta de dos lentes circulares

color amarillo con un diámetro no menor de 20 cm , dispuestas vertica lmente. em itiendo deste-

llos alternados.
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Estossemáforos se emplearán junto con una señal que indique la velocidad, y la base de la

cabeza no deberá estar a menos de 30 cm ni a más de 60 cm arriba de la parte superior de

la señal. Generalmente este tipo de semáforos se utiliza en zonas escolares y cuando esté ope-

rando, señala que la velocidad marcada es la vigente.

SEM.4.2.6 Semáforos de destello para intersecciones

Un semáforo de destello para intersecciones, consiste de una o más lentes de 20 cm de diá-

metro como mínimo, con indicaciones en destello color amarillo o rojo dispuestas verticalmente.

Son útiles en donde el tránsito o las condiciones ñsicas de la intersección no justifican la ope-

ración de un semáforo convencional para el control del tránsito de vehículos, debiendo usarse

el color amarillo para los accesos principales y el rojo para los secundarios. En los casos en

que los índices de accidentes muestren que se trata de una intersección peligrosa, podrá usar-

se el color rojo para todos los accesos.

Esrecomendable que en los accesos donde se aplique el destello rojo, se coloque una señal

de alto como complemento del semáforo.

Cuando los semáforos usados normalmente para regular el tránsito de vehículos, sustituyen

su funcionam iento normal por operaciones de destello según lo mencionado en el inciso

SEM-2.2.3,se deberá tomar en cuenta lo siguiente:

A) Siuna de las vías tiene preferencia sobre la otra, en la primera se usará el destello amarillo

(PRECAUClON)y en la segunda o en las demás, destello rojo (ALTO).

B) Cuando las velocidades de operación son diferentes, en la vía de mayor velocidad se em-

pleará destello amarillo y en las demás aproximaciones destello rojo.

C) Si las características de todas las vías que convergen a una intersección son semejantes

en intensidades de tránsito y velocidades de acceso, el semáforo puede funcionar con

destello rojo en todas las direcciones.

Las operaciones de destello de un semáforo para el control del tránsito de vehículos, se de-

ben regular por medio de un mecanismo eléctrico complementario, independiente del meca-

nismo de control normal. Enestos casos, el cambio de operación de destello o funcionam iento

normal, se efectuará en el intervalo inicial (cuando aparece la luz verde en dirección de la ca-

lle principal) y no se perm ite cambiar de destello amarillo a rojo fijo, sin que antes haya un inter-

valo con luz amarilla fija.

E lcambio de funcionam iento normal a operación de destello, deberá efectuarse durante el

intervalo con luz verde en la calle principal. E l cambio de operación común a la de destello

rojo, se efectuará inmediatamente después del intervalo para despeje correspondiente a la calle

principal.
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SEM.4.2.7 Semáforos de destello de alto

Un semáforo de destello de alto, consta de una o dos lentes con indicaciones en destello co-

lor rojo, Cuando se empleen dos lentes, estas tendrán un diámetro de 20 cm; cuando se utilice

una sola, ésta será de 20 ó 30 cm de diámetro. Las lentes podrán alinearse horizontal o vertical-

mente; para el primer caso, el destello será simultáneo y para el segundo deberá ser alternado.

SEM.4.2.8 Ubicación

El propósito específico de un semáforo de destello es lo que determina su ubicación confor-

me a cada tipo.

La ubicación de los SEMAFOROSDE DESTELLOPARA INDICAR PELIGRO,estará en función de la

aplicación que se le dé, conforme a lo mencionado en el inciso SEM-4,2.4. Cuando se instalen

para indicar una obstrucción dentro o adyacente a la superficie de rodamiento, se deberá ilu-

minar la parte más baja o el principio de la obstrucción, o se pondrá una señal sobre o frente

a la obstrucción, además del semáforo de destello.

Los SEMAFOROSDE DESTELLOPARA REGULARLA VELOCIDAD Y DE ALTO, deberán estar ubica-

dos en el sitio de la restricción, ya que generalmente van acompañados de la señal restrictiva

correspondiente. La localización transversal y la altura de estos semáforos, se apegarán a lo

establecido para la señal restrictivas, dado que siempre se colocan encima de éstas.

Un SEMAFORODE DESTELLOPARA INTERSECCIONES,normalmente estará suspendido sobre el

centro de la misma intersección, sin embargo, puede instalarse en otro lugar que se considere

adecuado.

Los semáforos de destello, deberán quedar a una altura no menor de 2.50 m ni mayor de 4.50

m desde el pavimento hasta su parte inferior, cuando se instalen sobre postes o pedestales, ex-

cepto los semáforos de destello de alto y para regular la velocidad. Si se instalan suspendidos

sobre el camino, la altura libre sobre el pavimento no deberá ser mayor de 6.00 m ni menor

de 5.50 metros.

Para ninguno de los casos, se deben instalar semáforos de destello sobre postes o pedestales

dentro del camino, a menos que se localicen dentro de una isleta.

SEM-4.2.9 Mecanismos de control

Las características a que deben ajustarse los mecanismos de control se definen en el inciso

SEM-5,5.

SEM-4.2.10 Proyecto y funcionamiento'

Los semáforos de destello y su instalación deben satisfacer las especificaciones generales de

proyecto para semáforos convencionales de tránsito y deben llenar las condiciones esenciales

siguientes:
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A) Las luces de los sem áforos de deste llo deberán ser vis ib les claram ente, hasta una distan-

cia . de 300 m bajo condiciones atm osféricas norm ales y sin obstrucciones fís icas.

B ) Todos los contactos eléctricos deberán estar equipados con filtros, para elim inar las in ter-

ferencias de radio.

C ) E le lem ento lum inoso de los sem áforos de deste llo , debe encenderse y apagarse a razón

de 50 a 60 veces por m inuto.

D ) E l período de ilum inación de cada deste llo no deberá ser m enor que la m itad, n i m ayor

de dos tercios, del c ic lo de deste llo tota l.

E ) Los sem áforos de deste llo deberán operar so lam ente durante las horas en que exista peli-

gro o restricción.

F) U n sem áforo de deste llo am arillo in terconectado con un contro l de sem áforos, puede em -

plearse antic ipadam ente con un sem áforo convencional de tránsito vehicu lar com o señal

preventiva.

G ) S i la brillantez de la lente am arilla es ta l que causa deslum bram iento excesivo durante la

operación nocturna, se puede usar un contro l autom ático para reducir d icha brillantez en

ese período.

S E M - 4 . 3 S E M A F O R O S P A R A R E G U L A R E L U S O D E C A R R I L E S

S E M - 4 . 3 . 1 D e f i n i c i ó n

Lossem áforos para regular e l uso de carriles. son aquellos que contro lan el tránsito de vehícu-

los en carriles ind iv iduales de una calle o carretera.

S E M - 4 . 3 . 2 U s o

El uso m ás com ún de estos sem áforos tiene lugar en carriles con circu lación reversib le cuan-

do. debido a las variaciones del flu jo del tránsito en una calle o carretera de doble circu lación,

se pueden utilizar ciertos carriles para el m ovim iento en un sentido durante unas horas del día

y para el sentido opuesto durante otras. Estosdispositivos se distinguen por tener sem áforos so-

bre cada uno de los carriles y por su form a y sím bolo diferente (flecha apuntando hacia abajo

y "X"), y- genera lm ente se usan señales com plem entarias para explicar su fina lidad y

funcionam iento.

S E M - 4 . 3 . 3 R e q u i s i t o s q u e j u s t i f i c a n s u I n s t a l a c i ó n

Elsentido de la circu lación de vehícu los en un carril, s610deberá hacerse reversib le después

de que un estudio de ingeniería de tránsito dem uestre que existe la necesidad de dicho tipo

de circu lación y que puede funcionar eficaz y seguram ente. Estetipo de operación puede justi-

ficarse. en los casos siguientes:
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A )S ob re u n a ca lle o ca rre te ra d o nde se de se e m an te n e r e l trá n s ito fu e ra d e c ie rto s ca rr ile s ,

e n d e te rm in a d a s h o ra s , p a ra fa c ilita r e l a c ce so d e l trá n s ito d e u na ram pa u o tra v ía .

B )E n una au to p is ta , c e rca d e su s e x trem o s , p a ra in d ic a r e l f in a l d e u n ca rr il.

C ):n u n a au to p is ta o p u en te la rg o , p a ra in d ic a r q u e un ca rr il e s tá tem po ra lm en te ce rra d o

p o r u n a cc id e n te , re p a ra c ió n , e tcé te ra

D )C uando la s c irc u la c io n e s e n la s zo n a s d onde ha ya ca se ta s d e co b ro , e x ija n in ve rtir e l s e n ti-

d o d e l trá n s ito p a ra e l fu n c io n am ie n to e fic a z .

E )C uando la c irc u la c ió n d e trá n s ito e n u n se n tid o , a la e n tra d a o a la sa lid a d e una zo na de

e s ta c io n am ie n to d e una fá b r ic a , e s ta d io , c e n tro com e rc ia l o s im ila r, e x ce d a a la ca p a c i-

d a d d e lo s ca rr ile s d e trá n s ito d e q ue se d isp o n e pa ra la c irc u la c ió n n o rm a l.

F )C uando po r c ie rta s co n d ic io n e s tra n s ito r ia s d e la v ía , co n ve n ga aum en ta r e l n úm e ro d e

ca rr ile s d e q ue no rm a lm en te se d isp o n e en un se n tid o , p a ra a te n d e r lo s p e río d o s d e m áx i-

m a dem anda de l trá n s ito e n u na d ire c c ió n .

SEM.4.3.4 Significado de las indicaciones

SEM-4.3.4.1 Color

E lco lo r d e la s le n te s p a ra e s te tip o d e sem á fo ro s se rá ro jo , am a rillo y ve rd e , so b re fo n d o o scu ro .

SEM.4.3.4.2 Aplicación de los colores

A ) F le ch a ve rd e h a c ia a b a jo (fija ) . L o s u su a rio s p o d rá n c irc u la r so b re e l ca rr il d o n d e se en -

cu e n tre ilum in a d a e s ta in d ic a c ió n .

B ) "X " am a rilla ( f ija ) . L o s co n du c to re s d e be rá n p re p a ra rse a sa lir d e l c a rr il d o n d e se ilum in e

e s ta se ñ a l co n la d e b id a p re ca u c ió n , p o rq u e se in ic ia rá u n cam b io d e u so de l m ism o .

C ) "X " am a rilla (e n d e s te llo ) . L o s co n du c to re s p o d rá n u sa r e s te ca rr il p a ra d a r vu e lta iz q u ie r-

d a co n la d e b id a p re ca u c ió n .

D ) "X " ro ja (fija ) . L o s co n du c to re s n o pod rá n se g u ir d e fre n te , d e b ie n d o de sa lo ja r e l c a rr il in -

m ed ia tam en te . E s ta in d ic a c ió n p re va le ce rá so b re cu a lq u ie r o tra .

SEM-4.3.5 Caras

SEM.4.3.5.1 Número

E s to s sem á fo ro s d e be rá n lle va r d o s ca ra s e n ca da ca rr il d e c irc u la c ió n , u n a p a ra ca d a

d ire c c ió n .
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Cuando se ins ta len semáforos para e l contro l de carriles revers ib les, se recom ienda que en

los carriles adyacentes a los m ismos. así como en los carriles m ás a le jados, tam bién se insta le

una cara en cada uno de e llos para tener un ifo rm idad de l s is tem a yo la vez evita r confus iones.

SEM-4.3.5.2 Ubicación

La cara se ub icará de ta l m anera que sea vis ib le a los conductores que circu lan por e l carril

co rrespond ien te , co locándo las d irectamente a l centro de cada carril en ambas d irecc iones.

Se recom ienda que se insta len grupos de semáforos de ta l fo rm a que e l usuario s iem pre esté

en posib ilidad de ver por lo m enos dos caras.

SEM-4.3.5.3 A ltura

La parte in fe rio r de la cara de l semáforo deberá tener una a ltu ra lib re no menor de 5.50 m

ni m ayor de 6.00 m medidos desde la superfic ie de l pavim ento .

SEM-4.3.5.4 Angulo de colocación

La cara de l semáforo deberá co locarse en posic ión horizon ta l y norm al a l sen tido de circu la -

c ión ; es conven ien te darle una inc linac ión de 5° hacia aba jo .

SEM-4.3.6 Lente

SEM-4.3.6.1 Forma

La form a de la len te de estos semáforos especia les, deberá ser cuadrada para d ife rencia rlos

de los semáforos convenciona les para e l contro l de l tráns ito de vehícu los.

SEM-4.3.6.2 D imensiones

Puesto que debe tener la su fic ien te v is ib ilidad para llam ar la a tención a l conductor, la len te

deberá medir 30 cm por lado, como m ín im o.

SEM-4.3.6.3 Número y posición

E lnúmero de len tes de cada semáforo , dependerá de l carril donde se co loquen; de esta ma-

nera , en los carriles revers ib les se tendrán 3 len tes (una ro ja , una amarilla y una verde) y, en

los carriles adyacentes a los revers ib les, inc luyendo los más de jados, ún icamente se insta la rá

una len te . cuyo co lo r (ro jo o verde) dependerá de la d irecc ión de l tráns ito .

Cuando la cara de l semáforo tenga tres len tes, la "X " ROJAdeberá quedar en e l lado izqu ie r-

do , la "X " AMAR ILLAen e l centro y la FLECHAVERDEHAC IA ABAJO en e l lado derecho.
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SEM-4.3.6.4 Inscripciones

Son los símbolos inscritos en las lentes y básicamente consisten en una flecha apuntando ha-

cia abajo y una "X". las que deberán estar ilum inadas sobre fondo oscuro.

SEM-4.3.7 Soportes

Los soportes de los semáforos para carriles con circulación reversible, serán del tipo puente,

sim ilares a los usados para las señales informativas SID-15,los cuales, debido a la disposición

de los semáforos cubrirán todo el ancho de la calzada colocándose en línea recta y perpendi-

cular al alineam iento de la calle o carretera.

Deberán construirse con la rigidez adecuada de acuerdo a su longitud, y con la esbeltez ne-

cesaria para que sobresalgan las indicaciones de los semáforos y no se preste a confusiones.

SEM-4.3.8 Visibilidad

Cada lente se ilum inará independientemente. Las indicaciones de los semáforos deberán dis-

tinguirse claramente desde una distancia m ínima de 400 m en condiciones atmosféricas

normales.

S iel tramo que se desea controlar es de más de 400 m o si el alineam iento horizontal o vertical

es curvo, así como cuando existan obstrucciones ñsicas o las condiciones topográficas sean des-

favorables, los semáforos deberán colocarse a intervalos lo suficientemente frecuentes para

que los conductores en todo tiempo puedan ver, por lo menos, una indicación y preferente-

mente dos (por la posibilidad de que se fundiera alguna lámpara).

La visibilidad de los semáforos para regular el uso de carril deberá ser mejor que la especifi-

cada para los semáforos convencionales de tránsito.

SEM-4.3.9 Mecanismos de control

Las características a que deben ajustarse los mecanismos de control se definen en el inciso

SEM-5.6.

SEM-4.3.10 Funcionamiento

Los semáforos para el control de carriles reversibles, se deben sincronizar e interconectar a

un control maestro que funcione de tal manera que impida que la indicación de FLECHAVERDE

HACIA ABAJO, se encienda al m ismo tiempo en ambas direcciones en el m ismo carril.

Cuando se vaya a prevenir al usuario del cambio de uso de carril, deberá considerarse un

período de longitud adecuada con la X AMARILLA(fija), para que los conductores que circulan

por ese carril tengan el tiempo suficiente para desalojarlo; adicionalmente y como medida pre-

ventiva, se mantendrá la indicación de X ROJA en ambos sentidos durante cierto tiempo antes

que aparezca la FLECHAVERDEHACIA ABAJO para el tránsito en dirección opuesta.
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En vías con intersecciones reguladas por medio de semáforos convencionales, las indicacio-

nes para regular la circulación por carriles, deberán colocarse lo suficientemente lejanas, an-

tes y después de los semáforos convencionales, para evitar malas interpretaciones.

Eltipo de control para el funcionamiento de carriles reversibles, debe permitir tanto el manejo

automático, como el manual.

S E M - 4 . 4 S E M A F O R O S P A R A P U E N T E S L E V A D IZ O S

S E M - 4 . 4 . 1 D e f i n i c i ó n

Son aquellos que se instalan en los accesos de puentes levadizos, con el objeto de controlar

el tránsito de vehículos en ese lugar.

S E M .4 . 4 . 2 U s o

La única aplicación que deberán tener estos semáforos, es controlar el movimiento vehicular

en los accesos a puentes que presentan un claro levadizo, otorgando el derecho de paso o

deteniendo a los conductores, ya sea que se permita o no la circulación sobre el puente.

S E M .4 . 4 . 3 C a r a c t e r í s t i c a s

. Lossemáforos para puentes levadizos, son una aplicación especial de los semáforos conven-

cionales y tanto el significado de las indicaciones, como las características de sus elementos

físicos tales como lentes, soportes, cabeza, etc., deberán ser similares a los descritos en los se-

máforos para el control del tránsito de vehículos.

Debido a su función, estos semáforos se deben emplear en combinación con barreras para

la seguridad de los usuarios, pudiéndose complementar con el uso de alarmas de imbre que

suenen al aparecer la indicación roja, como una medida adicional de prevención. as carac-

terísticas de estas barreras se ajustarán a lo descrito en el inciso SEM-4.6.4.

S E M .4 . 4 . 4 U b i c a c i ó n

Los semáforos deberán localizarse en los dos extremos del claro levadizo del puente. La dis-

tancia a que deberán estar colocados los semáforos será como máximo de 15 m antes de la

barrera y ésta, a su vez, a no menos de 30 m antes del claro levadizo. Para asegurar la visibili-

dad, se iF1stalarándos semáforos en cada uno de los accesos. Su ubicación se debe apegar

en lo posible a lo descrito en los semáforos para el control de vehículos.

S E M .4 . 4 . 5 V i s i b i l i d a d

Cuando las codiciones geométricas impidan al conductor tener visibilidad continua de por

lo menos una de las caras de los semáforos, aproximadamente diez segundos antes de llegar

a la raya de parada, se deberá instalar un semáforo de destello amarillo anticipado o una se-

ñal de SEMAFOROPROXIMO,para advertir al tránsito de la proximidad de un semáforo.
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El semáforo de destello amarillo que se utilizará para este objeto, se deberá interconectar

con el control del semáforo del puente levadizo, de manera que los vehículos que pasen a la

velocidad perm itida frente al semáforo, cuando se enciende el destello amarillo, encuentren

la indicación roja al llegar al acceso del puente .Ievadizo.

SEM-4.4.6 Mecanismo de control

Las características a que deben ajustarse los mecanismos de control se definen en el inciso
SEM-5.7.

SEM-4.4.7 Funcionamiento

Los semáforos para puentes levadizos se deberán interconectar con las barreras de protec-

ción y de ser factible, con otros semáforos en la m isma calle o carretera, hasta una distancia

de 150 m del puente. El semáforo deberá cambiar de verde a amarillo o a rojo, no menos de

15 segundos antes de que se cierren las barreras.

Si el puente levadizo está situado cerca de un cruce de ferrocarril a nivel y existe la posibili-

dad de que el tránsito sea detenido en dicho cruce, como resultado de que se eleve el puente,

será necesario un semáforo adicional en los accesos cercanos a ese cruce. En este caso, se

deberá tener mucho cuidado al planear el sistema de semáforos y su funcionamiento, para evi-

tar confusión y riesgos a los conductores tanto en el puente como en el cruce del ferrocarril.

Normalmente dichas instalaciones deberán estar sincronizadas.

Si la velocidad que comprende el 85% del tránsito en un acceso es mayor de 40 km/h, se de-

berán instalar semáforos con lentes de 30 cm de diámetro y lámparas de 150 watts.

SEM-4.5 SEMAFOROS PARA MANIOBRAS DE VEHICULOS DE EMERGENCIA

SEM-4.5.1 Definición

Son semáforos convencionales con una adaptación especial para dar prioridad de paso a
los vehículos de emergencia.

SEM-4.5.2 Uso

Por tratarse de una adaptación especial de semáforos convencionales, conviene que única-

mente en intersecciones cercanas a hospitales, estaciones de bomberos, estaciones de poli-

cía, etc., en las que existan semáforos, se instalen los dispositivos especiales para dar la priori-

dad de paso a los vehículos de emergencia.

Los semáforos para maniobras de vehículos de emergencia, también podrán emplearse en

intersecciones que no cumplan los requisitos para la instalación de otro tipo de semáforos, así

como en aquellos sitios en donde exista riesgo para la entrada y salida de los vehículos de emer-

gencia a sus propias edificaciones; sin embargo, cuando se instalen bajo estas consideracio-

nes, deberán justificarse mediante un estudio de ingeniería de tránsito.
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SEM-4.5.3 Características

C o n e x c e p c ió n a lo e s p e c if ic a d o e n e l in c is o S E M -4 .5 .6 ,u n s e m á fo ro p a ra m a n io b ra s d e v e h í -

c u lo s d e e m e rg e n c ia d e b e rá c u m p lir c o n e l s ig n if ic a d o d e la s in d ic a c io n e s y c o n la s c a ra c te -

r ís t ic a s d e lo s e le m e n to s f ís ic o s y a in d ic a d o s e n lo s s e m á fo ro s p a ra e l c o n t ro l d e l t r á n s ito d e

v e h íc u lo s .

L a s d im e n s io n e s d e la s le n te s d e e s to s s e m á fo ro s d e p re fe re n c ia d e b e rá n s e r d e 3 0 cm d e

d iá m e tro p a ra la in d ic a c ió n e n ro jo y d e 2 0 cm d iá m e tro p a ra la s in d ic a c io n e s e n a m a r i l lo y

v e rd e .

SEM-4.5.4 Visibilidad

S i la s c o n d ic io n e s g e o m é tr ic a s d e la v ía , im p id e n q u e u n s e m á fo ro a m ita d d e la c u a d ra p a -

ra e n t ra d a y s a l id a d e v e h íc u lo s d e e m e rg e n c ia , s e a v is to p o r lo s c o n d u c to r re s a p ro x im a d a -

m e n te 1 0 s e g u n d o s a n te s d e lle g a r a é s te , d e b e rá in s ta la r s e u n s e m á fo ro d e d e s te l lo p a ra in d i-

c a r p e l ig ro a n te s d e e s te s e m á fo ro , c o m p le m e n ta d o c o n la s e ñ a l p re v e n t iv a re s p e c t iv a . E l p ro -

y e c to y u b ic a c ió n d e l s e m á fo ro d e d e s te l lo d e b e rá s e r d e a c u e rd o c o n lo in d ic a d o e n e l in c is o

S E M -4 .2 .

SEM-4.5.5 Mecanismos de control

E n e l in c is o S E M -5 .8 s e d e f in e n la s c a ra c te r ís t ic a s a q u e d e b e n a ju s ta r s e lo s m e c a n is m o s d e

c o n t ro l.

SEM.4.5.6 Funcionamiento

E l d e re c h o d e p a s o d e lo s v e h íc u lo s d e e m e rg e n c ia e n lo s lu g a re s d o n d e e x is te n s e m á fo ro s ,

e s ta rá d e a c u e rd o a lo in d ic a d o a c o n t in u a c ió n :

A ) E n in te r s e c c io n e s

L o s s e m á fo ro s p a ra e l c o n t ro l d e l t r á n s ito p o d rá n m o d if ic a r s e e n lo q u e re s p e c ta a t ie m -

p o s , s e c u e n c ia o in d ic a c io n e s p a ra c o n c e d e r p r io r id a d a v e h íc u lo s d e e m e rg e n c ia ; e n

e s te c a s o , s e rá n e c e s a r io e s ta b le c e r u n a s e c u e n c ia d e in te r v a lo s q u e p e rm ita d e s a lo ja r

la in te r s e c c ió n rá p id a m e n te .

E la c c io n a m ie n to d e lo s s e m á fo ro s e n in te r s e c c io n e s p a ra d a r p a s o a lo s v e h íc u lo s d e e m e r -

g e n c ia , d e b e rá s e r a t ra v é s d e u n d is p o s it iv o e s p e c ia l in s ta la d o e n la u n id a d d e c o n t ro l

q u e a s u v e z s e rá a c c io n a d o p o r m e d io d e u n d e te c to r e s p e c ia l, e l c u a l p o d rá s e r a c ú s t i-

c o o u lt r a s ó n !~ o y o b e d e c e rá ú n ic a m e n te a la s e ñ a l e m it id a p o r u n c o n t ro l r e m o to in s ta la -

d o e n e l v e h íc u lo d e e m e rg e n c ia .

C u a n d o e s to s s e m á fo ro s s e h a n u b ic a d o e n in te r s e c c io n e s q u e n o c u m p la n lo s re q u is ito s

p a ra la in s ta la c ió n d e o t ro t ip o d e s e m á fo ro s , d e b e rá o p e ra r y a s e a c o n lu z d e d e s te l lo

c u a n d o o c u r ra u n a e m e rg e n c ia o e n fo rm a n o rm a l p a ra c o n t ro la r e l t r á n s ito d e v e h íc u lo s

y p e a to n e s c u a n d o n o la h a y a .
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Lossemáforos que operen de acuerdo a lo indicado anteriormente, deberán hacerlo de

tal manera que permitan a la corriente del tránsito seguir circulando. Deberán evitarse se-

cuencias prolongadas de destello o de luz roja en todos los accesos.

B) Instalados en la entrada y salida de los edificios de los vehículos de emergencia

Cuando se instalen semáforos para maniobras de vehículos de emergencia a mitad de

la cuadra será necesario ubicar por lo menos una cara para el movimiento vehicular de

cada sentido de circulación. Para la salida de los vehículos de emergencia sólo se reque-

rirá instalar una cara.

Deberán ser operados manualmente desde un punto de control de control ubicado den-

tro del edificio o desde un vehículo de emergencia en movimiento a través del control

remoto.

Mientras no se produzca movimiento de vehículos de emergencia, el semáforo indicará

luz verde o amarilla en destello para los demás vehículos.

Cuando ocurra algún movimiento de un vehículo de emergencia, deberá aparecer en el

semáforo la indicación de luz roja para el tránsito que circula en la vía, esta indicación

tendrá una duración que se definirá en base a un estudio de tiempo de recorrido, el cual

no deberá exceder de 1.5 veces del tiempo que requiere el vehículo de emergencia para

realizar el movimiento de entrada o salida.

Habrá casos en el que dos vehículos de emergencia requieran de la prioridad al mismo

tiempo; para evitar que ocurra una mala indicación, el control deberá contar con un dis-

positivo que dé la prioridad de paso al vehículo que lo accionó primero y enseguida al

otro vehículo de emergencia.

SEM-4.6 SEMAFOROS y BARRERASPARA INDICAR LA APROXIMACION DE TRENES

SEM .4.6.1 Defin iciones

Lossemáforos y barreras son aquellos que indican a los conductores de vehículos y a los pea-

tones, la aproximación o presencia de trenes, locomotoras o carros de ferrocarril en cruces a

nivel con calles o carreteras.

La barrera para cruces a nivel de ferrocarril, será un tablero trapezoidal que desciende hasta

la posición horizontal y que se extiende sobre el camino o la calle en los dos sentidos, hasta

una distancia suficiente que abarque la totalidad de los carriles del tránsito en el acceso al

cruce, para impedir la circulación de vehículos cuando se aproxima y pasa un tren.

SEM-4.6.2 Requisitos que justifican su Instalación

Lossemáforos y las barreras deben instalarse en un cruce a nivel de ferrocarril con una calle

o carretera, cuando un estudio de ingeniería de tránsito indique la necesidad de controlar el

cruce.
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SEM-4.6.3 Características de los semáforos

SEM-4.6.3.1 Color

Lossemáforos para cruces a nivel de ferrocarril con caminos o calles, son de destello y se com-

ponen de dos luces rojas dispuestas horizontalmente, que se encienden y apagan en forma al-

ternada a intervalos previamente establecidos.

SEM-4.6.3.2 Caras

Las caras de los semáforos quedarán orientadas hacia el tránsito que se aproxima al cruce

con la vía del ferrocarril, de tal manera que brinde la máxima visibilidad al conductor.

Se podrá instalar más de una cara en el mismo poste con el auxilio de un soporte tipo mén-

sula en los siguientes casos:

A) Cuando al acceso principal, concurran uno o más caminos adyacentes próximos al cru-

ce del ferrocarril.

B) Donde se necesite una mayor visibilidad de los semáforos como en caminos de varios

carriles.

C) Cuando se requiera un énfasis adicional como en carreteras de alta velocidad y carrete-

ras con alto volumen vehicular.

D) En lugares donde el conductor pueda distraerse fácilmente.

SEM-4.6.3.3 Lentes

Las lentes serán de forma. circular con un diámetro de 30 cm. Deberán estar provistas de una

pantalla color negro con un diámetro de 50 cm colocada en la parte posterior de la lente para

proporcionar mayor visibilidad a la indicación; además, llevarán una visera en la parte superior.

SEM-4.6.3.4 Ubicación

Los semáforos se instalarán de manera que den la indicación debida a los vehículos que se

aproximan por la calle o carretera y tendrán la forma y dimensiones indicados en la Figura 7.20.

En algunos casos, cuando se estime conveniente hacer más efectivo el semáforo por circuns ..

tancias especiales, pueden instalarse campanas eléctricas que funcionen en forma sincronizada.

A) Longitudinal

En cada acceso de la calle o carretera al cruce de la vía o vías férreas, se instalará un

semáforo, excepto en calles con circulación en un solo sentido, en las que se colocará

5610 en el lado del acceso vehicular. Lossemáforos se colocarán preferentemente a la de-

recha del tránsito que se aproxima.
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L a d is ta n c ia q u e m ed ia rá a lo la rg o d e la ca lle o ca rre te ra , e n tre la p a rte m á s ce rca n a

d e l s em á fo ro o la b a rre ra e n su p o s ic ió n h o r iz o n ta l y e l r ie l m á s p ró x im o , se rá d e 3 .0 0 m

com o m ín im o . D ic h a lo n g itu d se m ed irá n o rm a l a l s e n tid o d e la v ía d e l fe rro ca rr il (F ig u ra

7 .2 1 ).

B ) L a te ra l

L o s sem á fo ro s se co lo ca rá n n o m eno s d e 6 0 cm fu e ra d e l c am in o o ca lle a p a rtir d e la

o r illa d e la ca lz a d a o d e la o r illa e x te r io r d e l a co tam ie n to p a v im en ta d o , c u a n d o d ic h o

a co tam ie n to se p ro lo n g u e so b re lo s r ie le s .

SEM-4.6.3.5 Altura

L a p a rte in fe r io r d e la s le n te s d e lo s sem á fo ro s d e b e rá q u e d a r a u n a a ltu ra n o m eno r d e 2 .5 0

m n i m a yo r d e 3 .0 0 m m ed id a so b re e l n iv e l d e la o r illa d e la ca lz a d a d e la ca rre te ra o d e la

b a n q u e ta , c u a n d o se in s ta le n e n so p o rte s tip o p o s te . S i q u e d a n su sp e n d id a s so b re e l c am in o ,

la a ltu ra lib re n o d e b e se r m a yo r d e 6 .0 0 m n i m en o r d e 5 .5 0 m e tro s .

SEM-4.6.4, Características de las barreras

SEM-4.6.4.1 Forma y tamaño'

L a s b a rre ra s p a ra p ro te c c ió n d e l trá n s ito d e u n cam in o o ca lle e n u n c ru ce a n iv e l c o n fe rro -

c a rr il s e rá n d e fo rm a tra p e zo id a l c o n la b a se m eno r d e 1 5 cm y la m a yo r d e 3 0 cm fo rm an d o

u n á n g u lo d e 9 0 ° co n su la d o su p e r io r .

D e b e rá n se r a u tom á tic a s y se e q u ip a rá n co n tre s lu ce s ro ja s so b re la p a rte su p e r io r d e l tra ve -

s a ñ o , q u e se ilum in a rá n e n lo s d o s se n tid o s d e l trá n s ito d e l c am in o o d e la ca lle . L a lu z m á s p ró -

x im a a la p u n ta se ilum in a rá e n fo rm a fija y la s o tra s d o s se e n ce n d e rá n y a p a g a rá n a lte rn a d a -

m en te , e n fo rm a s in c ro n iz a d a co n la s lu ce s d e l s em á fo ro q u e in d ic a la a p ro x im a c ió n d e tre n e s .

L a s le n te s in s ta la d a s so b re la b a rre ra te n d rá n u n d iám e tro m ín im o d e 1 0 cm (F ig u ra 7 .2 2 ).

SEM.4.6.4.2 Color

L a b a rre ra se p in ta rá co n fra n ja s d ia g o n a le s d e 4 0 cm de a n ch o , c o n co lo re s b la n co re fle ja n -

te y ro jo , c o n u n a in c lin a c ió n d e 4 5 ° d e s ce n d ie n d o h a c ia la iz q u ie rd a .

SEM-4.6.4.3 Ubicación

U na b a rre ra a u tom á tic a se rv irá com o com p lem en to d e u n sem á fo ro d e d e s te llo . L a s b a rre ra s

d e b e n in s ta la rs e e n e l m ism o so p o rte d e l s em á fo ro ; s in em ba rg o , s i la s co n d ic io n e s lo d em an -

d a n , s e p u e d e co lo ca r so b re p o s te s , p e d e s ta le s o e s tru c tu ra s in d e p e n d ie n te s , u b ic a d o s e n tre

e l s em á fo ro y la v ía d e l tre n .
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FIGURA 7.21 UBICACION LONGITUDINAL DE LOS SEMAFOROS y BARRERAS
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SEM-4.6.4.4 Altura

La parte inferior de la barrera, cuando esté en posición horizontal, quedará a una altura m íni-

ma de 1.00 m o máxima de 1.40 m sobre la corona del cam ino.

SEM-4.6.5 Mecanismos de control

En el inciso SEM-5.9se definen las características a que deben ajustarse los mecanismos de

control.

SEM-4.6.6 Funcionamiento

Lossemáforos y los dispositivos para indicar que se aproxima un tren, se controlarán de mane-

ra que empiecen a funcionar antes de la llegada del m ismo al cruce, con un lapso razonable

para dar la debida protección.

Cuando los semáforos para el control del tránsito de vehículos estén ubicados en interseccio-

nes situadas cerca de los semáforos para indicar la proxim idad de trenes, se debe prestar aten-

ción especial a la sincronización de los dos sistemas.

En donde exista una intersección cercana a un cruce de ferrocarril a nivel, en el que uno de

los cam inos sea sensiblemente paralelo a la vía del ferrocarril, se recom ienda instalar un semá-

foro complementario que muestre las indicaciones de no dar vuelta a la derecha o a la izquier-

da en el cam ino paralelo, cuando el ferrocarril se encuentre en el cruce.

Los circuitos para la operación automática se dispondrán de manera que la barrera inicie

su movim iento descendente 3 segundos como mínimo, después de que el semáforo empiece

a funcionar; la barrera quedará en posición horizontal antes de la llegada del tren más rápido

y permanecerá así hasta que la parte posterior del tren haya salido del cruce.

Los mecanismos se deben proyectar de manera que si la barrera, m ientras se eleva o baja,

golpea algún objeto, se detenga inmediatamente y al quitar la obstrucción continue hasta la

posición exigida por el mecanismo de control.

Encruces donde existan diferencias importantes entre las velocidades de los trenes, conviene

instalar un control que perm ita ajustar los tiempos a sus velocidades de operación.

Las lámparas se ilum inarán alternadamente y el número de destellos por m inuto para cada

una será de 35 a 45. Cada lámpara se ilum inará durante aproximadamente la m itad del ciclo

de operación.
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FIGURA 7.22 DISPOSICION DE LAS BARRERAS PARA INDICAR

LA APROXIMACION DE TRENES
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SEM .5 UN IDAD DE CONTROL

SEM .5.1 ASPECTOSGENERALES

SEM .5.1 .1 Defin ic ión

La unidad de contro l es un conjunto de mecanismos electromecánicos o electrónicos alo ja-

dos en una caja, que ordena los cambios de luces en los semáforos.

SEM .5.1 .2 Caracterís ticas de operación

Generalmente el contro l de semáforos está dotado de 5 circuitos para que opere satisfacto-

riamente y tenga un amplio grado de flexib ilidad; estos circuitos son:

A) De secuencia de fases.

B) De variación de ciclos e intervalos.

C ) De desfasa m iento,

D ) De apagado.

E) De destello.

SEM .5.1 .3 Mecan ismos de operación

SEM .5.1 .3 .1 Contro les para regu lar e l tránsito de veh ícu los

A) No accionados por el tránsito. Comúnmente son del tipo electromecánico y constan de

tres elementos básicos que son:

1. D ispositivo de luces. Está formado por una serie de contactos de cobre que son accio-

nados por un árbol de levas, en el cual se programa la secuencia del encendido de

luces de la intersección.

2. D ispositivo que relaciona el árbol de levas con el re lo j d ivisor del tiempo (cuadrante).

Esun arreglo de conexiones operado por un motor que gira de acuerdo con los impul-

sos provenientes de los contactos del cuadrante, para cambiar las indicaciones del se-

máforo; cada vez que recibe un impulso, el motor opera brevemente y mueve el árbol

de levas a su siguiente posición.

3. D ispositivo de sincronización. Está integrado por el motor síncrono del cuadrante, que

es el que recibe la señal de sincronización del contro l maestro del sistema a través del

cable de interconexión a su circuito de sincronización.

Los contro les electromecánicos están diseñados para operar a 110 volts C .A ., 60 ciclos

y capacidad de 20 amperes.
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B) Accionado por el tránsito. Generalmente son de tipo electrónico, siendo de tecnología avan-

zada. Sus dispositivos están formados por elementos electrónicos (diodos, triodos, triacs,

transistores, etc.) que en su conjunto forman circuitos que de acuerdo a su función, se les

denomina módulos.

Una unidad accionada por el tránsito se compone generalmente de tres módulos básicos.

1. Módulo de carga o poder, Esdonde se localiza el transformador de carga que alimen-

ta a todos los circuitos electrónicos.

2. Módulo de operación. Reparte los tiempos de las fases de los semáforos.

3. Módulo de control. Recibe y transmite las señales del sistema a través del cable de in-

terconexión (computadora, control maestro y detectores).

Los controles electrónicos están diseñados para operar a 12-24 volts C. D., con voltaje de

alimentación de 110-220 volts, C.A., 60 ciclos y capacidad de 20 amperes.

SEM.5.1.3.2 Controles para regular el tránsito de peatones

Pueden ser de los dos tipos, electromecánicos o electrónicos y sus características son idénti-

cas a las ya descritas.

SEM.5.1.3.3 Otros controles

A) Unidad de control de destello. Esdel tipo electromecánico especial, consta de un motor

y dos pares de contactos donde se conectan las lámparas, el número de destellos es de

50 a 60 por minuto y con períodos aproximados de 50% encendidos y 50% apagados.

Elmotor opera a 117 volts C.A., 60 ciclos y sus contactos tienen capacidad de 15 amperes.

B) Unidades de control para uso de carriles, puentes levadizos, para maniobras de vehículos

de emergencia y para cruce de ferrocarril a nivel. Puede ser de dos tipos, electromecáni-

cos o electrónicos, y sus características son idénticas a las desCritas anteriormente.

SEM-5.1.4 Factores que determinan la selección del tipo de control.

Los factores básicos que se deben considerar para la elección del tipo de control son los del

tránsito, los económicos y las características geométricas de la intersección.

A) Factores del tránsito. Estosse refieren a los volúmenes peatonales y a los volúmenes vehl-

culares por acceso y por carril, a su composición vehicular yola variación horarra, obteni-

dos bajo el procedimiento establecido en el inciso SEM-2.1.2.

B) Factores económicos. En el análisis económico para seleccionar el tipo de control, se de-

berán considerar el costo inicial del equipo, el costo de la instafación y los gastos de ope-
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ra c ió n y m an te n im ie n to , a s í com o lo s bene fic io s y pé rd id a s e conóm ica s a condu c to re s y

pea to ne s . T am b ié n se tom a rán en cuen ta lo s a cc id en te s . A l e scoge r e l e qu ip o de con tro l

d e sem á fo ro s debe rá p re ve rse e l fu n c io nam ie n to p re sen te y fu tu ro .

C ) F a c to re s fís ico s de la in te rse cc ió n . E s to scom p renden la se cc ió n tra n sve rsa l d e lo s a cce so s ,

la s pend ie n te s lo ng itu d in a le s de lo s m ism os y la s cana liza c io ne s de la in te rse cc ió n .

(S E M -2 .1 .2 ).

SEM.5.2 CONTROLES PARA SEMAFOROS NO ACCIONADOS POR EL TRANSITO

SEM.5.2.1 Definición

S on lo s que re gu la n a tra vé s de lo s sem á fo ro s , la s c ircu la c io n e s de veh ícu lo s y pea to ne s de

a cue rd o a uno o m ás p ro g ram as de tiem po de te rm in ado s p re v iam en te .

SEM.5.2.2 Ventajas

E n la s in te rse cc io ne s donde lo s vo lúm enes de trá n s ito tie n en una va ria c ió n con s ta n te , la s ven -

ta ja s de l co n tro l n o a cc io nado po r e l trá n s ito son la s s ig u ie n te s :

A ) F a c ilita n la coo rd in a c ió n con sem á fo ro s ad ya cen te s , co n m ás p re c is ió n que en e l ca so

de con tro le s a cc io nado s po r e l trá n s ito , e spe c ia lm en te cuando e s ne ce sa rio coo rd in a r lo s

sem á fo ro s de va ria s in te rse cc io ne s o de un s is tem a en re d . E s ta coo rd in a c ió n puede pe r-

m itir u n a c ircu la c ió n p ro g re s iva y c ie rto g ra do de con tro l d e ve lo c id a de s , p o r m ed io de

una se rie d e sem á fo ro s deb id am en te e spa c ia do s .

B ) N o depende de la c ircu la c ió n de veh ícu lo s que pa san po r d e te c to re s , p o r lo q ue la ope -

ra c ió n de lo s con tro le s no se a fe c ta de s fa vo ra b lem en te deb id o a cond ic io n e s e spe c ia le s

que im p id an la c ircu la c ió n no rm a l fre n te a un de te c to r, com o en e l ca so de veh ícu lo s de -

te n id o s o de ob ra s en con s tru cc ió n den tro de la zona de in flu e n c ia de l d e te c to r.

C ) P ueden se r m ás a cep ta b le s que lo s con tro le s a cc io nado s po r e l trá n s ito , e n zona s donde

e x is ta trá n s ito d e pea to ne s in te n so y con s ta n te y e l m ane jo de sem á fo ro s a cc io nado s m a -

nua lm en te po r lo s m ism os pud ie ra p ro vo ca r con fu s ió n .

D ) E n gene ra l, e l co s to in ic ia l d e l e qu ip o e s m eno r q ue e l d e l a cc io nado po r e l trá n s ito y su

con se rva c ió n e s m ás sen c illa .

SEM.5.2.3 Características de diseño

La s ca ra c te rís tic a s de d ise ño de e s to s con tro le s debe rá n pe rm itir e l a ju s te pe rió d ico a la s va -

r ia c io n e s de lo s vo lúm enes de trá n s ito ; lo s pa rám e tro s bá s ico s de con tro l so n :

A ) C ic lo . T iem po to ta l re q ue rid o pa ra una se cuen c ia com p le ta de la s in d ica c io ne s de un

sem á fo ro .

L
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B) Fase. Parte de l c ic lo correspond ien te a cua lqu ier m ovim iento de vehícu los o combinación

de movim ientos sim ultáneos, que reciben e l derecho de paso durante uno o más in terva los,

C ) In terva lo . Cua lqu iera de las d iv is iones de l c ic lo correspond ien te a las ind icaciones o co lo-

res de l semáforo .

. D ) Desfasam iento . Número de segundos que tarda en aparecer la ind icación de luz verde

en un semáforo después de un instan te dado, que se toma como punto de re ferencia de

tiempo, está expresado en porc ien to de l c ic lo . Se usa para fines de coord inación y para

re ferirse a l tiem po necesario para despe jar in te rsecciones comple jas.

SEM.5.2.4 Selección del mecanismo de control

Cuando de acuerdo a los estud ios rea lizados, se ha decid ido insta la r un semáforo no accio-

nado por e l tránsito , se e leg irá necesariamente e l tipo de mecan ismo de contro l de tiempo que

se deberá emplear.

Las e lecciones posib les inc luyen las sigu ien tes:

A ) Contro l no accionado por e l tránsito s in mecan ismo de sincron ización para in tersecciones

a is ladas,

B ) Contro l no accionado por e l tránsito con mecan ismo de sincron ización para in terseccio -

nes a is ladas.

C ) Contro l que perm ite coord inación , para in tersecciones sucesivas.

SEM-5.2.5 Control no accionado por el tránsito sin mecanismo de sincronización para
intersecciones aisladas

E luso de este tipo de contro l, se recom ienda ún icamente en aque llas in tersecciones a is ladas

en donde no es posib le que se presente la necesidad de sincron izarse con e l de otra in te rsección .

SEM-5.2.6 Control no accionado por el tránsito con mecanismo de sincronización para
intersecciones aisladas

Estetipo de contro l tiene un motor de sincron ización y se deberá usar en in tersecciones a is la -

das cuando:

A ) En lo fu turo sea probab le que se necesite la coord inación de l semáforo con otros o que

éste vaya a ser superv isado por un contro l m aestro .

B ) Sean aceptab les las duraciones fijas de cic los y de in terva los, todo e l tiem po que dure la

operación de contro l de tránsito .
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E n a lg u n o s c a s o s s e p u e d e em p le a r u n c o n tro l d e d o s y h a s ta d e tre s c a rá tu la s , p a ra p e rm it ir

d o s o tre s p ro g ram a s d e tiem p o y d a r f le x ib ilid a d a l c o n tro l p a ra a d a p ta rs e a la s v a r ia c io n e s

d e lo s p a tro n e s d e trá n s ito . L a e le c c ió n d e lo s p ro g ram a s p u e d e e fe c tu a rs e m e d ia n te e l em -

p le o d e d is p o s it iv o s e s p e c ia le s .

S EM -5 .2 .7 C o n tro l q u e p e rm ite c o o rd in a c ió n p a ra in te rs e c c io n e s su c e s iv a s

E n g e n e ra l, lo s s em á fo ro s n o a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito d e n tro d e u n ra d io d e 4 0 0 m q u e

re g u la n la s m ism a s c irc u la c io n e s d e trá n s ito , d e b e n fu n c io n a r c o o rd in a d am e n te . A d is ta n -

c ia s m a y o re s a ú n , p u e d e re s u lta r c o n v e n ie n te la c o o rd in a c ió n d e s em á fo ro s .

H a y v a r io s t ip o s d e c o n tro le s p a ra c o o rd in a c ió n , u n o d e e llo s im p lic a e l u s o d e m o to re s d e

s in c ro n iz a c ió n s in s u p e rv is ió n d e u n c o n tro l m a e s tro ; o tro s s is tem a s im p lic a n la s u p e rv is ió n

d e lo s c o n tro le s lo c a le s p o r m e d io d e u n c o n tro l m a e s tro , m e d ia n te in te rc o n e x io n e s d e

c a b le s o p o r ra d io . E n lo s c o n tro le s lo c a le s d e e s to s s is tem a s p u e d e n em p le a rs e

m e ca n ism o s c o n m o to re s d e s in c ro n iz a c ió n o d e in d u c c ió n , o d is p o s it iv o s e le c tró n ic o s d e

tiem p o .

L a e le c c ió n d e b e rá b a s a rs e e n :

A ) E l v o lum e n to ta l d e l trá n s ito .

B ) L a s p ro p o rc io n e s y v a r ia c io n e s d e l trá n s ito e n lo s d iv e rs o s a c c e s o s d e la in te rs e c c ió n .

C ) L a s v a r ia c io n e s d e 1 6 ss e n tid o s d e c irc u la c ió n e n c a d a c a lle .

D ) L a c om p a ra c ió n d e c o s to s y b e n e fic io s p ro b a b le s p a ra lo s u s u a r io s .

C om ú nm e n te lo s s is tem a s s in c ro n iz a d o s n o in te rc om u n ic a d o s (o n o s u p e rv is a d o s p o r u n c o n -

tro l c e n tra l) , n o d e b e rá n em p le a rs e p a ra a lto s v o lúm e n e s d e trá n s ito , d e b id o a s u s lim ita c io n e s

e n c u a n to a fle x ib ilid a d y p o r n o te n e rs e la s e g u r id a d d e q u e la c o o rd in a c ió n d e s e a d a p u e d a

c o n tin u a r in d e fin id am e n te . S in em b a rg o , e n a lg u n o s c a s o s p o d rá o b te n e rs e la f le x ib ilid a d e n

a lg u n o s lu g a re s d o n d e h a y a p ro b lem a s . L o s in d ic a d o re s v is ib le s d e fa lla s d e c o rr ie n te , a d ju n -

to s a lo s c o n tro le s lo c a le s , s o n a c c e s o r io s d e g ra n u til id a d p a ra lo g ra r u n a b u e n a c o o rd in a c ió n .

S EM -5 .3 C O N TR O LE S PA R A S EM A FO RO S A C C IO N A DO S PO R E L TR A N S ITO

S EM .5 .3 .1 D e fin ic ió n

S o n a q u e llo s c u y a o p e ra c ió n v a r ía d e c o n fo rm id a d c o n la s d em a n d a s d e l trá n s ito q u e s e re -

g is tra n e n d e te c to re s d e v e h íc u lo s y d e p e a to n e s .

S EM .5 .3 .2 C la s if ic a c ió n

L o s c o n tro le s a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito s e c la s if ic a n e n c u a tro c a te g o r ía s g e n e ra le s q u e s o n :

A ) C o n tro le s p a rc ia lm e n te a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito .

L
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B ) C o n tro le s to ta lm e n te a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito .

C ) C o n tro le s a d a p ta b le s a la d e n s id a d d e l trá n s ito .

D ) O tro s c o n tro le s c o o rd in a d o s .

SEM-5.3.3 Ventajas

E n la s in te rs e c c io n e s d o n d e lo s v o lú m e n e s d e trá n s ito flu c tú a n c o n s id e ra b le m e n te e n fo rm a

irre g u la r, y e n lo s q u e la s in te rru p c io n e s d e c irc u la c io n e s d e b e n s e r m ín im a s e n la d ire c c ió n p r in -

c ip a l, s e p u e d e o b e n e r m a y o r e fic a c ia , u tiliz a n d o c o n tro le s a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito . E n tre

la s v e n ta ja s d e e s te tip o , p u e d e n m e n c io n a rs e la s s ig u ie n te s :

A ) P u e d e n re s u lta r m á s e fic ie n te s e n in te rs e c c io n e s d o n d e la s flu c tu a c io n e s d e l trá n s ito , n o

s e p u e d e n p re v e r y p ro g ra m a r e n la fo rm a re q u e rid a p a ra lo s s is te m a s c o n c o n tro le s n o

a c c io n a d o s .

B ) P u e d e n s e r d e m a y o r e fic ie n c ia e n in te rs e c c io n e s d o n d e u n a o m á s c irc u la c io n e s s o n e s -

p o rá d ic a s y d e in te n s id a d v a r ia b le .

C ) S o n g e n e ra lm e n te m á s e fic ie n te s e n in te rs e c c io n e s d e c a lle s p r in c ip a le s c o n c a lle s s e c u n -

d a r ia s , d e b id o a q u e in te rru m p e n la c irc u la c ió n e n la c a lle p r in c ip a l ú n ic a m e n te c u a n d o

s e re q u ie re d a p a s o a v e h íc u lo s y a p e a to n e s e n la c a lle s e c u n d a ria y re s tr in g e n e s a s in te -

rru p c io n e s a l tie m p o m ín im o in ~ is p e n s a b le .

D ) P u e d e n d a r la m á x im a e fic ie n c ia e n la s in te rs e c c io n e s d e s fa v o ra b le m e n te lo c a liz a d a s d e n -

tro d e s is te m a s p ro g re s iv o s , e n lo s q u e la s in te rru p c io n e s d e l trá n s ito e n la c a lle p r in c ip a l

s o n in c o n v e n ie n te s y s e d e b e n m a n te n e r a l m ín im o e n fre c u e n c ia y d u ra c ió n .

E ) P ro p o rc io n a n u n a o p e ra c ió n c o n tin u a s in d e m o ra s in n e c e s a r ia s e n in te rs e c c io n e s a is la -

d a s , d o n d e lo s c o n tro le s n o a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito , e n o c a s io n e s fu n c io n a n e n o p e ra -

c ió n d e d e s te llo d u ra n te la p s o s d e e s c a s o m o v im ie n to .

F ) T ie n e n a p lic a c ió n e s p e c ia lm e n te e n in te rs e c c io n e s d o n d e la o p e ra c ió n d e s e m á fo ro s s ó -

lo h a c e fa lta d u ra n te p e río d o s c o rto s e n e l d ía .

SEM-5.3.4 Selección del tipo de control

P a ra c a d a c a te g o ría h a y tip o s d ife re n te s d e c o n tro le s c o n d is tin ta s a p lic a c io n e s , e x is tie n d o

a d e m á s o tra s e s p e c ia le s p a ra p e a to n e s y c irc u la c io n e s e n u n s o lo s e n tid o e n tie m p o s d e te rm i-

n a d o s . L a g ra n v a r ie d a d d e tip o s y a p lic a c io n e s d e lo s c o n tro le s a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito ,

h a c e n n e c e s a rio te n e r u n c o n o c im ie n to c o m p le to d e to d a s la s c o n d ic io n e s d e l p ro p io trá n s ito

y d e la in te rs e c c ió n , a n te s d e s e le c c io n a r e l e q u ip o q u e s e in s ta le .

E n a lg u n o s c a s o s , e l e q u ip o a c c io n a d o p o r e l trá n s ito s e h a u s a d o c o n e l p ro p ó s ito p r in c ip a l

d e c o n tro la r v e lo c id a d e s e n in te rs e c c io n e s y lu g a re s in te rm e d io s ; s in e m b a rg o , n o e s m u y e fe c -

tiv o p a ra e s te fin .

l
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SEM-5.3.5 Control parcialmente accionado por el tránsito

L o s c o n t r o le s p a r c ia lm e n te a c c io n a d o s p o r e l t r á n s i t o s o n a p l ic a b le s p r in c ip a lm e n te e n la s

in t e r s e c c io n e s d e a r t e r ia s d e a l t o v o lu m e n y a l t a s v e lo c id a d e s , c o n c a l le s s e c u n d a r ia s d e e s c a -

s a c i r c u la c ió n ; r a z ó n p o r la q u e d is p o n e n d e m e d io s p a r a s e r a c c io n a d o s p o r e l t r á n s i t o e n u n o

o m á s a c c e s o s , p e r o n o e n to d a s la s a p r o x im a c io n e s d e la in t e r s e c c ió n . L o s d e te c to r e s s e u b i -

c a n s ó lo e n lo s a c c e s o s s e c u n d a r io s .

A l o p e r a r e s to s c o n t r o le s s e p e rm i t e q u e e n la c a l le p r in c ip a l n o rm a lm e n te s e te n g a in d ic a -

c ió n d e lu z v e r d e , la c u a l c a m b ia a la c a l le s e c u n d a r ia ú n ic a m e n te c o m o r e s u l t a d o d e la a c -

c ió n d e lo s v e h í c u lo s y d e lo s p e a to n e s . E n a lg u n o s c a s o s , e l in t e r v a lo d e lu z v e r d e e n la c a l le

s e c u n d a r ia e s d e d u r a c ió n f i ja , lo c u a l n o e s a c o n s e ja b le . E n s is t e m a s m á s f le x ib le s , la d u r a c ió n

d e la in d ic a c ió n d e lu z v e r d e e n la c a l le s e c u n d a r ia e s p r o p o r c io n a l a la s d e m a n d a s d e l t r á n s i -

t o d e la m is m a , p r e v ié n d o s e u n l im i t e m á x im o d e t ie m p o , m á s a l lá d e l c u a l n o s e p u e d e m a n te -

n e r la in d ic a c ió n d e lu z v e r d e e n la c a l le s e c u n d a r ia , a u n q u e h a y a a l t a d e m a n d a d e t r á n s i t o .

A l t é rm in o d e la fa s e r e q u e r id a , la in d ic a c ió n d e lu z v e r d e v u e lv e a la c a l le p r in c ip a l y s e m a n -

t ie n e c o m o m ín im o , d u r a n te u n in t e r v a lo p r e v ia m e n te f i ja d o ; a l t e rm in a r e l in t e r v a lo m ín im o , e l

c o n t r o l v u e lv e a ' q u e d a r l ib r e p a r a r e s p o n d e r a la a c c ió n d e l t r á n s i t o e n la c a l le s e c u n d a r ia .

L o s m e c a n is m o s d e c o n t r o l p a r c ia lm e n te a c c io n a d o s p o r e l t r á n s i t o n o r e c ib e n n in g u n a a c -

c ió n d e l q u e c i r c u la e n la c a l le p r in C ip a l , y p o r c o n s ig u ie n te , p u e d e n o to r g a r f r e c u e n te m e n te

e l d e r e c h o d e p a s o a la c a l le s e c u n d a r ia , e n lo s m o m e n to s m á s in o p o r t u n o s p a r a la c i r c u la c ió n

d e la c a l le p r in c ip a l . P o r lo a n te r io r , e l e m p le o d e c o n t r o le s p a r c ia lm e n te a c c io n a d o s p o r e l

t r á n s i t o e s tá l im i t a d o a in te r s e c c io n e s d o n d e la c i r c u la c ió n d e la s c a l le s s e c u n d a r ia s s e a m u y

e s c a s a y a in t e r s e c c io n e s d e n t r o d e s is t e m a s c o o r d in a d o s d o n d e s e p u e d a lo g r a r p r o g r e s ió n

g e n e r a l .

SEM-5.3.6 Control totalmente accionado por el tránsito

E n lo s c o n t r o le s to t a lm e n te a c c io n a d o s p o r e l t r á n s i t o , lo s d e te c to r e s s e in s ta la n e n to d o s lo s

a c c e s o s d e la in t e r s e c c ió n y e l d e r e c h o d e p a s o s e le d a a u n a c a l le c o m o r e s u l t a d o d e u n o

o m á s a c c io n a m ie n to s e n e s a m is m a c a l le . C u a n d o n o h a y d e m a n d a s d e l t r á n s i t o e n n in g u n a

d e la s c a l le s , la in d ic a c ió n d e lu z v e r d e n o rm a lm e n te p e rm a n e c e r á e n a q u e l la a la q u e s e d io

p o r ú l t im o ; p e r o c u a n d o u n a d e la s c a l le s t e n g a m á s t r á ~ i t o q u e la s d e m á s p o d r á r e s u l t a r d e

m a y o r e f ic a c ia r e v e r t i r e l d e r e c h o d e p a s o a e s a c a l le .

E n e l c a s o d e a c c io n a m ie n to c o n t in u o e n u n a m is m a c a l le , e l d e r e c h o d e p a s o s e c e d e r á

a l t r á n s i t o q u e e s p e r a e n la c a l le t r a n s v e r s a l ; a l t e rm in a r u n la p s o m á x im o p r e d e te rm in a d o , a u to -

m á t ic a m e n te r e g r e s a r á a la p r im e r a c a l le e n la p r im e r a o p o r t u n id a d , m is m a q u e n o s e p u e d e

p r e s e n ta r s in o h a s ta d e s p u é s d e te rm in a d o u n p e r í o d o m ín im o c o n la in d ic a c ió n d e lu z v e r d e

e n la c a l le t r a n s v e r s a l .

L a d u r a c ió n d e la in d ic a c ió n d e lu z v e r d e p a r a c a d a c a l le , e n c o n d ic io n e s n o rm a le s d e t r á n -

s i t o , f lu c t u a r á e n t r e lo s v a lo r e s m á x im o y m ín im o p r e f i ja d o , d e p e n d ie n d o d e lo s la p s o s e n t r e

a c c io n a m ie n to s . C o n e l t ip o m á s c o m ú n d e c o n t r o l t o t a lm e n te a c c io n a d o p o r e l t r á n s i t o , e l d e -

r e c h o d e p a s o , d e a c u e r d o c o n lo s a c c io n a m ie n to s , s e r á c e d id o in m e d ia ta m e n te a la c a l le

t r a n s v e r s a l s i e l t ie m p o t r a n s c u r r id o e n t r e a c c io n a m ie n to s e n la c a l le c o n in d ic a c ió n d e lu z v e r -

d e e x c e d e c ie r t o v a lo r p r e d e te rm in a d o y s i e l p e r í o d o m ín im o p a r a d ic h a c a l le h a e x p i r a d o .
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Por tanto, et derecho de paso cambiará de calle a calle, según la frecuencia de los lapsos

entre el paso de vehículos sucesivos que excedan los tiempos prefijados para cada una de las

calles. Cuando se presente alto volumen de tránsito, esos lapsos serán poco frecuentes y los in-

tervalos con luz verde se extenderán a los máximos; por lo que bajo esas condiciones, la opera-

ción de controles accionados por el tránsito tiende a confundirse con la de los controles no ac-

cionados por el tránsito.

Los controles totalmente accionados por el tránsito, de cualquiera de sus tipos, se pueden em-

plear en operaciones de más de dos fases. Hay equipos de tres o cuatro fases y la operación

de controles en esas intersecciones es similar, en principio, a la operación de dos fases; con

este equipo se da la oportunidad de derecho de paso a varias fases de rotación, saltándose

aquellas para las que no existe demanda. Con el uso de controles de tres y cuatro fases, es

posible permitir circulaciones que no interfieran entre sí durante más de una de las fases; por

lo tanto, un control de tres fases puede regular cuatro o cinco circulaciones, siempre que única-

mente tres de ellas normalmente interfieran entre si. Elaccionamiento por parte de los peatones

se debe prever cuando sean necesarios períodos menores con indicaciones de luz verde, para

establecer intervalos que permitan el cruce seguro de los mismos.

SEM-5.3.7 Control adaptable a la densidad del tránsito

Los controles adaptables a la densidad del tránsito, totalmente accionado por éste, permiten

que el intervalo correspondiente a los lapsos entre el paso de vehículos sucesivos que exceden

los tiempos prefijados para cada una de las calles, disminuya durante cada fase, de acuerdo

con ciertos factores de las circulaciones; por tanto, la probabilidad de que el intervalo de luz

verde termine y se ceda el derecho de paso a la calle transversal, aumenta proporcionalmente

a la disminución del tránsito que circula con señal de luz verde, al transcurso del tiempo duran-

te el cual se tienen vehículos detenidos con la indicación de luz roja, y al número de los mismos.

Estosy otros factores hacen que el control totalmente accionado por el tránsito del tipo de den-

sidad, sea más sensible a las demandas de circulación con amplias variaciones de intensidad.,

Por medio de un sistema que usa un control maestro accionado por la circulación para super-

visar los controles locales, se logra una combinación ventajosa de los sistemas de semáforos

no accionados por el tránsito con sincronización progresiva flexible y de los semáforos acciona-

dos por el tránsito; para ello, se instalan detectores en lugares estratégicos del sistema progresi-

vo para suministrar al control maestro la información del tránsito en esos puntos. Elcontrol maes-

tro selecciona al ciclo y los desfasamientos predeterminados para lograr el mejor equilibrio, de

acuerdo con las intensidades de circulación que se presentan en ese tiempo. Los controles lo-

cales estarán conectados al control maestro, que los manejará en un momento dado, confor-

me al ciclo y desfasamiento seleccionados por el control maestro.

En el sistema de control adaptable a la densidad del tránsito, el cambio de una combinación

de tiempos a otra se efectúa rápidamente y con interferencia mínima para el tránsito que circu-

la durante el cambio. Si los controles locales son parcialmente accionados por el tránsito, la

duración de la fase correspondiente a la calle secundaria, dentro del ciclo seleccionado, se

determina por medio de accionamientos en detectores instalados en la misma. Estesistema per-

mite una gran flexibilidad para lograr la coordinación efectiva de circulaciones tanto en una

vía como en una red de calles.
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S EM .5 .3 ~ 8 Otros controles coordinados

A d em á s d e l c o n tro l a d a p ta b le a la d e n s id a d d e l trá n s ito , e x is te n o tra s a p lic a c io n e s d e co n -

tro le s a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito p a ra lo g ra r la o p e ra c ió n co o rd in a d a d e u n a se r ie d e in te rs e c -

c io n e s co n sem á fo ro s , c om o la s s ig u ie n te s :

A ) C ic lo s u p e rv is o r g e n e ra l. S e p u e d e im p o n e r u n c ic lo s u p e rv is o r g e n e ra l s o b re u n a se r ie d e

co n tro le s p a rc ia lm e n te a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito , m e d ia n te u n co n tro l m a e s tro d e tiem p o

q u e e n v ía im p u ls o s a ca d a u n o d e lo s c o n tro le s , o p o r m e d io d e u n co n tro l lo c a l, o p o r

m o to re s d e s in c ro n iz a c ió n e n ca d a in te rs e c c ió n . E l c ic lo g e n e ra l y lo s d e s fa s a m ie n ta s s e

d e te rm in a n d e la m ism a m an e ra q u e p a ra u n co n tro l n o a c c io n a d o p o r e l trá n s ito . L a fu n -

c ió n d e l c ic lo s u p e rv is o r , e s a se g u ra r q u e lo s c o n tro le s p a rc ia lm e n te a c c io n a d o s p o r e l

trá n s ito p e rm ita n , c u a n d o m en o s , e l in te rv a lo m ín im o d e lu z v e rd e e n la c a lle p r in c ip a l e n

la p ro p o rc ió n d e tiem p o m á s co n ve n ie n te p a ra m a n te n e r la c irc u la c ió n p ro g re s iv a e n é s -

ta . C a d a co n tro l p a rc ia lm e n te a c c io n a d o p o r e l trá n s ito , in c rem e n ta e l in te rv a lo d e lu z v e rd e

e n la c a lle p r in c ip a l to d o e l t iem p o q u e n o lo re q u ie ra la d em an d a d e la c a lle s e cu n d a r ia

y , p o r lo ta n to , p e rm ite la m a yo r f lu id e z p o s ib le . U n a d e s ve n ta ja q u e se p u e d e p re se n ta r

e s q u e u n in te rv a lo d e lu z v e rd e ta n la rg o , p u e d e co n g e s tio n a r s e r iam e n te a lg u n a in te r-

s e c c ió n a d ya ce n te e n la q u e la s d em an d a s d e l trá n s ito tra n s ve rs a l s e a n m a yo re s .

E l t ip o d e o p e ra c ió n q u e se a ca b a d e d e s c r ib ir , o b v iam e n te n o tie n e la s m ism a s ca ra c te -

r ís t ic a s re la tiv a s a la re g u la c ió n d e ve lo c id a d e s q u e e l d e u n s is tem a p ro g re s iv o y , p o r e n -

d e , s 6 1 0se d e b e em p le a r c u a n d o e s m á s im p o rta n te m o ve r e l m a yo r v o lum e n d e trá n s ito

c o n e l m ín im o d e d em o ra s , p a ra c o n tro la r la s v e lo c id a d e s .

B ) C a so s e sp e c ia le s d e s is tem a s p ro g re s iv o s d e tiem p o . U n a a p lic a c ió n m á s d e l a c c io n am ie n to

d e l trá n s ito e n c irc u la c io n e s co o rd in a d a s , s e p re s e n ta e n u n s is tem a p ro g re s iv o c o n sem á -

fo ro s a c c io n a d o s e n e l q u e e l e s p a c iam ie n to e n tre in te rs e c c io n e s e n u n o o m á s lu g a re s

d e l s is tem a e s ta l, q u e la m e jo r d is p o s ic ió n d e lo s tiem p o s p ro g re s iv o s im p lic a u n a re d u c -

c ió n e n la e fic ie n c ia d e s in c ro n iz a c ió n . L a s in te rs e c c io n e s com p lic a d a s e n u n s is tem a p ro -

g re s iv o , tam b ié n p u e d e n o ca s io n a r d if ic u lta d e s p a ra fija r lo s tiem p o s . E n d ic h o s ca so s e s

p o s ib le lo g ra r m e jo re s re s u lta d o s co n co n tro le s a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito .

C ) C o o rd in a c ió n m u tu a . L a co o rd in a c ió n m u tu a se re a liz a a tra v é s d e d o s co n tro le s p a rc ia l-

m e n te a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito , a is la d o s , u b ic a d o s e n in te rs e c c io n e s a d ya ce n te s o p ró -

x im a s e n tre s i, d e ta l m a n e ra q u e se re d u z ca a l m ín im o la s p a ra d a s d e l trá n s ito e n la a r te -

r ia p r in c ip a l; e s to s e lo g ra in te rc o n e c ta n d o lo s c o n tro le s d e m an e ra q u e h a ya u n d e s fa s a -

m ie n to fijo e n tre a c c io n am ie n to s e n la s c a lle s tra n s ve rs a le s .

SEM.5.3.9 Ajustes de los controles accionados por el tránsito

L o s co n tro le s a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito , d e b e rá n p e rm it ir d e te rm in a d o s a ju s te s d e su fu n c io -

n am ie n to , c o n va r ia c io n e s su fic ie n te s p a ra te n e r la f le x ib ilid a d n e ce sa r ia d e a d a p ta rs e a flu c -

tu a c io n e s rá p id a s y am p lia s d e l trá n s ito d e u n a in te rs e c c ió n .

E n lo s c o n tro le s p a rc ia lm e n te a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito , e l in te rv a lo d e lu z v e rd e n o rm a lm e n -

te c o rre s p o n d e a la c a lle p r in c ip a l y s e cam b ia a la c a lle s e cu n d a r ia p o r a c c ió n d e l p ro p io

trá n s ito . E l la p s o d e lu z v e rd e p a ra la c a lle s e cu n d a r ia s e p o d rá a ju s ta r c o n d u ra c ió n fija o p o -
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drá tener la m ism a fracc ión in ic ia l y extensiones que se deta llan en e l párra fo s igu ien te , para

contro les to ta lm ente acc ionados por e l tráns ito . En la ca lle princ ipa l no hay accionam ien tos y

e l in teNa lo m ín im o de luz verde se determ ina por m ed io de un a juste correspond ien te a l perío -

do m ín im o, A l conclu ir este lapso m ín im o, la ind icac ión de luz verde puede darse otra vez a

la ca lle secundaria , en respuesta a una nueva acción en esta ca lle . E l período m ín im o de la

ca lle princ ipa l se deberá fija r tom ando en cuenta las caracte rís ticas de los vo lúm enes de tráns i-

to prev is ib les para d icha ca lle .

En los contro les to ta lm ente acc ionados por e l tráns ito , los in teNa los de luz verde para todas

las aprox im aciones tendrán un período in ic ia l para perm itir que e l tráns ito de ten ido se ponga

en movim ien to , segu ida por un o más extensiones de tiem po, según las demandas. En e l caso

de demanda continua en un acceso con demanda sim u ltánea en la o tra ca lle , la fase de luz

verde term inará a l conclu ir e l lím ite de las extensiones. A l te rm inar cada uno de los in teNa los

de luz verde se deberán prever lapsos para desa lo ja r los vehícu los de la in te rsecc ión . Para ca-

da fase exis tirá un in te rrup to r de regreso de fase que hará posib le que la ind icac ión de luz ver-

de vue lva a d icha fase , cuando no haya accionam ien tos. Estando todos los in te rrup to res de

regreso de fase conectados, a l no haber acc ionam ien tos, e l con tro l func ionará como un con-

tro l no accionado por e l tráns ito .

Los a justes mencionados anterio rm ente , deberán efectuarse con ráp idez por m ed io de peri-

llas, d iscos, e tc . de ca lib rac ión .

Só lo se obtiene la m áxim a eficac ia en los equ ipos accionados por e l tráns ito , s i se a justan cu i-

dadosamente , pues con frecuencia se necesitan a finam ien tos y rea justes después de su

insta lac ión .

Lo que se menciona a continuación puede seN ir de guía genera l para los a justes de los in te r-

va los en estos contro les.

A } Período m ín im o para la ca lle princ ipa l. En e l equ ipo parc ia lm ente acc ionado por e l tráns i-

to , este a juste determ inará e l in teNa lo con ind icac ión de luz verde en la ca lle princ ipa l.

Se deberá e leg ir de acuerdo con e l lím ite de extensión en la ca lle secundaria de la m ism a

manera en que se proporc ionan las fases de los semáforos no accionados por e l tráns ito ;

norm alm ente no será menor de 20 segundos.

B ) Período in ic ia l. Este , m ás una extensión de tiem po, darán e l período m ín im o con ind icac io -

nes de luz verde en las fases accionados por e l tráns ito ; se concederá a uno o más vehícu-

los que esperan cuando se ind ica e l tiem po con ind icac iones de luz verde . E lperíodo m ín i-

m o en luz verde , deberá ser su fic ien te para desa lo ja r e l número máxim o de vehícu los que

se puedan a lm acenar en tre e l de tecto r y la raya de parada. E l período in ic ia l, por lo ge-

neraL no será menor de 7 segundos.

C ) Extensión de tiem po. Es e l in teNa lo con ind icac ión de luz verde que se concederá a ca-

da vehícu lo a partir de l m omento en que pasa por e l de tecto r y se determ inará de acuer-

do con e l tiem po requerido para que e l veh ícu lo m ás len to de los que norm alm ente v ia jan

por la vía , recorra la d is tanc ia desde e l de tecto r hasta la raya de parada. Este a juste tam -

b ién determ inará e l espaciam ien to entre vehícu los consecutivos que, s i se excede, perm i-

tirá transfe rir e l derecho de paso a la o tra ca lle . Norm alm ente se a justa rá para va lo res de

3 y 5 segundos.
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D) Lim ite de extensión. Dará fin a la fase con indicación de luz verde únicamente cuando pre-

dom ine tránsito continuo y existe tránsito transversal en espera de cambio. Cuando el trán-

sito se vuelve muy intenso, el semáforo funcionará como semáforo no accionado por el

tránsito y el lim ite de extensión determ inará la proporción de los tiempos que se deberán

conceder a cada calle y establecerá la amplitud total del ciclo.

E) Intervalo para despeje. Se fija en un valor ta l que perm ita al tránsito detenerse con seguri-

dad cuando aparece la luz roja. No deberá ser menor de 3 segundos. S i las condiciones

justifican un intervalo de despeje mayor de 5 segundos, se deberá subdivid ir en un lapso

inicia l con luz amarilla, de 3 a 5 segundos, más otro adicional con indicación de luz roja

en todas las direcciones, por el tiempo restante.

F) Intervalo para cruce y despeje de peatones. Se deberán fijar valores de conform idad con

las recomendaciones incluidas en el inciso SEM-3.2.8.

G ) Interruptor de regreso de fase. Este dispositivo hará que el derecho de paso vuelva a la

calle seleccionada, en aquellos casos en que se excede en la fase opuesta la extensión

de tiempo o el lím ite de extensión. Se podrá emplear para asegurar la rotación del dere-

cho de paso cuando uno o más detectores no estén funcionando ..

SEM-5.3.10 Variaciones de los ajustes para controles accionados por el tránsito

En la tabla siguiente, se incluyen los lim ites de las variaciones de los ajustes correspondientes

al funcionam iento normal de semáforos parcia l y totalmente accionados por el tránsito. Losajustes

de los tiempos se deberán efectuar de acuerdo con las necesidades de la intersección y perió-

dicamente reajustarlos de conform idad para su funcionam iento efectivo.

VARIACIONES DE LOS AJUSTES PARA CONTROLES ACCIONADOS POR ELTRANSITO

Variación de los Ajustes

(Segundos)

AJ u. te I
Parcialmente Totalmente

accionados por el accionados por el

tránsito tránsito

Período m ínimo en la calle principal. 10 a 90 -

Fracción inicia l en la calle principal. - 2 a 30

Fracción inicia l en la calle secundaria. 2 a 12 2 a 30

Extensión de tiempo en la calle principal. - 2 a 30

Extensiónde tiempo en la calle secundaria. 2 a 12 2 a 30

Extensión lim ite en la calle principal. - 10 a 60

Extensión lim ite en la calle secundaria. 10 a 60 10 a 60

Intervalo para despeje de vehículos. hasta 10 hasta 10

Intervalo para cruce de peatones. 5 035 5 035

Interruptores de regreso de fase. - Encendido

Apagado
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SEM.5.3.11 Ajustes de los controles adaptables a la densidad del tránsito

Debidamente instalados, ajustados y conservados, los controles de éste tipo toman en consi-

deración un número determ inado de factores variables para asignar el derecho de paso, Entre

ellos figura el número de vehículos que llegan a la línea de parada, su tiempo de espera y el

lapso entre el paso de vehículos consecutivos que avanzan con la indicación de luz verde, E l

ajuste del tiempo m ínimo de luz verde se hace automáticamente, de acuerdo con el número

de vehículos que se acumulan entre el detector y la línea de parada antes del intervalo de luz
verde.

Los ajustes que se mencionan a continuación corresponden a controles de dos fases.

A) Indicación m ínima de luz verde, período adicional de luz verde y número de acciona-

m ientos antes de que el período m ínimo de luz verde empiece a aumentar. La fracción

m ínima del ciclo con indicación de luz verde se fijará en un valor bajo, que corresponde

a la fase más corta posible en condiciones de muy escaso tránsito. E l intervalo se aumen-

tará desde este valor m ínimo, de acuerdo con la cantidad que se fijará en el mecanismo

de ajuste, con intervalos adicionales de luz verde para cada uno de los vehículos que lle-

guen a la fase con indicación de luz roja, que exceda el valor fijado para el número de

accionam ientos antes de que el período m ínimo de luz verde empiece a aumentar. Los

tres ajustes se deberán fijar, de modo que se disponga de un tiempo suficiente con indica-

ción de luz verde para perm itir desalojar el número de vehículos que se pueden concen-

trar entre el detector y la raya de parada.

B) Tiempo de recorrido entre el ,detector y la raya de parada. Esteajuste es sim ilar al de ex-

tensión de tiempo citado en el inciso SEM-5.3.9,y se deberá fijar con un valor suficiente

para perm itir a un vehículo recorrer la distancia que exista entre el detector y la raya de

parada a la velocidad de proyecto. Los accionam ientos recibidos durante el tiempo de

avance, inmediatamente antes de que term ine la la fase con luz verde, serán tratados co-

mo si se recibieran con luz roja.

C) Intervalo perm itido entre accionam ientos que es afectado por el tiempo de espera de ve-

hículos en otra fase. Esteajuste determ inará el valor m ínimo a que se reducirá la extensión

de tiempo en la fase con luz verde y el tiempo que transcurra después del primer acciona-

m iento en la calle transversal, antes de que se alcance dicho valor.

D ) Intervalo perm itido entre accionam ientos que es afectado por el número de vehículos que

esperan en otra fase. Esteajuste tendrá el m ismo efecto que el anterior, con la diferencia

de que la extensión de tiempo no se reduce por el tiempo transcurrido, sino de acuerdo

con el número de vehículos que esperan.

E) Lapso perm itido entre vehículos consecutivos y número de accionam ientos por cada 10

segundos que lo afecta. Estosajustes perm itirán al control reaccionar según aumenten los

lapsos entre el paso de vehículos consecutivos que avanzan con la indicación de luz ver-

de, Estosdos valores determ inarán el lím ite inferior al que se reducirá la extensión de tiem -

po para una fase y la frecuencia de accionam ientos en la m isma fase que dará lugar a

dicha reducción.
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F) E fecto de agrupam iento . Este a juste aumentará e l tiempo según e l número de vehícu los

deten idos con luz ro ja y e l porcenta je se leccionado de accionam ientos que se reciba en

la fase precedente y serv irá para reducir la extensión de tiempo de la fase opuesta en luz

verde más ráp idamente , dando prio ridad así a la prim er ca lle durante períodos de tránsi-

to in tenso.

G ) In terruptor de regreso de fase de densidad de tránsito . D ifie re de l que se describ ió en e l

inc iso SEM -5.3 .9en que e l derecho de paso vo lverá a la ca lle que se se leccione, só lo cuando

e l lapso entre vehícu los consecutivos exceda de l tiempo de recorrido de l detector a la ra-

ya de parada de la fase opuesta .

Cabe seña lar que los contro les de más de dos fases de l tipo de densidad de l tránsito , tienen

a lgunos pero no todos los a justes antes enumerados.

SEM-5.3.12 Variaciones de los ajustes para controles adaptables a la densidad del

tránsito

Todos los contro les adaptab les a la densidad de l tránsito , están provistos de los mecan ismos

de a juste especia les de los tiempos necesarios para su funcionam iento . Las variac iones de los

a justes para cada fase de un contro l de esta clase, para dos circu lac iones se ind ican en la

pág ina sigu iente .

SEM-5.3.13 Equipo especial de control

Los a justes normales de los contro les accionados por e l tránsito , pueden no ser los más ade-

cuados para a lgunas cond ic iones especia les; a lgunas veces, estas cond ic iones se podrán adap-
•

ta r in terio rm ente y, en otras, se usará un contro l auxilia r. A lgunos de estos casos son los sigu ientes:

A ) La necesidad de in terva los para peatones con ind icación de luz verde y para despe je de

la in tersección, cuando se d ispone de semáforos para peatones.

B ) La necesidad de un in terva lo con ind icación de luz ro ja en todas las d irecciones inmedia-

tamente después de l in terva lo normal con ind icación para despe je , como puede ser en

in tersecciones o en tramos donde la circu lac ión se restringe a un so lo sentido .

C ) La conven iencia de utilizar una fase que a lte rne con determ inadas combinaciones de ac-

c ionam ientos, esto puede suceder cuando se tienen circu lac iones con vue lta a la izqu ier-

da, no contrad ictorias, durante la m isma fase y cuando e l resto de l tránsito está deten ido;

s in embargo, cuando no se presenta una de estas circu lac iones en vue lta , es factib le per-

m itir la c ircu lac ión que pud iera estar en conflic to con la vue lta , lo que se puede lograr

por medio de un contro l de circu lac ión auxilia r en e l sentido princ ipa l, o de re levadores

especia les.

D ) La conven iencia de de jar inoperantes ciertos detectores durante a lgunas fases; en estos

casos, a l tránsito que circu la de frente se le perm ite continuar en la fase de vue lta a la

izqu ierda durante e l c ic lo correspond iente a d icha vue lta , s i no hay demanda de circu la-

c ión en la m isma. A menos que los detectores para e l tránsito de frente de jen de funcionar

durante la fase de vue lta hacia la izqu ierda, sus accionam ientos afectarán fa lsamente la

proporc ión de tiempo asignada a la fase de circu lac ión de frente .
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VARIACIONES DE LOS AJUSTES PARA CONTROLES ADAPTABLES A LA DENSIDAD DEL

TRANSITO

A justes Variac ión de los a justes.

Período m ín im o de luz verde. 5 a 60 segundos.

Número de accionam iento antes de que el período m ín im o de luz

verde empiece a aumentar. 5 a 35 accionam ientos.

Período ad ic iona l en luz verde para cada accionam iento . 1 a ?O segundos.

T iempo de recorrido de l detector a la línea de parada. 5 a 15 segundos.

In terva lo perm itido entre accionam ientos que es afectado por e l

tiempo de espera de vehícu los en otra fase. 10 a 1 segundos.

T iempo de espera que afecta a l tiempo anterio r. 10 a 90 segundos.

In terva lo perm itid /) entre accionam ientos que es afectado por e l

número de vehícu los que e"peran en otra fase. 10 a 1 segundos.

Número de vehícu los deten idos que afecta a l in terva lo anterir. 10 a 75 vehícu los.

In terva lo perm itido entre accionam ientos que es afectado por la

separación entre vehícu los a l arrancar. 10 a 1 segundos.

Número de accionam ientos que afecta e l in terva lo anterio r por

cada 10 seg. 10 a 75 accionam ientos.

E fecto de agrupam iento de vehícu los. 10 a 90% .

Lím ite en extensión. 10 a 90 segundos.

In terva lo para despe je . Hasta 10 segundos.

In terruptor de regreso de fase. ENCEND IDO -APAGADO .

etcétera .
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E) Para prever interconexiones cuando un semáforo accionado por el tránsito queda dentro

de un sistema progresivo de semáforos no accionados por el tránsito.

F) Para prever características de emergencia como las que se pueden necesitar en coordi-

nación con cruce de ferrocarril, vehículos de emergencia, etcétera.

SEM-5.3.14 Ubicación de controles

En la instalación de semáforos y controles de sistemas no accionados y accionados por el trán-

sito, se aplican las m ismas consideraciones comunes a todos los tipos de semáforos; sin embar-

go, debido a que frecuentemente se ef~ctúan ajustes de controles en el campo, será conve-

niente ubicar el control en un sitio con clara visib ilidad de los accesos y la puerta de la unidad

de control a l lado opuesto de la intersección.

SEM-5.4 CONTROLES DE SEMAFOROS PARA PASOS PEATONALES

SEM-5.4.1 Controles en zonas de alto volumen peatonal

Elcontrol de las indicaciones de los semáforos para peatones, se puede efectuar con el me-

canismo de tiempo que normalmente se emplea en los semáforos de vehículos, en cuyo caso,

la fase o indicación para peatones se dará en un punto predeterm inado durante cada ciclo;

o bien, el control podrá ser accionado por los peatones a través de botones o teclas para intro-

ducir la fase o indicación, "de acuerdo a las necesidades de los m ismos.

Por regla general, debe evitarse la instalación de semáforos para peatones en puntos fuera

de las intersecciones; sin embargo, cuando los semáforos se hacen necesarios debido a condi-

ciones especiales, el tipo de control que se deberá emplear es el accionado por los peatones,

coordinado con los semáforos adyacentes.

SEM-5.4.2 Controles en zonas escolares

Eltipo de control es sim ilar al utilizado en los semáforos de destello y su descripción se indica

en el SEM-5.5.

SEM-5.5 CONTROLES PARA SEMAFOROS DE DESTELLO

Deberá usarse un dispositivo de encendido interm itente, generalmente instalado en un gabi-

nete separado, retirado del semáforo, sólo para sum inistrar ilum inación de destello a la lente

o lentes del semáforo. Las partes que componen el control son:

A) Unidad de destello. Generalmente es electrónica de estado sólido con capacidad de carga

máxima de 10 amperes en sus circuitos de salida con un volta je de alimentación de 115

volts, C .A., 60 ciclos.
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B ) T a b le ro , S irv e d e e n la c e e n tre la u n id a d d e d e s te llo y la s lu c e s d e lo s s e m á fo ro s , c o n s ta

d e u n in te rru p to r d e a p a g a d o y e n c e n d id o , u n p o rta fu s ib le p a ra p ro te g e r la u n id a d d e

d e s te llo y u n a tira d e te rm in a le s p a ra c o n e c ta r la a lim e n ta c ió n y lo s c o n d u c to re s q u e v a n

a la s lu c e s d e lo s s e m á fo ro s .

C ) A d ita m e n to e s p e c ia l. In te rru p to r d e lla v e e x te rn o , m o n ta d o e n la p u e rta d e l g a b in e te p a -

ra p o d e r e n c e n d e r o a p a g a r e l c o n tro l s in te n e r q u e a b rir e l g a b in e te ,

SEM.5.6 CONTROLES DE SEMAFOROS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES

L o s c o n tro le s p o d rá n fu n c io n a r e n fo rm a a u to m á tic a y m a n u a l.

E l m e c a n is m o d e b e rá p e rm itir q u e s e ilu m in e la lu z ro ja e n a m b o s s e n tid o s e n lo s c a rr ile s d o n -

d e la c irc u la c ió n s e p u e d e in v e rtir . L a p o s ib ilid a d d e u n a in d ic a c ió n e rró n e a c o n lu z v e rd e e n

a m b a s d ire c c io n e s e n e l m is m o c a rr il. d e b e rá e v ita rs e m e d ia n te u n d is p o s it iv o q u e p e rm ita la

lu z v e rd e e n u n s e n tid o ú n ic a m e n te c u a n d o e l o tro e s te e n ro jo .

P o r la im p o rta n c ia q u e tie n e e l e n c e n d id o d e la s lá m p a ra s e n la s e g u rid a d , e s n e c e s a rio q u e

e n c a d a le n te e x is ta n d o s fu e n te s lu m in o s a s ( lá m p a ra s ), p a ra q u e e n c a s o d e q u e s e fu n d a u n a ,

la o tra e n tre e n o p e ra c ió n a u to m á tic a m e n te , p a ra lo c u a l d e b e rá a d ic io n a rs e u n d is p o s it iv o

e s p e c ia l.

SEM.5.7 CONTROLES DE SEMAFOROS PARA PUENTESLEVADIZOS

L o s c o n tro le s u tiliz a d o s p a ra e s te tip o d e s e m á fo ro s s e rá n s im ila re s a lo s q u e s e u s a n p a ra lo s

s e m á fo ro s n o a c c io n a d o s p o r e l trá n s ito , e q u ip a d o s c o n u n a d ita m ie n to e s p e c ia l q u e p e rm ita

s u m a n e jo m a n u a l.

C u a n d o s e a n e c e s a ria la in s ta la c ió n d e u n s e m á fo ro d e d e s te llo a d ic io n a l a n tic ip a d o o c u a n -

d o s e in s ta le u n s e m á fo ro p a ra e l c o n tro l d e lo s a c c e s o s a u n c ru c e fe rro v ia r io c e rc a n o a l p u e n -

te le v a d iz o , e l c o n tro l d e b e rá s e r d e l tip o n o a c c io n a d o p o r e l trá n s ito c o n m e c a n is m o s d e s in -

c ro n iz a c ió n p a ra in te rs e c c io n e s a is la d a s , e q u ip a d o c o n e l d is p o s it iv o d e s in c ro n iz a c ió n a d e -

c u a d o p a ra q u e e n e l m o m e n to d e a c c io n a r e l c o n tro l m a n u a lm e n te , lo s s e m á fo ro s a u x ilia re s

fu n c io n e n c o o rd in a d a m e n te .

SEM.5.8 CONTROLES DE SEMAFOROS PARA MANIOBRAS DE VEHICULOS DE EMERGENCIA

E n in te rs e c c io n e s s e m a fo r iz a d a s , s o n p ro p ia m e n te lo s c o n tro le s p a ra re g u la r e l trá n s ito d e v e -

h íc u lo s , p e ro c o n u n a a d a p ta c ió n ta l q u e p e rm ite la in tro d u c c ió n d e u n a fa s e e s p e c ia l a l m e -

c a n is m o d e s in c ro n iz a c ió n e n e l c a s o d e lo s n o a c c io n a d o s o a lo s m ó d u lo s d e o p e ra c ió n y

c o n tro l e n e l c a s o d e lo s a c c io n a d o s , p o ro q u e d é la p r io r id a d d e p a s o a l v e h íc u lo d e e m e r-

g e n c ia e n e l a c c e s o a la in te rs e c c ió n e n q u e lo re q u ie ra . E n e s te c a s o , d e b e te n e rs e u n c u id a -

d o e s p e c ia l p a ra e s ta b le c e r la s e c u e n c ia d e in te rv a lo s n e c e s a ria q u e p e rm ita d e s a lo ja r la in -

te rs e c c ió n , p a ra lo c u a l s e h a rá u n e s tu d io d e tie m p o s d e re c o rr id o e n la s d ife re n te s h o ra s d e l

d ía e n q u e s e p re s e n te n v a ria c io n e s d e l trá n s ito .
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Cuando se ub iquen sem á fo ros pa ra m an iob ras de veh ícu los de em ergenc ia en in te rsecc io -

nes que n .o cum p lan los requ is itos pa ra la ins ta lac ión de o tro tipo de sem á fo ros , e l con tro l se rá

de l tipo no acc ionado po r e l tráns ito con m ecan ism o de s inc ron izac ión pa ra in te rsecc iones a is -

ladas , e l que debe rá es ta r p rov is to de un re levado r in te rconec tado a un con tro l m aes tro que

a l rec ib ir la seña l de l de tec to r acc ionado po r e l veh ícu lo de em ergenc ia cam b ie su func iona -

m ien to a des te llo , vo lv iendo a su func ionam ien to no rm a l después de que haya pasado e l veh í-

cu lo de em ergenc ia . P a ra es te caso , tam b ién debe rá rea liza rse un es tud io de tiem pos de reco -

rrido pa ra de te rm ina r e l in te rva lo necesa rio que pe rm ita desa lo ja r la in te rsecc ión .

S i e l sem á fo ro pa ra m an iob ras de veh ícu los de em ergenc ia se ha ins ta lado en la en trada y

sa lida a los ed ific ios donde p res tan sus se rv ic ios , e l con tro l se rá de l tipo no acc ionado po r e l

tráns ito s in m ecan ism o de s inc ron izac ión pa ra in te rsecc ioes a is ladas , que debe rá con ta r con

un ad itam en to espec ia l que pe rm ita su m ane jo m anua lm en te adem ás de un re levado r in te rco -

nec tado a un con tro l m aes tro , pa ra que los cam b ios en las ind icac iones de l sem á fo ro se a jus -

ten a l acc ionam ien to m anua l den tro de l ed ific io o a l acc ionam ien to de l de tec to r a través de l

con tro l rem o to ins ta lado en e1 veh ícu lo de em ergenc ia .

SEM.5.9 CONTROLES DE SEMAFOROS y BARRERAS PARA INDICAR LA APROXIMACION DE

TRENES

Estetipo de con tro les gene ra lm en te ac túan au tom á ticam en te , pe ro tam b ién pueden se r ac-

c ionados m anua lm en te cuando los sem á fo ros se encuen tran ce rcanos a la es tac ión de l

fe rroca rril.

Las ca rac te rís ticas de ope rac ión y func ionam ien to de es tos con tro les se rán s im ila res a los con -

tro les pa ra sem á fo ros de des te llo ; la s pa rtes que los com ponen son , la un idad de des te llo y

e l tab le ro .

A d ife renc ia de los con tro les pa ra sem á fo ros de des te llo , es tos con tro les func iona rán cuando

sean acc ionados po r e l fe rroca rril a través de los de tec to res ins ta lados en la v ía , suspend iendo

su func ionam ien to cuando la pa rte pos te rio r de l tren haya sa lido de l c ruce .

E n los c ruces de la v ía de l fe rroca rril con la ca rre te ra en zona ru ra l, lo s con tro les gene ra lm en -

te tienen su fuen te de ene rg ía po r m ed io de ba te rías espec ia les que debe rán reem p laza rse

con la frecuenc ia que lo requ ie ran , ev itando con e llo e l rie sgo de que e l sem á fo ro es té fue ra

de func ionam ien to en e l ins tan te en que se ap rox im e e l tren .

E n zona u rbana , la ene rg ía pa ra ac tiva r e l con tro l pod rá se r tom ada de las ins ta lac iones e léc -

tricas ex is ten tes en e l luga r, pe ro debe rá ins ta la rse un trans fo rm ado r deb ido a l ba jo vo lta je con

que ope ran los d ispos itivos de l con tro l.

S i e l c ruce de la v ía de l fe rroca rril con la ca lle se encuen tra adyacen tes a una in te rsecc ión

regu lada po r sem á fo ros , los con tro les de am bos s is tem as debe rán es ta r s inc ron izados de ta l

fo rm a , que cuando se ap rox im e e l fe rroca rril a l c ruce , las ind icac iones en la in te rsecc ión ev iten

e l acceso de los veh ícu los a la ca lle que cruza la v ía de l fe rroca rril con e l fin de no ocas iona r

conges tiona m ien tos .
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Cuando se in s ta len ba rre ras , és tas debe rán tene r un m ecan ism o conec tado a l con tro l pa ra

que en e l m om en to en que com ience a func iona r e l sem á fo ro se acc ione d icho m ecan ism o

y la ba rre ra in ic ie su m ov im ien to descenden te has ta llega r a su pos ic ión ho rizon ta l. E n e l in s tan -

te en que la pa rte pos te rio r de l tren haya sa lido de l c ruce ro , la ba rre ra se acc iona rá nueva -

m en te pa ra que reg rese a la pos ic ión ve rtica l.

SEM.6 DETECTORES

SEM.6.1 ASPECTOS GENERALES

SEM-6.1.1 Definición

Un de tec to r es cua lqu ie r d ispos itivo capaz de reg is tra r y transm itir lo s cam b ios que se p rodu -

cen o los va lo res que se a lcanzan , en una de te rm inada ca rac te rís tica de l tráns ito .

SEM-6.1.2 Uso

Los de tec to res no rm a lm en te fo rm an pa rte in teg ra l de los sem á fo ros acc ionados po r e l tráns i-

to , que d ifie ren de los no acc ionados en que es tos ú ltim os no neces itan un idades de tec to ras .

S in em bq rgo , ex is ten tam b ién de tec to res que tienen una ap licac ión espec ia l com o los u tiliza -

dos pa ra pea tones , veh ícu los de em e rgenc ia y e l fe rro ca rril.

SEM.6.1.3 Clasificación

Los de tec to res de uso com ún pa ra sem á fo ros acc ionados po r e l tráns ito son de p res ión , m ag -

né ticos y de rada r, e x is tiendo o tros tipos que se han usado en g rado lim itado com o óp ticos ,

acús ticos , de rayos in fra rro jo s , u ltra són icos y neum á ticos . C ada uno de es tos tipos tienen sus ven -

ta ja s y desven ta ja s y la e lecc ión se debe hace r só lo después de habe r tom ado en cons ide ra -

c ión todas las cond ic iones geom é tricas y de l tráns ito en la in te rsecc ión .

Los de tec to res espec ia le s pa ra pea tones , pa ra veh ícu los de em e rgenc ia y pa ra ind ica r la

ap rox im ac ión de trenes , tienen cada uno de e llo s ca rac te rís ticas pa rticu la res .

SEM-6.2 DETECTORESPARA EL CONTROL DEL TRANSITO DE VEHICULOS

SEM-6.2.1 Detectores de presión

E lde tec to r de p res ión se ins ta la en la ca lle o ca rre te ra y func iona m ed ian te la p res ión e je rc i-

da po r la s ruedas de l veh ícu lo , se puede com pa ra r a un in te rrup to r e lé c trico cuyo c ircu ito se

c ie rra po r la p res ión de la rueda . P ueden se r acc ionados po r veh ícu los que v ia jan con ve loc i-

dades has ta de 100 km /h , pe ro resu ltan inope ran tes s i e l veh ícu lo se de tiene sob re e l de tec to r.

SEM-6.2.2 Detectores magnéticos

Los de tec to res m agné ticos son acc ionados po r la a lte rac ión de un cam po m agné tico causa -

do po r e l paso de un veh ícu lo y son de dos tipos : no com pensados y com pensados . Am bos s610
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registran vehículos en movim iento y en consecuencia, no se vuelven inoperantes o de opera-

ción continua cuando hay vehículos estacionados o algunos objetos fijos de metal dentro de

su zona de influencia. Los dos tipos requieren de unidades auxiliares para amplificar los muy

bajos volta jes que se generan en sus bobinas por el paso de los vehículos.

A) Detectores no compensados. T ienen una zona de influencia ajustable hasta 3.00 m más

allá de cada extremo del detector. A l aumentar esa distancia, la sensib ilidad respecto de

los vehículos que se mueven despacio, d ism inuye, de tal manera que a la distancia má-

xima de 3.00 m sólo son registrados los vehículos que via jan a más de 20 km /h. Los detecto-

res no compensados son inapropiados en sitios donde se necesita una delim itación preci-

sa, o que estén sujetos a influencias externas electromagnéticas, como las que causan tran-

vías, tro lebuses y lineas de energía eJéctrica.

B) Detectores compensados. Los detectores de este tipo tienen dos circuitos magnéticos y es-

tán proyectados de manera que su funcionam iento no resulte afectado por influencias ex-

trañas electromagnéticas. Están constru idos para insta larse en el pavimento y se caracte-

rizan por estar bien defin ida su zona de influencia, la que generalmente se extiende única-

mente 15 cm más allá de cada extremo del detector. Los buenos detectores de este tipo

alcanzan un alto grado de sensib ilidad para registrar los sentidos de circulación y, por tanto,

podrán usarse eficazmente en calles angostas.

SEM-6.2.3 Detectores de radar

El detector de radar está proyectado para ser insta lado sobre la calle o carretera y es accio-

nado por el paso de un vehículo al través del campo de energía de m icroondas que em ite.

T iene capacidad lim itada para registrar los sentidos de circulación y responde sólo a vehículos

que se mueven a más de 3 km /h. No lo afectan los vehículos estacionados ni las infl.uencias elec-

tromagnéticas comunes. Cada detector incluye su unidad amplificadora. T ienen una zona ajus-

table de influencia transversal que varía desde 2.75 m hasta 10.50 m , a la altura normal de

insta lación.

SEM-6.2.4 Ubicación de detectores de vehículos para controles diferentes a los

adaptables a la densidad del tránsito

SEM-6.2.4.1 Ubicación longitudinal

La ubicación de los detectores de vehículos, respecto de la raya de parada, se deberá de-

term inar después de efectuar un estudio cuidadoso, tomando en consideración todos los facto-

res que irT tervienen, inclusive tipo y características de funcionam iento del contro l, velocidades

de acceso de los vehículos, pendientes y anchura de la calle o carretera, visib ilidad, entradas

de vehículos y carriles exclusivos en las vueltas. Para equipo de contro l parcia l y tota lmente ac-

cionado por el tránsito, se podrá usar la siguiente tabla como guía.

S i la intersección tiene un acceso canalizado y carriles especia les para vueltas, a lgunos de

los espaciam ientos de los detectores a veces tendrán que ser re lativamente cortos; debido a

las lim itaciones impuestas por la longitud de los carriles para las vueltas, por las velocidades

menores en ellos y por la necesidad de evitar accionam ientos fa lsos.
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UB IC AC IO N DE DETEC TO RES PARA EQU IPO DE CONTRO L PARC IA L Y

TO TA LM EN TE ACC IO NADO POR EL TRANS ITO

V e lo c id ad que D is tan c ia 0 .10 P e río do in ic ia l E x ten s ió n de

com p rende raya de pa rad a . m ín im o tiem po m ín im o

e l 85% de l trán s ito m ap ro x im ado ap ro x im ado ••

en e l acceso seg seg

(km /h )

M eno r de 32 34 11 4

32 a 48 43 15 4

49 a 64 52 18 4

M ayo r de 64 64 o m ayo r 23 4

• D is ta n c ia s pa ra accesos de uno y de dos ca rr ile s a n ive l. P a ra anchu ra s m a -

yo re s y con v is ib ilid ad no re s tr in g id a , la s d is ta n c ia s se pueden aum en ta r de l 10

0115% .

• • La sum a de l pe río do in ic ia l m ás una ex ten s ió n de tiem po , e s e l pe río do m ín i-

m o con ind ica c ió n de lu z ve rde .

La s dos ú ltim as co lum nas de la tab la , in d ican e l tiem po m ín im o a que se debe fija r e l d isco

de con tro l p a ra d ive rsa s d is ta n c ia s en tre e l d e te c to r y la ra ya de pa rada . E s to spe río dos m ín i-

m os s irven pa ra que lo s veh ícu lo s que acc io nan e l de te c to r, re c ib an la in d ica c ió n de lu z ve rde

has ta e l lím ite m áx im o pa ra e l in te rva lo de lu z ve rde en e l a cceso co rre spond ien te . U n espac ia -

m ien to co rto en tre e l d e te c to r y la lín ea de pa rada pe rm itirá u sa r va lo re s m eno re s con reacc io -

ne s m ás ráp ida s de l con tro l. U n espac iam ien to m ayo r, p o r o tra pa rte , le pe rm itirá a l con tro l re a c -

c io na r con re spec to de un veh ícu lo m ás d is ta n te y a veces ev ita r una pa rada innecesa ria m e -

d ia n te un pe río do ad ic io na l de lu z ve rde o una ex ten s ió n de l pe río do no rm a l, a n te s de que e l

veh ícu lo lle gue a la ra ya de pa rada .

S i e x is te n en tradas de veh ícu lo s a p red io s com e rc ia le s ce rca de un de te c to r, a ve ces re su lta

conven ien te apa rta rse un poco de la s d is ta n c ia s dadas po r la ta b la . S in em ba rgo , s i la en tra da

es tá re la tivam en te ce rca de la ra ya de pa rada , conv iene in s ta la r un de te c to r e spec ia l p o r e l

q ue tengan que pasa r lo s veh ícu lo s que sa len de l p red io . E s tedebe rá se r un de te c to r de adve r-

te n c ia que func io ne ún icam en te cuando hay lu z ro ja . E s tea rreg lo pe rm itirá a l con tro l fu n c io na r

no rm a lm en te con e l de te c to r de adve rte n c ia yo la vez asegu ra r que e l trá n s ito de la sa lid a

com e rc ia l p ueda ped ir e l d e re cho de paso cuando no haya o tra c ircu la c ió n .

SEM -6 .2 .4 .2 U b icac ió n tran sve rsa l

Losde te c to re s de p re s ió n y lo s m agné tico s com pensados . se debe rán co lo ca r tra n sve rsa lm en te

en la ca lle o ca rre te ra de m ane ra que una o m ás ruedas de todos lo s veh ícu lo s que se ap ro x i-

m an a la in te rse cc ió n pasen sob re e llo s . Lo s p rim e ro s se co lo ca rán a l ra s de l pa v im en to . m ien -

tra s que lo s segundos se in s ta la rán en duc to s ba jo la supe rfic ie de rodam ien to a una p ro fund i-

d ad que va ria rá en tre 15 y 30 cen tím e tro s .
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E l de te c to r de p res ión 'm ás ce rcano a l e je de l cam ino , se debe rá lo ca liza r con un ex trem o

ap rox im adam en te a 90 cm de l e je . E n accesos con va rio s ca rrile s o en v ía s de un so lo sen tid o

po r lo gene ra l, se rá necesa rio co lo ca r un de te c to r en cada ca rril con una d is tanc ia lib re en tre

de te c to re s no m ayo r de 1 .20 m . D ebe hace rse no ta r que lo s con tro le s adap tab le s a la dens i-

dad de l tráns ito , en a lgunos casos pod rán func iona r e fica zm en te po r m ed io de de te c to re s in s -

ta lados ún icam en te en e l ca rril q ue se se le cc ione de cada acceso (F igu ra 7 .23 ).

La ub icac ión de un de te c to r m agné tico com pensado , se rá ap rox im adam en te la m ism a que

la de l de te c to r de p res ión : pe ro se debe rá tom a r en cuen ta que la sens ib ilid ad de l p rim e ro se

ex tie nde a lrededo r de 15 cm po r fue ra de cada ex trem o .

E l de te c to r m agné tico no com pensado , cuando se a ju s ta pa ra .su m ayo r a lcance , no tie ne

un pun to b ien de fin ido has ta e l cua l se ex tie nde su sens ib ilid ad , a m enos que se neces ite un

a lcance m uy am p lio ; la ub icac ión re com endab le es de 15 a 30 cm , deba jo de l pav im en to ,

en la lín ea po r la que no rm a lm 8n te v ia jan la s ruedas de rechas de l veh ícu lo . E s tetip o de de te c -

to r e s inap rop iado pa ra reg is tra r veh ícu lo s en un so lo ca rril.

E lde te c to r de rada r se pod rá in s ta la r a la a ltu ra co rre spond ien te a l gá lib o m ín im o pe rm itid o ,

gene ra lm en te de 5 .00 m , has ta un m áx im o de 5 .50 m . M ien tra s m ás p rec is ión se requ ie ra , m e -

no r debe rá se r la a ltu ra .

SEM-6.2.5 Ubicación de detectores de vehículos para controles adaptables a la

densidad del tránsito

En lo s con tro le s de dens idad de tráns ito se rá ind ispensab le de ja r d is tanc ia s re la tivam en te

g randes en tre e l de te c to r y la ra ya de pa rada , pues to que en ese tipo de con tro l, g ran pa rte

de su e fica c ia depende de su capac idad pa ra re c ib ir la in fo rm ac ión de l tráns ito que se ap rox i-

m a , con la m ayo r an tic ip ac ión pos ib le . P a ra la s cond ic iones no rm a le s , la s d is tanc ia s que apa -

re cen en la s igu ien te tab la han resu ltado sa tis fa c to ria s . S i se neces ita una m ayo r sepa rac ión

de g rupos de veh ícu lo s , lo s espac iam ien to s pod rán aum en ta rse en un 20% .

UBICACION DE DETECTORES PARA CONTROLES DE DENSIDAD DE TRANSITO

Velocidad que comprende el 85%

del tránsito en el acceso Distancia a la raya de parada

km/h m

32 a 48 73

49 a 64 82

65 a 80 96

M ayo r de 80 114 o m ayo r
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SEM.6.3 DETECTORESDE PEATONES

Además de los detectores para registrar la demanda de vehículos que se aproximan a una

intersección, es necesario en muchos casos, disponer de un medio para registrar la demanda

del tránsito de los peatones, Para este propósito se usarán botones o teclas para ser acciona-

dos por los peatones,

SEM.6.3.1 Ubicación de detectores de peatones

Losdetectores de peatones se deben instalar sobre postes, localizados cerca de cada extre-

mo del cruce a una altura sobre la banqueta de 1,00 a 1,20 m. Señales permanentes explican-

do su propósito y uso se deberán colocar por encima de o junto con los detectores, Cuando

dos cruces de peatones orientados en diferentes sentidos terminan cerca del mismo lugar, la

ubicación de las teclas o botones indicará con claridad a cuál de los cruces corresponde, Las

teclas para usos especiales que deben manejar exclusivamente personas autorizadas, se en-

cerrarán bajo llave, para impedir que sean accionados por el público, no necesitándose en

este caso las señales complementarias,

SEM.6.4 DETECTORESPARA VEHICULOS DE EMERGENCIA

Estosdetectores deberán ser especialmente diseñados, para que únicamente respondan al

accionamiento de los vehículos de emergencia a través de un control remoto instalado en es-

tos vehículos.

Por tratarse de detectores especiales, los tipos que pueden adaptarse a las necesidades de

los vehículos de emergencia, serán aquellos que actúan con ondas de radio equipados con

un receptor de alta frecuencia y un condensador de frecuencia fija preestablecida, con un dis-

positivo que convierta la señal emitida desde el vehículo de emergencia, en pulsaciones eléc-

tricas y las transmita a la unidad de control. Será necesario que el equipo que se instale conten-

ga el filtro o filtros necesarios para evitar interferencias.

El control remoto que se instale en los vehículos de emergencia será un aparato emisor de

alta frecuencia capaz de transmitir ondas de radio con una frecuencia fija preestablecida que

con el solo accionar de un botón transmita dichas ondas.

La distancia con respecto a la intersección a la que deberán quedar instalados los detecto-

res, se determinará de acuerdo a los resultados del estudio de tiempos de recorrido. Quedarán

debidamente protegidos de las ~iferentes condiciones climáticas así como del vandalismo.

SEM.6.5 DETECTORESPARA INDICAR LA APROXIMACION DE TRENES

Generalmente son del tipo magnético, accionados por el ferrocarril. Sudiseño dependerá de

las condiciones físicas de cada lugar, así como de las correspondientes de operación, debien-

do preverse que su instalación se realice de tal forma que inicie el funcionamiento de los semá-

foros antes de la llegada del ferrocarril al cruce con la calle o carretera. Endonde existan dife-

rencias importantes entre las velocidades de los trenes, el detector se ubicará de manera que

permita ajustar los tiempos a sus velocidades de operación.
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S E M -7 IN S T A L A C IO N D E S E M A F O R O S

D e s p u é s d e e fe c tu a d o s lo s e s tu d io s n e c e s a r io s d e in g e n ie r ía d e trá n s ito q u e d e te rm in a ro n la

ju s t if ic a c ió n d e la in s ta la c ió n d e s e m á fo ro s y d e a c u e rd o a l p ro y e c to e la b o ra d o , s e p ro c e d e rá

a re a liz a r la o b ra c iv i l e in s ta la c ió n e lé c tr ic a n e c e s a r ia s p a ra e l b u e n fu n c io n a m ie n to d e lo s

m ism o s .

S E M -7 .1 O B R A C IV IL

E n b a s e a la s c a ra c te r ís t ic a s g e o m é tr ic a s d e c a d a in te rs e c c ió n s e re a liz a rá la o b ra c iv i l e n

fo rm a d e "U " , p a ra q u e h a y a c o m u n ic a c ió n d e c a d a s e m á fo ro a s u u n id a d d e c o n tro l lo c a l

a tra v é s d e b a s e s , d u e to s y re g is t ro s . P a ra lo g ra r lo a n te r io r , la o b ra c o n s is t irá e n :

A ) E x c a v a c ió n d e c e p a s .

B ) T e n d id o d e d u e to s .

C ) E la b o ra c ió n d e re g is t ro s .

D ) E la b o ra c ió n d e b a s e s .

S E M -7 .1 .1 E x c a v a c ió n d e c e p a s

L a s e s p e c if ic a c io n e s d e e x c a v a c ió n d e a c u e rd o a l d u e to q u e s e c o lo q u e a p a re c e n e n la

T a b la 7 .A y F ig u ra 7 .2 4 .

S E M -7 .1 .2 T e n d id o d e d u e to s

A ) L o s d u e to s d e c o n c re to s e rá n d e 1 0 cm d e d iá m e tro y lle v a rá n u n re v e s t im ie n to in te r io r a s -

fá lt ic o d e 2 m m c om o m ín im o .

B ) L o s d u e to s n o d e b e rá n s e r d is c o n t in u o s n i e s ta r e s tre lla d o s , ro to s n i o b s tru id o s .

C ) L a s ju n ta s d e lo s d u e to s d e b e rá n s e r h e rm é t ic a s , s e lla d a s c o n m o r te ro d e c e m e n to y a re n a

e n u n a p ro p o rc ió n d e 1 :4 y e n e l c a s o d e d u e to s d e P .V .C ., o N e g ro c é d u la 4 0 , d e b e rá n

s e r a h o g a d o s e n c o n c re to d e f 'c = 1 5 0 k g /cm 2•

D ) E n lo s d u e to s s e d e ja rá u n a g u ía d e f ie r ro g a lv a n iz a d o A W G -1 2 c o n re s e rv a d e 5 0 cm e n

lo s re g is t ro s .

E ) L o s d u e to s q u e c ru z a n la c a lz a d a s e rá n d o b le s y c u a n d o e n e l te r re n o s e e n c u e n tra n o b s -

tá c u lo s c o m o s o n lo s a s d e c o n c re to o ro c a f i ja , la p ro fu n d id a d p a ra a lo ja r lo s d u e to s p o -

d rá v a r ia rs e s ie m p re y c u a n d o n o s e a m e n o r d e 7 0 cm d e l n iv e l d e l p a v im e n to (F ig u ra 7 .2 5 ) .
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TABLA 7.A ESPECIFICACIONES DE EXCAVACION PARA CEPAS

~

1 2 4
VIAS

TIPO D
BANQ CALZADA BANQ CALZADA BANQ CALZADA

TUBO m m m m m

C O N C R E T O 0 .6 0 x 0 .5 0 0 .6 0 x 1 .1 0 0 .6 0 x 0 .5 0 0 .6 0 x 1 ,1 0 0 .6 0 x 0 .7 5 0 .6 0 x 1 .3 0

P V C 0 ,3 0 x 0 .4 0 0 .3 0 x 0 ,4 0 0 .4 0 x 0 .5 5

N E G R O 0 .3 0 x 0 .4 0 0 .3 0 x 0 .4 0 0 ,4 0 x 0 ,5 5

C e d .4 0

SEM-7.1.3 Registros

A ) L o s re g is tro s s e c o lo c a rá n a c a d a 3 0 m c o m o m á x im o y s e u s a rá n ta m b ié n e n lo s c a m b io s

d e d ire c c ió n d e l d u c to (F ig u ra 7 .2 6 ) .

B ) L a s u n io n e s d e l d u c to c o n lo s re g is tro s , d e b e rá n s e r e m b o q u illa d a s c o n c e m e n to , d á n d o -

le s u n a c a b a d o p u lid o c o rr ie n te .

C ) R e g is tro s e n c illo . S e rá u n a c a ja re c ta n g u la r d e 8 0 x 6 0 c m d e b a s e y u n a a ltu ra d e 6 3

c m , d e c o n c re to a rm a d o c o n v a r illa d e 9 .5 m m (3 /8 " ) . T e n d rá u n a ta p a d e l m is m o m a te r ia l

c o n d im e n s io n e s d e 7 8 x 5 8 c m (F ig u ra 7 .2 7 ) .

D ) L o s re g is tro s d o b le s d e p a s o , s e fo rm a rá n c o n d o s re g is tro s s e n c illo s , u n o c o n m a rc o y e l

o tro s in m a rc o (F ig u ra 7 ,2 7 ) .

SEM-7.1.4 Bases

L a s c a ra c te r ís t ic a s d e c o n s tru c c ió n d e la s b a s e s d e c o n c re to p a ra lo s p o s te s d e s e m á fo ro s

y d e la u n id a d d e c o n tro l. s e d e ta lla n e n la F ig u ra 7 .2 8 .

SEM-7.1.5 Recomendaciones de construcción

A ) P a ra a c e le ra r la e x c a v a c ió n d e z a n ja s . p r in c ip a lm e n te c u a n d o h a y a c o n c re to h id rá u lic o ,

s e re c o m ie n d a u til iz a r s ie r ra s c irc u la re s e s p e c ia le s .

B ) P a ra n o a fe c ta r la c irc u la c ió n d e lo s v e h íc u lo s c u a n d o la o b ra s e re a lic e s o b re la c a lz a d a ,

e s c o n v e n ie n te q u e é s ta s e lle v e a c a b o p o r c a rr il y d e p re fe re n c ia p o r la n o c h e , c o n la

in s ta la c ió n d e lo s s e ñ a la m ie n to s n e c e s a r io s p a ra lo g ra r u n a b u e n a p ro te c c ió n .

C ) L a u b ic a c ió n d e l c o n tro l lo c a l s e d e b e rá d e fin ir e n e l s it io p a ra s u d e b id a p ro te c c ió n , v e r i-

f ic a n d o q u e s e e n c u e n tre c e rc a d e la a c o m e tid a d e la C o m is ió n F e d e ra l d e E le c tr ic id a d .

SEMAFOIlOS
411

H
is

tó
ric

a



F IG U R A 7 . 2 4 C A N A L lZ A C I O N D E D U C T O S

+--_..- 0.60 -----+

1.10

: ~ ,t ••••• 'q. .
. h

" . . " . , ' " , ~

~ . ~ . ," ~ . . ~ . .. ' .

• Q • . • • •

''<t '., j..'.

• b 'q. '

o '

/

/

U N A V I A

::;-:;

E N B A N Q U E T A

T U B O D E P V C

.+-0,30-+
I ,

I
0.40

J,

E N C A L Z A D A T U B O D E C O N C R E T O

1.30

• b'~

- , q

. ~ . ~

o
0 0

~---- 0.60 ---+

' . '

o :
0 0 \ ,

E N B A N Q U E T A T U B O D E P V C

C U A T R O V I A S

+--0.40-f-

0.55

1
/

A C O T A C I O N E S E N M E T R O S
E N C A L Z A D A T U B O D E C O N C R E T O

412 M A N U A L D E D I S P O S I T I V O S P A R A E L C O N T R O L D E L T R A N S I T O E N C A L L E S Y C A R R E T E R A S

H
is

tó
ric

a



- n

G>
c :
; : I I C I

>
. . . . . •

f \ )

( J I

e
c :

O. . . . •

O
( 1 )

- <
; : I I C I

m

G >
C ; ;
. . . . •
; : I I C I

O
( 1 )

, . . . G U A R N IC IO HB

. ~ ~

: ~U

A C E R A _ . - - - - . .

' .

A '

A

t
80

, " ' , • . • • • • • . . . : ' . i r . . ' ; . '"

t

L O S A D f C O N C M 'IO D f L A

8 A ~ E T A .

C O R T E L O N G I T U D I N A L T I P O \ /. _ . _ R E G I S T R O D O B L f _ . _

D f P A S O

A - A ' C O R T E T R A N S V E R S A L

C E P A P A R A D U C T O A H O G A D O

E N 8 A N Q U E T A

f "1:1'0

lit Icm2

1 0 1 1 \

, \ \

'b~.~,,~.~..•• :~t
~ ~ . ¡ . •- r i '
~ • . ¡ .~ ~• . . . • . .~

1 2 ~

8 - 8 ' C O R T E T R A N S V E R S A L

C E P A P A R A D U C T O A H O G A D O

E N A R R O Y O

H
is

tó
ric

a



FIGURA 7.26 PROYECTO DE SEMAFOROS OBRA CIVIL
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FIGURA 7 .27 REGISTROS
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FIGURA 7.28 BASESPARA SEMAFOROS
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-_._-----------------

SEM -7.2 INSTALAC ION ELEC iR ICA

Cuando la obra civil tenga como m ínimo un 70% de avance se deberá in iciar la insta lación

eléctrica, que consistirá en:

A) Cableado de la unidad de contro l a los semáforos.

B) Montaje del equipo.

C ) A lambrado de la unidad de contro l y de los semáforos.

D ) Conexiones a la acometida de la Com isión Federal de E lectric idad.

E) Pruebas finales.

SEM -7.2 .1 Cab leado de la un idad de contro l a los sem áforos

Se desarro llará conforme al proyecto del cableado elaborado previamente.

Consiste en introducir en los ductos, a través de los registros, e l cable de luces aprovechando

la guía de fierro galvanizado que se encuentra dentro de los m ismos para este fin . En cada re-

g istro se deberá dejar una reseNa de 1.5 m de cable, para que en caso de fa lla se puedan

realizar los empalmes correspondientes (F iguras 7.29 y 7.30).

Deberá utilizarse cable de fabricación especia l para el sistema de semáforos de 5, 7 Y 9 con-

ductores de cobre sólido de calibre No, 14 tipo AWG, aislados cada uno con una cubierta

de polie tileno de diferentes colores para operar en baja tensión (600 volts de CA en forma con-

tinua). E l cable deberá tener una cubierta protectora de P.V .c.

Para el cableado de los semáforos será necesario cumplir con las siguientes indicaciones:

A) Para alimentar un semáforo de tres luces, se deberá utilizar un cable de cinco conductores.

B) Para alimentar un semáforo de cuatro luces, se deberá utilizar un cable de siete conducto-

res para tener reseNa.

C ) Para alimentar un semáforo de tres luces y otro de dos luces en un m ismo poste, se podrá

utilizar un cable de nueve conductores.

D ) Para alimentar tres semáforos de tres luces cada uno en un m ismo poste, se podrán utilizar

tres cables de cinco conductores cada uno o bien un cable de cinco conductores y otro

de siete.

SEM -7.2 .2 Monta je del equ ipo

Consistirá en unir entre sí todas las partes que forman el semáforo (bases, postes, cabezas,

etc.) y la unidad de contro l; se realizará conforme a las especificaciones del equipo.
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FIGURA 7.29 CONEXION DEL CABLE DE LUCES AL TABLERO DE CONTROL
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FIGURA 7.30 CONEXION DEL CABLE DE LUCES A LA CABEZA DELSEMAFORO
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SEM.7.2.3 Alambrado de la unidad de control y de los semáforos

Se efectuará de acuerdo con los p lanos de cab leado proyectados y a l cód igo de co lores

de los conductores para lograr un ifo rm idad en todas las conexiones, fac ilitando osi la loca liza-

c ión de los h ilos de cada cab le conectado, dando oportun idad de que e l m anten im iento pre-

ventivo y correctivo sea ráp ido y efectivo . E lcód igo de co lores utilizados se inc luye en la Tab la 7.B .

SEM.7.2.4 Conexiones a la acometida de la Comisión Federal de Electricidad

E stasconexiones podrán ser de dos tipos, aéreas y subterráneas, deb iendo utilizarse dos con-

ductores de ca lib re N o. 10 A W G , para 600 vo lts de C .A ., con a is lam iento ind iv idua l de P .V .C .

C uando la a lim entación sea aérea se utilizará una m ufa seca de m ateria l a is lan te un ida a

un tubo condu it de pared gruesa ga lvan izado de 31.8 m m (1 1/2") de d iám etro su je to por abra-

zaderas a l poste de la C om is ión Federa l de E lectric idad y una sección de codo de 90° ligada

a l reg istro que se encuentra en la banqueta (F igura 7.31).

C uando la a lim entación sea subterránea se usará una m ufa norm al tipo bote lla , yen las pun-

tas sa lien tes se conectarán los dos cab les de l N o. 10 que van a la un idad de contro l. (F igura 7.32).

SEM.7.2.5 Pruebas finales

Al
B )

C )

420

P rueba de continu idad en todos los h ilos.

P rueba de a is lam iento .

V erificac ión de las conexiones por m edio de los p lanos de l cab leado y su

cód igo de co lores.
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TABLA 7.B CODIGO DE COLORES DE LOS CABLES PARA LA INSTALACION

ELECTRICA DE SEMAFOROS

COLOR CONEXION

CABLE DE LUCES DE CINCO CONDUCTORES

Negro Común

Verde Verde calle principal

Blanco Ambar calle principal

Rojo Rojo calle principal

Naranja Reserva

Negro Común

Verde Verde calle secundaria

Blanco Ambar calle secundaria

Naranja Rojo calle secundaria

Rojo Reserva

. CABLE DE LUCES DE SIETECONDUCTORES

Negro Común

Verde Verde calle principal

Blanco Ambar calle principal

Rojo Rojo calle principal

Azul Verde calle secundaria

Amarillo Ambar calle secundaria

Naranja Rojo calle secundaria

CABLE DE LUCES DE NUEVE CONDUCTORES

Negro Común

Verde Verde calle principal

Amarillo Ambar calle principal

Rojo Rojo calle principal

Azul Verde calle secundaria

Blanco Ambar calle secundaria

Naranja Rojo calle secundaria

Gris y café Vueltas izquierdas

SEMAFOROS
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fiG U R A 7 .31 C O N E X IO N D E LA A C O M E T ID A D E LA C .F .E . A LA T A B L ILLA D E L
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FIGURA 7.32 CONEXION DE LA ACOMETIDA DE LA C.F.E. A LA TABLILLA DEL

GABINETE DEL CONTROL LOCAL INSTALACION SUBTERRANEA

.1

1.- Cable de alimentación de la Cía. de Luz,

2,- Mufa tipo botella propiedad de la Cía, de Luz,

3,- Empalme del cable de la Cía, de Luzcon cable

de semáforos.

4,- Aislam iento de cinta impermeable y cinta eléc-

trica de plástico.

5.- Dos cables del calibre N9 10 para la alimen-

tación de 110 volts. del control de semáforos.

6,- Portafusibles de porcelana para protección del

control.

7,- Conexión del hilo neutro de la alimentación de la

tablilla del gabinete de control.

8.- Tubo de concreto de 10 cm de O.
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l lE T R A S Y N U M E R a S P A R A S E Ñ A L E S

L .1 L e tr a s m a y ú s c u la s y n ú m e r o s

C A P IT U L O V II I

L a s le tra s m a y ú s c u la s y lo s n úm e ro s q u e s e u s a rá n e n la s s e ñ a le s s e rá n s in a d o rn o s , s in s a lie n -

te s y c o n la s e s q u in a s e n á n g u lo .

E n e s te c a p ítu lo , s e m u e s tra n n úm e ro s y a lfa b e to s d e d ife re n te s a ltu ra s y c a d a u n o d e é s to s

e n c in c o a n c h o s , c o n e l o b je to d e q u e u n a le y e n d a c o n le tra s d e d e te rm in a d a a ltu ra , p u e d a

a ju s ta rs e a la lo n g itu d d is p o n ib le p a ra e lla e n e l ta b le ro y p a ra q u e a d em á s , q u e d e d e a c u e r -

d o c o n la s re g la s d e le g ib il id a d s e g ú n la v e lo c id a d a c e p ta d a e n e l tra m o .

L -2 S e r ie s

L a s le tra s m a y ú s c u la s q u e s e u s a rá n e n la s s e ñ a le s s e a g ru p a n e n c in c o s e r ie s d ife re n te s , s e -

g ú n la re la c ió n d e a n c h o a a ltu ra , la s c u a le s v a r ía n e n la s p ro p o rc io n e s q u e s e in d ic a n a

c o n t in u a c ió n :

S e r ie A n c h o A ltu r a

1 1 0 0 x 1 0 0

2 88 x 1 0 0

3 7 5 x 1 0 0

4 63 x 1 0 0

5 5 0 x 1 0 0

l.3 R a s g o s

E l a n c h o d e l ra s g o c o n q u e s e tra z a rá n la s le tra s y n úm e ro s , p a ra a ltu ra s d e 1 0 0 m m le s e l

s ig u ie n te :

S e r ie

L

1

2

3

4

5

A n c h o d e l r a s g o

__________ 17 m m

__________ 16 mm

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 5 mm

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 3 m m

_____ --- __ 12 m m
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Para o tras a ltu ras, e l ancho de l rasgo será proporc iona l a e llas . En las tab las de anchura de

le tras y núm eros se m uestran los va lo res correspond ien tes.

L .4 A ltu ras

En cada serie habrá d ife ren tes a ltu ras y para los usos norm a les de seña lam ien to se han acep-

tado las s igu ien tes:

50 ,75 , 100 , 125 , 150 , 175 ,200 ,250 Y 300 m ilím etros

L-5 D im ensiones para d ibu jo

La tab la de "D im ensiones" que acom paña a cada grupo de caracte res de cada serie , p ro -

porc iona las m ed idas necesarias para d ibu ja rlos en sus d is tin tas a ltu ras.

S i fuera necesario d ibu ja r le tras de m ayores d im ensiones, se ob tendrían proporc iona les a las

de la serie que se esco ja .

A l d ibu ja r una le tra o núm ero debe tenerse presen te lo s igu ien te :

Las tangen tes, a rcos m ayores y c ie rtos pun tos de con tro l. se rán trazados prim ero y en segu ida

los arcos de rad io m ás pequeño que sirven de un ión de los trazos.

L-6 Espaciam ien tos

A l princ ip io de los d ibu jos y de las tab las de "D im ensiones" de cada serie , se proporc ionan

las tab las de "Anchura de le tras", "Anchura de números" y de "Espac iam ien tos", que s irven pa-

ra ca lcu la r la long itud to ta l de una o más pa labras.

E lespac iam ien to en tre le tras varía según la fo rm a de cada una y para e l e fecto se ha asigna-

do un número rom ano de acuerdo con lo s igu ien te :

1. para las le tras con los costados vertica les; 11, para las que los tienen curvos y 111, para las que

los tienen con entran tes, inc linados o que, en genera l. no corresponden a las c laves I ó 11.

Una vez iden tificadas las le tras y sus c laves de espac iam ien to , tan to para e l lado izqu ie rdo

com o para e l derecho , se tom a e l núm ero rom ano de l lado derecho de la le tra preceden te

con e l de la izqu ie rda de la le tra s igu ien te y se ob tiene la com binac ión de c laves.

Por e jem p lo : en las le tras de la pa labra DAR . las c laves son : D = I - 11; A = 111 - 111;

R = 1- 11 .A l fo rm ar la pa labra quedará :

DAR

111-111 111-1 11

Por lo tan to , las c laves de los espac ios serán 11 - 111 entre la D y la A y 111 - I en tre la A y la R ,

cuyos va lo res se encuen tran en las tab las de "Espac iam ien tos" para las d is tin tas a ltu ras de le tra .
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L-7 Combinaciones de claves de espaciam ientos

Las seis combinaciones posibles de claves son: I - 1;I - 11;I - 111;11- 11;11- 111Y 111- 111que

serán iguales en el caso de presentarse invertidas: 11- 1;111- 1;111- 11.

La combinación 111- 11Itiene dos modalidades: cuando los costados de las letras adyacentes
no son paralelos, como en LA y cuando son paralelos como AV. Se recom ienda consultar las

tablas de espaciam ientos.

L-8 Formación de palabras y leyendas

Las señales preventivas y restrictivas, tienen letreros y números cuya altura esta definida, así
como su distribución; sin embargo, las leyendas en los tableros adicionales, deberán seguir es-

te procedim iento para su formación.

En las señales informativas es donde existe mayor variación, tanto por la diversidad de leyen-
das, como por su combinación con otros signos, como escudos y flechas. Los distintos elemen-
tos que entran en la formación de una señal con escudo, flecha y leyenda son:

A. Filete. Este es el que forma el marco que en general encuadra a las leyendas, flechas y
números. Los escudos quedan fuera de él para perm itir una mayor dimensión del m ismo.

El filete será de 1 cm de ancho en todas las señales, excepto en las elevadas e irá a 1 cm
de la orilla de la placa. En las señales elevadas y diagramáticas tanto el ancho del filete

como su distancio a la orilla será de 2 cm y encuadrará toda la leyenda, incluyendo el

escudo.

B. Escudo. Las dimensiones, así como los espaciam ientos que deben guardar con los otros

elementos, se muestran en el capítulo de Señales Informativas.

C. Flecha. Las dimensiones, así como los espaciam ientos que debe guardar con los otros ele-

mentos, se muestran en el capítulo de Señales Informativas.

D. Leyenda. Además de las reglas generales dadas en el capítulo de Señales Informativas,
la tabla de "Anchura de letras mayúsculas y m inúsculas" y la de "Espaciam ientos" de este
capítulo, proporcionan los datos necesarios para calcular la longitud total de una pala-

bra o leyenda para una altura de letra dada.

En las páginas siguientes se muestra un ejemplo del diseño de una señal informativa para un

entronque.
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S E R IE 5 i"

A LTU R A D E LE TR A 2 0 0

L e tra A n ch u ra C la v e C om b in a c ió n E sp a c iam ie n to

d e c la v e s c a lc u la d o

L 74 I 111

A 100 111 111
111 111 14

G 80 11 11
111 11 21

O 84 11 11
11 11 21

S 80 11 11
11 11 21

418 77

Entrepalabras 100

D 80 11

26
E 74 111

11

154

Entrepalabras 100

M 92 I I
26

O 84 11 11
1 11

R 80 1 11
11 1 26

E 74 1 111
11 I 26

80 I I
111 I 21

N

26
O 84 11 11

I 11

494
125

t
2390

+

LAGOS DE MORENO + 40

tH : : l t LE TR A S 4 1 8
. 8 LE TR A S S

LE TR A S 4 9 4 r ¡ ; j ~
8

t : : l ~ ~ 9

¡ - i ~ t i '" ttE S P AO O Sn ESPibOS 125
E S P AQ O S
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SERIE 3

ALTURA DE LETRA 200

Letra Anchura Clave Combinación Espaciamiento

de claves calculado

L 112 I 111
111

E 112 I 111
I 32

O 126 11 11
111 11 32 .

N 120 I I
11 I 40

470
104

2390

400 + LEON
11t 300 Wf ISO t 300 t 150 i LETRAS 470

ESPAOOSI04

866

LAGOS DE MORENO. +
t
I

239

+ LEON

~

~ 144

-+ 30

t-
20(5)

+
t
¡
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L-9 Letras minúsculas y números

Las letras minúsculas para señales serán sin adornos ni salientes y del tipo que se ilustra en

este capítulo.

Las m inúsculas se usarán para las palabras complementarias de los nombres de destino de

las señales informativas y en las abreviaturas de las unidades. A continuación se mencionan

algunos ejemplos de palabras complementarias: Centro, Salida, Próxima Salida, Cuota, Libre,

etcétera.

La primera letra de cada frase o palabra aislada de letras m inúsculas, excepto las de unida-

des, será mayúscula.

. .

A. Altura. El cuerpo de las letras tendrá una altura igual a 0.72 de la mayúsculO correspon-

diente. El rasgo ascendente de las letras b, d, f, h, k, 1,t, será de 0.28 de la altura de la

mayúscula. Los rasgos descendentes de las letras g, j, saldrán abajo de la linea de base

0.36 de esa altura, y los de las letras p, q, y, sobresaldrán 0.30 de esa altura.

La parte inferior y superior del cuerpo de algunas de las letras, sobresaldrán ligeramente

por abajo y por arriba de las lineas de base, como en las mayúsculas.

B. Números. Los números que acompañen a las m inúsculas, serán invariablemente del tama-

ño de las letras mayúsculas iniciales.

C. Series.Solamente habrá una serie de letras m inúsculas y se usará en combinación con cual-

quier serie de mayúsculas.

D. Rasgos. Serán del m ismo ancho que el de la serie 1 de mayúsculas. Enalgunas partes ten-

drán adelgazam ientos para hacerlas más legibles.

E. D imensiones. Las dimensiones que corresponden a las distintas alturas, se encontrarán en

las tablas de cada grupo de letras.

F. D ibujo. Deberán observarse las m ismas prácticas y recomendaciones que se expusieron

para dibujar las letras mayúsculas y los números.

Los espaciam ientos entre letras m inúsculas varían de los de las mayúsculas, pues no se

dan claves, sino que se han determ inado los adecuados entre mayúsculas iniciales y m i-

núsculas siguientes y los que irán entre las letras m inúsculas iniciales y cuatro grupos de

m inúsculas precedentes que se combinarán con los distintos grupos de las m inúsculas

siguientes.

H. Anchura de letras. Será proporcional a la altura de las mayúsculas. La tabla de las anchu-

ras de letras m inúsculas para las diferentes alturas y las de espaciam ientos, perm itirán ha-

cer el cálculo de la longitud de las palabras o leyendas, pudiéndose aplicar las m ismas

modalidades establecidas para las letras mayúsculas.
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L

CUADRO COMPARATIVO DE LAS CINCO SERIESDE LETRAS MAYUSCULAS

SERIE I

ABCDEFGH
SERIE 2

ABCDEFGHIJ
SERIE 3 .

ABCDEFGHIJK
SERIE 4

ABCDEFGHIJKLM
SERIE 5

ABCDEFGHIJKlMNNOP ·
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ANCHURA DE LETRAS MA YUSCULAS
SERIE 1

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS. ES IGUAL AL ANCHO DE LA

LETRA I

Dimensiones en milímetros

o
ALTURA DE LETRAS CLAVE DE•..

ESPACIOS-Q)
...•

50 I 75 1100 1125 1150 I Ú5 I 200 I 250 I 300 IZQ. I DER.A 50 75 100 125 150 175 200 250 300 111 111
B 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I 11
C 40 60 80 100 120 140 160 200 240 11 111
D 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I 11E 37 56 74 93 111 130 148 185 220 I 111F 37 56 74 93 111 130 148 185 220 I 111
G 40 60 80 100 120 140 160 200 240 11 11
H 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I II 9 13 17 22 26 30 34 43 51 I I
J 37 56 74 93 111 130 148 185 220 111 I
K 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I 111
L 37 56 74 93 111 130 148 185 220 I 111
M 46 69 92 115 138 161 184 230 276 I IN 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I IÑ 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I I
O 42 63 84 105 126 147 168 210 252 11 11P 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I 111Q 42 63 84 105 126 147 168 210 252 11 11
R 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I 11S 40 60 80 100 120 140 160 200 240 11 11
T 37 56 74 93 111 130 148 185 220 111 111
U 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I I
V 46 69 92 115 138 161 184 230 276 111 111W 53 78 105 131 158 184 210 263 315 111 m
x 42 63 84 105 126 147 168 210 252 111 111
Y 50 75 100 125 150 175 200 250 300 111 111
Z 40 60 80 100 120 140 160 200 240 111 111
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ANCHURA DE NUMEROS
SERIE 1

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA

LETRA I

Dimensiones en milímetros

o CLAVE DE•..
ALTURA DE NUMEROSQ)

ESPACIOSE
'j

50 I 75 1100 11251150 1 1751 200 1 250 I 300 IZQ. I DER.z

1 16 24 32 40 48 56 64 80 96 I I .

2 40 60 80 100 120 140 160 200 240 11 11

3 40 60 80 100 120 140 160 200 240 111 11

4 42 63 84 105 126 147 168 210 252 111 111

5 40 60 80 100 120 140 160 200 240 I 11

6 40 60 80 100 120 140 160 200 240 11 11

7 35 53 70 88 105 123 140 175 210 111 111

8 40 60 80 100 120 140 160 200 240 11 11

9 40 60 80 100 120 140 160 200 240 11 11

O 42 63 84 105 126 147 168 210 252 11 11
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ESPACIAMIENTOS PARA MAYUSCULAS y NUMEROS
SERIE 1

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS CERCANOS DE LAS
LETRAS O DE LOS NUMEROS

Dimensiones en milímetros

CombIna.
clones

ALTURA DE LETRAS Y NUMEROSde

claves EJEMPLOS
pora

espaCio-

50 75 100 125 150 175 200 250 300mientes

1-1 ME HI
1-11 13 20 26 33 39 46 52 65 78 NO JE

DE 15

EL MA
11-11 11 16 21 26 32 37 42 53 63 BO GO
11-111 RA 27
1-111

111-111 AJ LA
NO 7 11 14 18 21 25 28 35 42 ZA CT
PARA- EX 43

LELAS

111-111 FA VA
PARA- 4 5 7 9 10 12 14 23 27 TA LT
LELAS AY 74
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SERIE 1

AA

CC

,
:FA

/ I
•••••

I -;C t-A
~

D

l' CC

lo CC
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SERIE 1

w

ce

o

, D ,

A

-tr

~r_1-~~----1

EE

DO

00
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1"""

ce
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SERIE 1

.\ ~

A

,11, ce r
FF BB

I

Í
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SERIE 1

e " o
K

A~

T

"'1 ---~ec----

ee

ce

AA

/
I Q .---¡

~).
ee

z

DO
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SERIE 1
LETRAS MA YUSCULAS y NUMEROS

Dimensiones en milímetros

Acota- ALTURA DE LETRASY NUMEROS

ciones
50 75 100 125 150 175 200 250 300

A 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 5 6

B 4 6 8 10 12 14 16 20 24

e 7.5 11 15 19 23 26 30 38 45

D 9 13 17 22 26 30 34 43 51

E 10 15 20 25 30 35 40 50 60

F 13 20 26 33 39 46 52 65 78

G 14 21 28 35 42 49 56 70 84

H 14.5 22 29 36 44 51 58 73 87

I 15 23 30 38 45 53 60 75 90

J 15.5 23 31 39 47 54 62 78 93

K 16 24 32 40 48 56 64 80 96

L 17 25 34 43 51 59 68 85 102

M 17.5 26 35 44 53 61 70 88 105

N 18 27 36 45 54 63 72 90 108

o 19 28 38 48 57 66 76 95 114

P 19.5 29 39 49 59 68 78 98 117

Q 20 30 40 50 60 70 80 100 120

R 22 32 43 54 65 75 86 '108 129

S 23 34 45 56 68 79 90 113 135

T 24 36 48 60 72 84 96 120 144

U 25 38 50 63 75 88 100 125 150

V 27 41 54 68 81 95 108 135 162

W 30 45 60 75 90 105 120 150 180

X 31 47 62 78 93 109 124 155 186

Y 32 48 64 80 96 112 128 160 192

Z 35 53 70 88 105 123 140 175 210
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Acota- ALTURA DE LETRASY NUMEROS

ciones

50 75 100 125 150 175 200 250 300

AA 37 56 74 93 111 130 148 185 220

BB 38 57 76 95 114 133 152 190 228

ce 40 60 80 100 120 140 160 200 240

DD 42 63 84 105 126 147 168 210 252

EE 46 69 92 115 138 161 184 230 276

FF 50 75 100 125 150 175 200 250 300

GG 53 78 105 131 158 184 210 263 315

HH 60 90 120 150 180 210 240 300 360
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ANCHURA D E LE TR A S M A YU SC U LA S

SER IE 2

E L G RU ESO D E L R A SG O PARA TR A ZA R LA S LE TR A S ES IG U A L A L A N C HO D E LA

LE TR A I

D im en s io n es en m ilím e tro s

A LTU R A D E LE TR A S
C LA VE D E

ESPA C IO S

50 75 100 125 150 175 200 250 300 IZQ . D ER .

A 44 66 88 110 132 154 176 220 264 111 111

B 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I 11

C 35 53 70 88 105 123 140 175 210 11 111

D 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I 11

E 33 49 65 81 98 114 130 163 195 I 111

F 33 49 65 81 98 114 130 163 195 I 111

G 35 53 70 88 105 123 140 175 210 11 11

H 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I I

I 8 12 16 20 24 28 32 40 48 I I

J 33 49 65 81 98 114 130 163 195 111 I

K 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I 111

L 33 49 65 81 98 114 130 163 195 I 111

M 40 61 81 101 122 142 162 203 243 I I

N 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I I

Ñ 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I I

O ';37 56 74 92 111 130 148 185 222 11 11

P 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I 111

Q 37 56 74 92 111 130 148 185 222 11 11

R 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I 11

S 35 53 70 88 105 123 140 175 210 11 11

T 33 49 65 81 98 114 130 163 195 111 111

U 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I I

V 40 61 81 101 122 142 162 203 243 111 111

W 46 69 92 115 138 161 184 230 276 111 111

X 37 56 74 92 111 130 148 185 222 111 111

Y 44 66 88 110 132 154 176 220 264 111 111

Z 35 53 70 88 105 123 140 175 210 111 111
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ANCHURA DE NUMEROS
SERIE 2

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA I

Dimensiones en milímetros

o CLAVE DE•..
ALTURA DE NUMEROSQ)

ESPACIOS
E
':J

Z 50 75 100 125 150 175 200 250 300 IZQ. DER.

1 15 23 30 38 45 53 60 75 90 I I

2 35 53 70 88 105 123 140 175 210 11 11

3 35 53 70 88 105 123 140 175 210 111 11

4 37 56 74 92 111 130 148 185 222 111 111

5 35 53 70 88 105 123 140 175 210 I 11

6 35 53 70 88 105 123 140 175 210 11 11

7 30 45 60 75 90 105 120 150 180 111 111

8 35 53 70 88 105 123 140 175 210 11 11

9 35 53 70 88 105 123 140 175 210 11 11

O 37 56 74 92 111 130 148 185 222 11 11
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ESPACIAMIENTOS PARA MAYUSCULAS y NUMEROS
SERIE 2

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS

CERCANOS DE LAS LETRAS O DE LOS NUMEROS

Dimensiones en milímetros

Combino.

ciones

de ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS
claves EJEMPLOS
paro

espacio.

50 75 100 125 150 175 200 250 300mientos

1-1 ME HI

1.11 12 17 23 29 35 40 46 58 69 NO JE

DE 15

1-111
EL MA

11-11

11-111
9 14 18 23 27 32 36 45 54 80 GO

RA 27

111-111
AJ LA

NO

PARA-
6 9 12 15 18 21 24 30 36 ZA CT

LELAS
EX 43

111-111 FA VA

PARA- 3 5 6 8 9 11 12 15 18 TA LT

LELAS AY 74

LETRAS Y NUMEROS PARA SEÑALES 443

H
is

tó
ric

a



SERIE 2
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SERIE 2
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SERIE 2
LETRAS MA YUSCULAS y NUMEROS

Dimensiones en milímetros

Acota- ALTURA DE LETRASY NUMEROS

ciones
50 75 100 125 150 175 200 250 300

A 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 5 6

B 3 4.5 6 7.5 9 10.5 12 15 18

e 7 • 11 14 17.5 21 25 28 35 42

D 7.5 11.5 15 19 23 26 30 38 45

E 8 12 16 20 24 28 32 40 48

F 9 13.5 18 23 27 32 36 45 54

G 10 15 20 25 30 35 40 50 60

H 11.5 17.5 23 29 35 40 46 58 69

I 12 18 24 30 36 42 48 60 72

J 13 20 26 33 39 46 52 65 78

K 13.5 21 27 34 41 48 54 68 81

L 14 21 28 35 42 49 56 70 84

M 15 22 30 38 45 52 60 75 90

N 15.5 23 31 39 47 54 62 78 93

o 16 24 32 40 48 56 64 80 96

p 16.5 25 33 41 50 58 66 83 99

Q 17 26 34 43 51 60 68 85 102

R 17.5 27 35 44 53 62 70 88 105

S 18 27 36 45 54 63 72 90 108

T 20 30 40 50 60 70 80 100 120

U 23 34 45 56 68 79 90 112 135

V 24 36 48 60 72. 84 96 120 144

W 30 45 60 75 90 105 120 150 180

X 31 47 62 78 93 109 124 155 186

Y 32 48 63 79 95 111 126 158 189

Z 33 49 65 81 98 114 130 163 .195
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Acota- ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS

ciones

50 75 100 125 150 175 200 250 300

AA 33 50 66 83 99 116 132 165 198

BB 35 53 70 88 105 123 140 175 210

ce 37 56 74 92 111 130 148 185 222

DD 38 57 75 94 113 132 150 188 225

EE 40 61 81 101 122 142 162 203 243

FF 44 66 88 110 132 154 176 220 264

GG 46 69 92 115 138 161 184 230 276

HH 75 113 150 188 225 263 300 375 450
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A N C H U R A D E L E T R A S M A Y U S C U L A S

S E R I E 3

E L G R U E S O D E L R A S G O P A R A : T R A Z A R L A S L E T R A S , E S I G U A L A L A N C H O D E L A

L E T R A I

D i m e n s i o n e s e n m i l í m e t r o s

e
A L T U R A D E L E T R A S

C L A V E D E

•..
E S P A C I O S-Q)....•

50 75 100 125 150 175 200 250 300 I Z Q . D E R .

A 38 56 75 94 113 131 150 188 225 111 111

B 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I 11

C 30 45 60 75 90 105 120 150 180 11 111

D 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I 11

E 28 42 56 70 84 98 112 140 168 I 111

F 28 42 56 70 84 98 112 140 168 I 111

G 30 45 60 75 90 105 120 150 180 11 11

H 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I I
I 8 11 15 19 23 26 30 38 45 I I

J 28 42 56 70 84 98 112 140 168 111 I
K 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I 111

L 28 42 56 70 84 98 112 140 168 I 111

M 35 52 69 86 104 121 138 173 207 I I
N 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I I
Ñ 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I I

O 32 47 63 79 95 110 126 158 189 11 11

P 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I 111

Q 32 47 63 79 95 110 126 158 189 11 11

R 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I 11

S 30 45 60 75 90 105 120 150 180 11 11

T 28 42 56 70 84 98 112 140 168 111 111

U 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I I
V 35 52 69 86 104 121 138 173 207 111 111

W 40 59 79 99 119 138 158 198 237 111 111

X 32 47 63 79 95 110 126 158 189 111 111

Y 38 56 75 94 113 131 150 188 225 111 111

Z 30 45 60 75 90 105 120 150 180 111 111
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ANCHURA DE NUMEROS
SERIE 3

ELGRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS} ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA I

Dimensiones en milímetros

o CLAVE DE•..
ALTURA DE NUMEROSQ)

ESPACIOS
E,~
z 50 75 100 125 150 175 200 250 300 IZQ. DER.

1 14 21 28 35 42 49 56 70 84 I I

2 30 45 60 75 90 105 120 150 180 11 11

3 30 45 60 75 90 105 120 150 180 111 11

4 32 47 63 79 95 110 126 158 189 111 111

5 30 45 60 75 90 105 120 150 180 I 11

6 30 45 60 75 90 105 120 150 180 11 11

7 27 40 53 66 80 93 106 133 159 111 111

8 30 45 60 75 90 105 120 150 180 11 11

9 30 45 60 75 90 105 120 150 180 11 11

O 32 47 63 79 95 110 126 158 189 11 11
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ESPACIAMIENTOS PARA MAYUSCULAS y NUMEROS
.SERIE 3

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS

CERCANOS DE LAS LETRAS O DE LOS NUMEROS

Dimensiones en milímetros

ComOino-

Clones

ALTURA DE LETRAS Y NUMEROSde

EJEMPLOSclaves

paro

espacIo-

SO 75 100 125 150 175 200 250 300mientas

1-1 ME HI
1-11 10 15 20 25 30 35 40 50 60 NO JE

DE 15

1-111

11-11 EL MA

11-111 8 12 16 20 24 28 32 40 48 BO GO

111.111
RA 27

NO . AJ LA

PARA. 6 8 11 14 17 19 22 28 33 ZA CT

LELAS . EX 43

111.111 FA VA
PARA. 3 4 5 6 8 9 10 13 15 TA LT
LELAS AY 74
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LETRAS MA YUSCULAS y NUMEROS

SERIE 3

Dimensiones en milímetros

ALTURA DE LETRASY NUMEROS
Acota-

ciones 50 75 100 125 150 175 200 250 300

A 1 1.5 2 2.5 3 3,5 4 5 6

B 2.5 4 5 6 7.5 9 10 12.5 15

e 6.5 10 13 16.5 20 23 26 33 39

D 8 11 15 19 23 26 30 38 45

E 8 12 16 20 24 28 32 40 48

F 10 15 20 25 30 35 40 50 60

G 11 16.5 22 28 33 39 44 55 66

H 13 19.5 26 33 39 46 52 65 78

I 13.5 20 27 34 41 47 54 68 81

J 14 21 28 35 42 49 56 70 84

K 14.5 22 29 36 44 51 58 73 87

L 15. 23 30 38 45 53 60 75 90

M 15.5 24 31 39 47 55 62 78 93

N 16 24 32 40 48 56 64 80 96

o 17.5 26 35 44 53 61 70 88 105

P 18 27 36 45 54 63 72 90 108

Q 20 30 40 50 60 70 80 100 120

R 23 34 45 56 68 79 90 112 135

S 26 39 52 65 78 91 104 130 156

T 27 40 53 66 80 93 106 133 159

U 28 42 56 70 84 98 112 140 168

V 29 43 57 71 86 100 114 143 171

W 30 45 60 75 90 105 120 150 180

X 32 47 63 79 95 110 126 158 189

Y 35 52 69 86 104 121 138 173 207

Z 35 53 70 88 105 123 140 175 210

LETRAS Y NUMEROS PARA SEÑALES 457
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Acota- ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS

ciones
50 75 100 125 150 175 200 250 300

AA 38 56 75 94 113 131 150 188 225

BB 40 59 79 99 119 138 158 198 237

ce 40 60 80 100 120 140 160 200 240

DO 55 83 110 138 165 193 220 275 330

EE 85 128 170 213 255 298 340 425 510

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA ELCONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
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ANCHURA DE LETRAS MA YUSCULAS
SERIE 4

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA I

Dimensiones en milímetros

o
CLAVE DE

•.. ALTURA DE LETRAS ESPACIOS-<D....•
50 75 100 125 150 175 200 250 300 IZQ. DER.

A 32 47 63 79 95 110 126 158 189 111 111
B 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I 11
C 25 38 50 63 75 88 100 125 150 11 111

D 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I 11
E 24 35 47 59 71 82 94 118 141 I 111
F 24 35 47 59 71 82 94 118 141 I 111

G 25 38 50 63 75 88 100 125 150 11 11
H 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I I

I 7 10 13 16 20 23 26 33 39 I I

J 24 35 47 59 71 82 94 118 141 111 I

K 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I 111
l 24 35 47 59 71 82 94 118 141 I 111

M 29 44 58 73 87 102 116 145 174 I I

N 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I I

Ñ 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I I

O 27 40 53 66 80 93 106 133 159 11 11
P 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I 111
Q 27 40 53 66 80 93 106 133 159 11 11

R 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I 11
S 25 38 50 63 75 88 100 125 150 11 11
T 24 35 47 59 71 82 94 118 141 111 111

U. 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I I

V 29 44 58 73 87 102 116 145 174 111 111
W 33 50 66 83 99 116 132 165 198 111 111

X 27 40 53 66 80 93 106 133 159 111 111
Y 32 47 63 79 95 110 126 158 189 111 111
Z 25 38 50 63 75 88 100 125 150 111 111

LETRAS Y NUMEROS PARA SEÑALES
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ANCHURA DE NUMEROS
SERIE4

ELGRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA I

Dimensiones en milímetros

o
ALTURA DE NUMEROS CLAVE DE•..

(])

ESPACIOSE
':J

50 75 100 125 150 175 200 250 300 IZQ. DER.z
1 12 18 24 30 36 42 48 60 72 I I
2 25 38 50 63 75 88 100 125 150 11 11
3 25 38 50 63 75 88 100 125 150 111 11

4 27 40 53 66 80 93 106 133 159 m 111
5 25 38 50 63 75 88 100 125 150 I 11
6 25 38 50 63 75 88 100 125 150 11 11

7 22 33 44 55 66 77 88 110 132 111 111

8 25 38 50 63 75 88 100 125 150 11 11
9 25 38 50 63 75 88 100 125 150 11 11

o 27 40 53 66 80 93 106 133 159 11 11

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA ELCONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
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ESPACIAMIENTOS PARA MAYUSCULAS y NUMEROS
SERIE4

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS
CERCANOS DE LAS LETRAS O DE LOS NUMEROS

Dimensiones en milímetros

Combino-

ALTURA DE LETRAS Y NUMEROSclones

de

claves EJEMPLOS
poro

espacIo-
50 75 100 125 150 175 200 250 300mientas

1-1 ME HI

1-11 8 12 16 20 24 28 32 40 48 NO JE

DE 15

1-111 EL MA
11.11 7 10 13 16 20 23 26 33 39 BO GO

11.111 RA 27

111.111 AJ LA
NO 5 7 9 11 14 16 18 23 27 ZA CT
PARA. EX 43

LELAS

111.111 FA VA
PARA. 2 3 4 5 6 7 8 10 12 TA LT

LELAS AY 74

LETRAS Y NUMEROS PARA SEÑALES 461
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SERIE 4

LETRAS MA YUSCULAS y NUMEROS

Dimensiones en milímetros

Acota-
ALTURA DE LETRASY NUMERaS

ciones
50 75 100 125 150 175 200 250 300

A 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 5 6

B 2 3 4 5 6 7 8 10 12

e 4.5 7 9 11.5 13.5 16 18 23 27

D 5.5 8 11 14 16.5 19 22 28 33

E 6 9 12 15 18 21 24 30 36

F 7 10 13 16 20 23 26 33 39

G 7 10.5 14 17.5 21 25 28 35 42

H 9 13.5 18 23 27 32 36 45 54

I 10 15 20 25 30 35 40 50 60

J 10.5 16 21 26 32 37 42 53 63

K 11 16.5 22 28 33 39 44 55 66

L 11.5 17.5 23 29 35 40 46 58 69

M 12 18 24 30 36 42 48 60 72

N 12.5 19 25 31 38 44 50 63 75

a 14 21 28 35 42 49 56 70 84

P 17.5 26 35 44 53 61 70 88 105

Q 19 29 38 48 57 67 76 95 114.

R 20 30 40 50 60 70 80 100 120

S 21 32 43 54 65 75 86 108 129

T 22 33 44 55 66 77 88 110 132

U 23 34 45 56 68 79 90 112 155

V 23 35 46 58 69 81 82 115 130 !

W 24 35 47 59 71 82 94 118 141 ,

X 25 38 50 63 75 88 100 125 150

Y 27 40 53 66 80 93 106 133 159

Z 28 41 55 69 83 96 110 138 165

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA ELCONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS

H
is

tó
ric

a



Acota-
ALTURA DE LETRAS Y NUMEROS

ciones
50 75 "100 125 150 175 200 250 300

AA 29 44 58 73 87 102 116 145 174

BB 32 47 63 79 95 110 126 158 189

ce 33 50 66 83 99 116 132 165 198

DO 36 53 71 89 107 124 142 178 213

EE 43 65 86 108 129 151 172 215 258

FF 45 68 90 113 135 158 180 225 270

GG 65 98 130 163 195 228 260 325 390

HH 98 146 195 244 293 341 390 488 585
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ANCHURA DE LETRAS MA YUSCULAS
SERIE 5

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA I

Dimensiones en milímetros

e ALTURA DE LETRAS, CLAVE DE

- ESPACIOS-(])...J
50 75 100 125 150 175 200 250 300 IZQ. DER.

A 25 38 50 63 75 88 100 125 150 111 111

B 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I 11

C 20 30 40 50 60 70 80 100 120 11 111

D 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I 11

E 19 28 37 46 56 65 74 93 110 I 111

F 19 28 37 46 56 65 74 93 110 I 111

G 20 30 40 50 60 70 80 100 120 11 11

H 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I I
I 6 9 12 15 18 21 24 30 36 I I

J 19 28 37 46 56 65 74 93 110 111 I
K 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I 111

L 19 28 37 46 56 65 74 93 110 I 111.
M 23 35 46 58 69 81 92 115 138 I I
N 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I I
Ñ 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I I

O 21 32 42 53 63 74 84 105 126 11 11

P 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I 111
Q 21 32 42 53 63 74 84 105 126 11 11

R 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I 11

S 20 30 40 50 60 70 80 100 120 11 11

T 19 28 37 46 56 65 74 93 110 111 111

U 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I I
V 23 35 46 58 69 81 92 115 138 111 111

W 27 40 53 66 79 92 105 132 158 111 111

X 21 32 42 53 63 74 84 105 126 111 111

Y 25 38 50 63 75 88 100 125 150 111 111

Z 20 30 40 50 60 70 80 100 120 111 111

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA ELCONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
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ANCHURA DE NUMEROS
SERIE 5

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LOS NUMEROS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA I

Dimensiones en milímetros

o CLAVE DE.. ALTURA DE NUMEROS,Q) ESPACIOS
E

.::J
50 75 100 125 150 175 200 250 300 IZQ. DER.z

1 12 18 23 29 35 41 46 58 69 I I

2 20 30 40 50 60 70 80 100 120 11 11

3 20 30' 40 50 60 70 80 100 120 111 11

4 21 32 42 53 63 74 84 105 126 111 111

5 20 30 40 50 60 70 80 100 120 I 11

6 20 30 40 50 60 70 80 100 120 11 11

7 18 26 35 44 53 62 70 88 105 111 111

8 20 30 40 50 60 70 80 100 120 11 11

9 20 30 40 50 60 70 80 100 120 11 11

O 21 32 42 53 63 74 84 105 126 11 11

LETRAS Y NUMEROS PARA SEÑALES 469
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ESPACIAMIENTOS PARA MAYUSCULAS y NUMEROS
SERIE 5

EL ESPACIAMIENTO ES LA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE LOS PUNTOS MAS

CERCANOS DE LAS LETRAS O DE LOS NUMEROS

Dimensiones en milímetros

Combina.

ALTURA DE LETRAS Y NUMEROSClones

de

claves EJEMPLOS
para

espaCIO '
50 75 100 125 150 175 200 250 300

mientos

1-1 ME HI

1-11 7 10 13 16 20 23 26 33 39 NO JE

DE 15

1-111 EL MA

11-11 6 8 11 14 17 19 21 28 33 BO GO

11.111 RA 27

111-111 AJ LA

NO 4 5 7 9 10 12 14 23 27 ZA CT

PARA- EX 43

LELAS

111-111 FA VA i

PARA- 2 3 4 5 6 7 8 10 12 TA LT

LELAS AY 74

MANUAL DE DISPOSIIIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
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SERIE 5

LETRAS MA YUSCULAS y NUMEROS

Dimensiones en milímetros

Acota-
ALTURA DE LETRASY NUMEROS

ciones
50 75 100 125 150 175 200 250 300

A 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 5 6

B 1.5 2 3 4 4.5 5 6 7.5 9

e 4.5 7 9 11.5 13.5 16 18 23 27

D 6 9 11 14 17 20 22 28 33

E 6 9 12 15 18 21 24 30 36

F 7 10.5 14 18 21 25 28 35 42

G 8 12 16 20 24 28 32 40 48

H 8.5 13 17 21 26 30 34 43 51

I 9 13.5 18 22 27 32 36 45 54

J 9.5 14 18.5 23 28 33 37 46 56

K 10 15 20 25 30 35 40 50 60

L 13.5 20 27 34 41 47 54 68 81

M 18 .26 35 44 53 62 70 88 105

N 19 28 37 46 56 65 74 93 110

o 19 29 38 48 57 67 76 95 114

P 20 30 40 50 60 70 80 100 120

Q 21 32 42 53 63 74 84 105 126

R 22 34 45 56 68 79 90 112 135

S 23 35 46 58 69 81 92 115 138

T 25 38 50 63 75 88 100 125 150

U 26 39 52 65 79 91 104 130 156

V 27 40 53 66 79 92 105 132 158

W 29 44 . 58 73 87 . 102 116 145 174

X 30 45 60 75 90 105 120 150 180

Y 40 60 80 100 120 140 160 200 240

Z 45 68 90 113 135 158 180 225 270
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Acota-
ALTURA DE LETRASY NUMEROS

ciones
50 75 100 125 150 175 200 250 300

AA 50 75 100 125 150 175 200 250 300

BB 57 86 114 143 171 200 228 285 342

ce 75 113 150 188 225 263 300 375 450

DD 165 173 230 288 345 403 460 575 690

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA ELCONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
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ANCHURA DE LETRAS MINUSCULAS

. EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS) ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA I

Dimensiones en milímetros

Altura de las letras mayúsculas iniciales correspondientes

a las minúsculas

50 75 100 125 150 175 200 250 300

a 30 45 60 75 90 105 120 150 180

b 30 45 60 75 90 105 120 150 180

c 31 47 62 78 93 109 124 155 186

d 30 45 60 75 90 105 120 150 180

e 31 47 62 78 93 109 124 155 186

f 19 29 38 48 57 67 76 95 114

9 30 45 60 75 90 105 120 150 180

h 30 45 60 75 90 105 120 150 180

i 9 13 17 21 26 30 34 43 51

j 19 29 38 48 .57 67 76 95 114

k 30 45 60 75 90 105 120 150 180

I 9 13 17 21 26 30 34 43 51

m 52 77 103 129 155 180 206 258 309:

n 30 45 60 75 90 105 120 150 180

ñ 30 45 60 75 90 105 120 150 180

o 31 47 62 78 93 109 124 155 186

P 30 45 60 75 90 105 120 150 180

q 30 45 60 75 90 105 120 150 180

r 25 38 50 63 75 88 100 125 150

s 30 45 60 75 90 105 120 150 180

t 25 38 50 63 75 88 100 125 150

u 30 45 60 75 90 105 120 150 180

v 35 53 70 88 105 123 140 175 210

w 45 68 90 113 135 158 180 225 270

x 38 57 76 95 114 .133 152 190 228

Y 38 57 76 95 114 133 152 190 228

z 31 47 62 78 93 109 124 155 186

N o t a : S e r e c o m i e n d a q u e l a s m a y ú s c u l a s y l o s n ú m e r o s s e a n d e l a S e r i e 1 , c u -

y o s r a s g o s t i e n e n l a m i s m a a n c h u r a .
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ESPACIAMIENTOS ENTREMAYUSCUlA INICIAL y MINUSCUlA y ENTRE

MINUSCUlAS

Dimensiones en milímetros

ALTURA DE LAS LETRAS MA YUSCULAS

LETRA PRECEDENTE
INICIALES

50 75 100 125 150 175 200 250 300

Le tra s igu ien te : a C d e g o q

APSWX 8 12 16 20 24 28 32 40 48

BCDEGOQR 9 14 18 23 27 32 36 45 54

FY 5 7 9 11 14 16 18 23 27

H IJM NÑUZ 12 17 23 29 35 40 46 58 69

KLTV 7 10 13 16 20 23 26 33 39

adgh ijlm nñqu 11 16 21 26 32 37 42 53 63

bce fkops txz 8 11 15 19 23 26 30 38 45

r 5 8 10 13 15 18 20 25 30

vw y 7 10 13 16 20 23 26 33 39

Le tra s igu ien te : b h i k I m n ñ p r u

APSWX 10 14 19 24 29 33 38 48 57

BCDEGOQR 12 17 23 29 35 40 46 58 69

FY 9 13 17 21 26 30 34 43 51

H IJM NÑUZ 13 20 26 33 39 46 52 65 78

KLTV 10 15 20 25 30 35 40 50 60

adgh ijlm nñqu 13 20 26 33 39 46 52 65 78

bce fkops txz 11 16 21 26 32 37 42 53 63

r 8 12 16 20 24 28 32 40 48

vw y 10 14 19 24 29 33 38 48 57

MANUAL DE D ISPOS IT IVOS PARA EL CONTRO L DEL TRANS ITO EN CALLES Y CARRETERAS
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ESPACIAMIENTOS ENTREMAYUSCULA INICIAL y MINUSCULA y ENTRE
MINUSCULAS

Dimensiones en milímetros

ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS

LETRA PRECEDENTE INICIALES

50 75 100 125 150 175 200 250 300

Le tra s igu ien te : f s t v w x y

APSWX 7 11 14 18 21 25 28 35 42

BCDEGOQR 8 12 16 20 24 28 32 40 48

FY 5 7 9 12 14 16 18 23 27

H IJMNÑUZ 11 16 21 26 32 37 42 53 63

KLTV 7 10 13 16 20 23 26 33 39

adgh ijlm nñqu 10 14 19 24 29 33 38 48 57

bce fkops txz 7 11 14 18 21 25 28 35 42

r 5 7 9 11 14 16 18 23 27

vw y 6 9 12 15 18 21 24 30 36

Le tra s igu ien te : j

APSWX 5 7 9 11 14 16 18 23 27

BCDEGOQR 6 9 12 15 18 21 24 30 36

FY 4 6 8 10 12 14 16 20 24

H IJMNÑUZ 9 13 17 21 26 30 34 43 51

KLTV 5 7 9 11 14 16 18 23 27

adgh ijlm nñqu 8 11 15 19 23 26 30 38 45

bce fkops txz 5 7 9 11 14 16 18 23 27

r 2 3 4 5 6 7 8 10 12

vw y 4 5 7 9 11 12 14 18 21
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ESPAC IAM IENTOS ENTRE MAYUSCULA IN IC IAL y M INUSCULA y ENTRE

M INUSCULAS

D imensiones en m ilím etros

ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS

LETRA PRECEDENTE IN IC IALES

50 75 100 125 150 175 200 250 300

Letra sigu iente : z

APSWX 8 12 16 20 24 28 32 40 48

BCDEGOQR 10 14 19 24 30 33 38 48 57

FY 7 10 13 16 20 23 26 33 39

HIJMNÑUZ 12 17 23 29 35 40 46 58 69

KLTV 8 11 15 19 23 26 30 38 45

adghijlm nñqu 11 16 21 26 32 37 42 53 63

bcefkopstxz 8 11 15 19 23 26 30 38 45

r 6 8 11 14 17 19 22 28 33

vwy 7 11 14 .18 21 25 28 35 42

MANUAL DE DISPOSIT IVOS PARA E l CONTROL DEL TRANSITO EN CA llES Y CARRETERAS
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DIMENSIONES DE LAS LETRAS MINUSCULAS

a, b, c, d, e, t, g, h, I

Dimensiones en milímetros

Acota- ALTURA DE LAS LETRASMAYUSCULAS INICIALES

clones

50 75 100 125 150 175 200 250 300

a 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 5 6

b 3 4.5 6 7.5 9 11 12 15 18

c 4 6 8 10 12 14 16 20 24

d 5 7.5 10 13 15 18 20 25 30

e 6.5 10 13 16 20 23 26 33 39

t 9 13 17 22 26 30 34 43 51

I 12 18 24 30 36 42 48 60 72

j 12.5 19 25 31 38 44 50 63 75

k 13 20 26 33 39 46 52 65 78

I 14 21 28 35 42 49 56 70 84

m 15 23 30 38 45 53 60 75 90

n 18 27 36 45 54 63 72 90 108

ñ 19 29 38 48 57 67 76 95 114

o 21 32 .42 53 63 74 84 105 126

P 25 38 50 63 75 88 100 125 150

q 26 39 52 65 78 91 104 130 .156

r 27 40 53 66 80 93 106 133 159

s 30 45 60 75 90 105 120 150 180

t 31 47 62 78 93 109 124 155 186

v 36 54 72 90 108 126 144 180 216

Y 50 75 100 125 150 175 200 250 300

LETRAS Y NUMEROS PARA SEÑALES
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D IM ENS IO N ES DE LAS LE TR AS M IN U SCU LAS

j, k, 1, m , n , ñ , o , p , q

D im ens io ne s en m ilím e tro s

A co ta - A LTUR A DE LAS LE TR ASM A YUSCU LAS IN IC IA LES

c io ne s
50 75 100 125 150 175 200 250 300

a 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 5 6

b 3 4.5 6 7.5 9 11 12 15 18

d 5 7.5 10 13 15 18 20 25 30

e 6.5 10 13 16 20 23 26 33 39

f 9 13 17 22 26 30 34 43 51

h 11 17 22 28 33 39 44 55 66

i 12 18 24 30 36 42 48 60 72

j 12.5 19 25 31 38 44 50 63 75

k 13 20 26 33 39 46 52 65 78

I 14 21 28 35 42 49 56 70 84

m 15 23 30 38 45 53 60 75 90

n 18 27 36 45 54 63 72 90 108

ñ 19 29 38 48 57 67 76 95 114

o 21 32 42 53 63 74 84 105 126

q 26 39 52 65 78 91 104 130 156

s 30 45 60 75 90 105 120 150 180

t 31 47 62 78 93 109 124 155 186

v 36 54 72 90 108 126 144 180 216

Y 50 75 100 125 150 175 200 250 300

z 52 77 103 129 155 180 206 258 309
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DIMENSIONES DE LAS LETRAS MINUSCULAS

r, s, t, u, v, w, x, y, z

Dimensiones en milímetros

Acota-
ALTURA DE LAS LETRAS MAYUSCULAS INICIALES

clones
50 75 100. 125 150 175 200 250 300

a 1 1.5 2 . 2.5 3 3,5 4 5 6

b 3 4.5 6 7.5 9 11 12 15 18

d 5 7.5 10 13 15 18 20 25 30

e 6.5 10 13 16 20 23 26 33 39

f 9 13 17 22 26 30 34 43 51

9 9 14 18 23 27 32 36 45 54

J 12.5 19 25 31 -38 44 50 63 75

I 14 21 28 35 42 49 56 70 84

m 15 23 30 38 45 53 60 75 90

n 18 27 36 45 54 63 72 90 108

ñ 19 29 38 48 57 67 76 95 114

o 21 32 42 53 63 74 84 105 126

P 25 38 50 63 75 88 100 125 150

r 27 40 53 66 80 93 106 133 159

s 30 45 60 75 90 105 120 150 180

t 31 47 62 78 93 109 124 155 .186

u 35 53 70 88 105 123 140 175 210

v 36 54 72 90 108 126 144 180 216

w 38 57 76 95 114 133 152 190 228

x 45 68 90 113 135 158 180 225 270

y 50 75 100 125 150 _175 200 250 300
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DEFINICION DE TERMINOS

ACAMELLONAR. Acción de colocar el material a un lado del cam ino para su tendido posterior.

ACCESO CONTROLADO. Esla facilidad de acceso en puntos específicos a una autopista, en tér-

m inos de distancia, tiempo o costo.

ACCESORIO PARA FUNCIONAMIENTO DE DESTELLO.Un relevador u otro dispositivo, instalado en

el control, que al recibir energía eléctrica de un punto distante o por medio de un interruptor

automático de tiempo, suspende el funcionam iento del semáforo y hace que opere interm iten-

temente, una de las luces.

ACOTAMIENTO. Faja contigua a la calzada comprendida entre su orilla y la línea de hombros

de la carretera o, en su caso, la guarnición de la banqueta o de la faja separadora.

AERODROMO. Area definida destinada a despegues, aterrizajes y movim iento de aeronaves.

AEROPISTA.Pista para el despegue y aterrizaje de aeronaves.

AEROPUERTOS.Aeródromo que cuenta con obras e instalaciones adecuadas para la operación

de aeronaves de transporte público y privado.

ALERO.Estructura que sirve para detener el derrame de las terracerías a la entrada y salida de

pasos a desnivel y obras de drenaje.

ALINEAMIENTOHORIZONTAL.Proyección del eje de proyecto de una carretera sobre un plano

horizontal.

ALINEAMIENTOVERTICAL.Proyección del desarrollo del eje de proyecto de una carretera sobre

un plano vertical.

ALTURALIBRE.Espacio m ínimo libre vertical entre la rasante de un cam ino y la parte más baja

de una estructura superior.

AMPLIFICADORDELDETECTOR.Dispositivo del semáforo, capaz de amplificar la señal producida

por el detector, a un grado suficiente para poder efectuar el control.

ANCHURA LIBRE.Espacio m ínimo libre horizontal, medido perpendicularmente al eje del cam i-

no, que perm ite una estructura para el paso de vehículos, ya sea entre guarniciones de un puente

o entre elementos de una estructura de paso a desnivel o en un túnel.

AUTOPISTA.Cam ino urbano o rural, de cuatro o más carriles, con faja separadora central e in-

tersecciones generalmente resueltas a desnivel. E l control de acceso puede ser total o parcial.
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BANQUETA.Faja destinada a la circu lación de peatones, ubicada generalmente a un nivel su-

perior a l de lacalzada.

BARRERA.D ispositivo de seguridad que se emplea para evitar, en lo posib le la invasión del senti-

do de circu lación contrario en cam inos divid idos.

B IFURCAC lON.D ivis ión de un cam ino en dos ramas, una de las cuales se aporta de la trayec-

toria principal.

BORDILLO .E lemento que se construye sobre los acotam ientos, junto a los hombros de los terra-

p lenes, para evitar que el agua erosione el ta lud del terraplén.

CAJA. Receptáculo para intemperie, a prueba de polvo, que sirve para alo jar e l contro l yequi-

po complementario de un semáforo o sistema de semáforos.

CALLE.V io urbana de tránsito público, que incluye toda el área comprendida entre linderos

fronta les de la propiedad.

CALZADA.Parte de la corona destinada al tránsito de vehículos, correspondiente al área que

ocupa el pavimento cuando exista.

CAMELLON.Lomo continuo de materia les destinados a la construcción o conservación de una

obra via l, co locado a lo largo de un tramo, m ientras dura la obra.

CAM INO . Cualquier vía rura l o urbana por donde puedan transitar los vehículos.

CARATULADEINTERVALOS.Cuadrante calibrado o dispositivo sim ilar, de un mecanismo de tiem -

po, equipado con elementos para ajustarlo por medio del cual se puede subdivid ir e l c ic lo con

el número necesario de lapsos y establecer los desfasam ientos y la sincronización.

CARRETERA.Cam ino que se construye con especificaciones adecuadas al volumen de tránsito

y al tipo de vehículos.

CARRIL.Cada una de las fa jas de circu lación en que puede estar d ivid ida la superfic ie de ro-

dam iento, con anchura sufic iente para la circu lación de vehículos en fila .

CEJA. Doblez perimetra l de la placa de una señal para darle rig idez.

C ICLO . Lapso necesario para una secuencia completa de indicaciones de un semáforo, hasta

que vuelve al color o indicación in ic ia l.

CONTROLMAESTRO.Un contro l de semáforos de tipo automático que sirve para supervisar un

sistema de contro les secundarios, conservando una interre lación defin ida de intervalos y que

perm ite ejercer otras funciones de supervis ión.

CORONA. Superfic ie term inada de una carretera comprendida entre sus hombros o entre guar-

n ic iones de una calle .

CRUCE.Intersección de dos o más cam inos o de un cam ino con otras vías ta les como férreas,

de agua, de peatones, etcétera.
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CUERDA .Es la recta com prend ida en tre dos pun tos de una curva horizon ta l.

CUNETA .Cana l que se ub ica en los cortes , en uno o en am bos lados de la corona , con tiguo

a la línea de hom bros, para drenar e l agua que escurre por la co rona y/o e l ta lud .

DEFENSA .D ispos itivo de seguridad que se em p lea para ev ita r, en lo pos ib le , que los veh ícu los

sa lgan de la carre te ra .

DEFLEX ION .Angu la que se da e l e je de l cam ino en e l pun to de in flex ión de la curva .

DERECHODEV IA . Superfic ie de te rreno cuyas d im ens iones fija la Au to ridad , que se requ ie re pa-

ra la construcc ión , conservac ión , reconstrucc ión , am p liac ión , p ro tecc ión y, en genera l, pa ra

e l uso adecuado de una vía de com un icac ión y/o de sus serv ic ios aux ilia res .

DESFASAM IENTO .E l núm ero de segundos o porcen ta je de l c ic lo que ta rda en aparecer la ind i-

cac ión de luz verde en un sem áfo ro , después de un instan te dado , que se tom a com o pun to

de re fe renc ia de tiem po.

DESV IAC ION(ES ).Cam ino(s) aux ilia r (es) de carácte r p rov is iona l constru ido (s)com o lo fije e l p ro -

yecto y/o lo o rdene la Secre ta ría , con e l ob je to de deriva r e l tráns ito por fue ra de una obra v ia l

pa ra fac ilita r su construcc ión o reparac ión .

ENLACE .Corto tram o de vía destinado a v incu la r dos ram as de una in te rsecc ión .

ENTRONQUE .Zona donde dos o m ás cam inos se cruzan o unen , perm itiendo la m ezc la de las

corrien tes de l tráns ito .

ESTAC IONAM IENTO .A rea destinada espec ia lm en te para a lo ja r veh ícu los en fo rm a tem pora l.

ESTAC IONARSE .Acto de ocupar un lugar de estac ionam ien to .

ESTR IBO .Apoyo extrem o de la superestruc tu ra de un puen te o paso a desn ive l.

ESV IAJE .Angu la fo rm ado por la norm a l a l e je de un cam ino y e l e je de o tra v ía .

FAJA SEPARADORA .F ran ja de anchura variab le , lim itada por rayas de p in tu ra o por guarn ic io -

nes, que se construye cen tra l o la te ra lm en te para separa r e l tráns ito de veh ícu los en sen tidos

opuestos o en e l m ism o sen tido .

FASEDEC IRCULAC lON .La parte de l c ic lo de l sem áfo ro que se as igna a la corrien te de tráns ito

o a cua lqu ie r com b inac ión de c ircu lac ión de veh ícu los o pea tones que rec iben e l de recho de

paso s im u ltáneam ente duran te uno o m ás in te rva los .

F ILETE .M arco perím etra l de 1 ó 2 cm p in tado sobre e l tab le ro para e~ fa tiza r e l s ím bo lo de la seña l.

GAL lBO . Secc ión lib re m ín im a que se neces ita cons ide ra r para una vía de com un icac ión , en

e l p royecto de puen tes, túne les , pasos a desn ive l, e tc ., pa ra que los veh ícu los que trans itan a

través de e llos lo hagan con seguridad .
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G LOR IE TA . In te rse cc ió n , a n ive l, e n donde e l m ov im ien to veh icu la r e s ro ta to rio y con tín uo

a lre dedo r de una is le ta cen tra l.

G R ADO DE CURVATURA .A ngu lo sub tend id o po r un a rco de c ircun fe ren c ia de ve in te (20 ) m e tro s

de lo ng itu d .

G U ARN IC IO N . E lem en to pa rc ia lm en te en te rra do , gene ra lm en te de conc re to , q ue se em p lea p rin -

c ip a lm en te pa ra lim ita r la s banque ta s , is le ta s y de lin ea r la o rilla de la ca lzada .

H E L /PU ER TO .A e ród rom o des tin ado a l d e spegue y a te rr iza je de he licóp te ro s .

H OM BRO . E n secc ió n tra n sve rsa l, p un to de in te rse cc ió n de la s lín ea s de fin id a s po r e l ta lu d de l

te rra p lé n y la co rona o po r é s ta y e l ta lu d in te rio r d e la cune ta ,

IN D IC ADOR DE FA LLASDE CORR IEN TE .Lám pa ra p ilo to in s ta la da sob re o den tro de l g ab in e te de

con tro l q ue , a l ilum ina rse , in d ica que hubo una fa lla e lé c tr ica y , p o r lo ta n to , n e c€s ita re a ju s ta r-

se o repa ra rse .

IN TERRUPTO RM ANUAL . D ispo s itivo aux ilia r p a ra hace r fu n c io na r a m ano un con tro l a u tom á tico .

IN TER SECC lO N .A rea donde dos o m ás v ía s se unen o c ru zan , ya sea a n ive lo desn ive l. p e rm i-

tie ndo o no la m ezc la de la s co rr ie n te s de l trá n s ito .

IN TER VA LO .C ua lqu ie ra de la s d ive rsa s subd iv is io ne s de l c ic lo co rre spond ie n te a la s in d ica c io -

ne s o co lo re s de l sem á fo ro .

IN TER VA LODE DESPE JEPARA PEATO NES .E l la p so de la in d ica c ió n de lu z ro ja pa ra pea tones , s i-

g u ie n te a l in te rva lo de PASE ,an te s de que lo s veh ícu lo s que c ircu la n en d ire cc ió n tra n sve rsa l

re c ib an la in d ica c ió n de lu z ve rde .

IS LE TA .C ua lq u ie r supe rfic ie p roh ib id a a la c ircu la c ió n s itu ada en una v ía o in te rse cc ió n de v ía s .

p a ra encauza r la s co rr ie n te s veh icu la re s o se rv ir d e re fu g io a pea tones .

M ECAN ISM O DE APAG ADO . U n re le vado r u o tro d ispo s itivo s im ila r in s ta la do en e l con tro l d e l se -

m á fo ro que , a l re c ib ir e ne rg ía e lé c tr ica , d e una fuen te d is ta n te o de un in te rru p to r au tom á tico

de tiem po , su spende e l fu n c io nam ien to de l sem á fo ro y apaga la s in d ica c io nes .

N OM ENC LATURA . D enom inac ió n que se da a la s v ía s de c ircu la c ió n pa ra su id en tifica c ió n .

P AR ADA . Luga r de s tin ado a m an iob ra s de ascenso y/o descenso de pasa je ro s de veh ícu lo s de

tra n spo rte púb lico . L uga r en donde lo s veh ícu lo s deben de tene rse po r la in d ica c ió n de lu z ro ja

de un sem á fo ro . E s te lu ga r se fija con una m a rca en e l p a v im en to llam ada R aya de P a rada .

P AR APETO .B a randa l co lo cado a lo la rg o de l p uen te a uno y o tro la do de su ca lzada , pa ra p ro -

te cc ió n y segu rid ad de l trá n s ito de veh ícu lo s y pea tones .

P ASO . Z ona donde dos v ía s te rre s tre s ya sea a n ive lo a desn ive l se c ru zan s in que se pe rm ita

la m ezc la de la s co rr ie n te s de l trá n s ito .
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PROYECTO.Conjunto de planos, datos, normas, especificaciones particulares y otras indicacio-

nes, conforme a los cuales debe ejecutarse una obra.

PUENTE.Estructura con longitud mayor de seis metros destinada a dar paso a una obra via l so-

bre otra obra, sobre un curso de agua o sobre una depresión.

RADAR.Aparato transceptor, de ondas de alta frecuencia, para medir la velocidad de vehícu-
los de motor sobre un cam ino. Aplicado a un detector. indica la presencia de los vehículos.

RASANTE.Proyección del desarrollo del e je de la corona de una carretera sobre un plano vertical.

REBASAR.Acción de alcanzar y pasar a otro vehículo en el m ismo sentido de circulación.

REFLEJANTE.Característica de ciertos materia les que perm iten la reflexión del haz lum inoso que

incide en ellos provocando un efecto de ilum inación. .

RETORNO.Movim iento que perm ite a un vehículo regresar en sentido opuesto al que llevaba.

Normalmente se le conoce como vuelta en "U".
Parte del cam ino proyectado especifica mente para dicho movim iento.

RUTA.Cam ino o derrotero seguido para ligar varias poblaciones o para cruzar un centro urbano.

SECCION TRANSVERSAL.Corte vertical normal al a lineam iento horizontal de la carretera.

SEÑAL.D ispositivo que se coloca en el hombro de la corona del cam ino para prevenir, restringir

e informar al usuario de los lugares de peligro o de interés a lo largo de la ruta.

SEÑALELEVADA.Esla que se coloca a mayor altura que las señales usuales, para obtener mayor

visib ilidad, por restricciones de espacio lateral que impidan la colocación de señales normales

o cuando se desea guiar al tránsito por determ inados carriles.

Las señales elevadas pueden colocarse sobre los carriles de circulación y se nombran según

su tipo en señales de bandera y de puente, de acuerdo con la estructura que las soporte.

S IMBOLO. Figura con la que se presentaron ideas. conceptos. circunstancias, objetos, lugares.

cosas. etcétera.

SUPERFIC IEDE RODAMIENTO.Area de una vía de circulación, rural o urbana, sobre la que transi-

tan vehículos automotores.

TALUD. Inclinación de la superfic ie de los cortes o de los terraplenes.

TERMOPLASTICO.Materia l p lástico que se aplica en caliente, para formar una película de

espesor variable, generalmente usado en sustitución de la pintura.

TRANSITO .Movim iento de vehículos ylo peatones que se desplazan sobre un cam ino o calle.

VADO. Cambio del alineam iento vertical para perm itir e l cruce de una corriente interm itente

de agua sobre la superfic ie de rodam iento. .
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VELOC IDAD DE MARCHA . Ve loc idad m ed ia de un g rupo de te rm inado de veh ícu los , ob ten ida

d iv id iendo la sum a de las d is tanc ias reco rridas en tre la sum a de los tiem pos de reco rrido en

que los veh ícu los es tuv ie ron e fec tivam en te en m ov im ien to .

VELOC IDAD DE OPERAC lON .Ve loc idad m áx im a a la cua l los veh ícu los pueden c ircu la r en un tra -

m o de un cam ino , ba jo las cond ic iones p reva lec ien tes de l tráns ito y a tm osfé ricas favo rab les ,

s in rebasa r en n ingún caso , la ve loc idad de p royec to de l tram o .

VELOC IDAD DE PROYECTO .Ve loc idad m áx im a a la cua l los veh ícu los pueden c ircu la r con segu -

ridad sob re un tram o de ca rre te ra , y que se u tiliza pa ra su d iseño geom étrico .

ZONA ESCOLAR .A rea adyacen te a un cen tro esco la r en la que e l m ov im ien to de esco la res es

cons ide rab le .

ZONA RURAL .E x tens ión te rrito ria l en tre cen tros de pob lac ión .

ZONA URBANA .E se l á rea hab itada o u rban izada , de fin ida po r los aspec tos geog rá fico , eco lóc

g ico , dem ográ fico , soc ia l, económ ico , e tc .; es dec ir, es la c iudad m ism a m ás e l á rea con tigua

ed ificada , con uso de sue lo no ag ríco la .
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L

INSTRUCTIVO PARA EL TRAZO DE LA RAYA CENTRAL DISCONTINUA Y CONTINUA EN
TRAMOS DE REBASE PROHIBIDO DE CURVAS HORIZONTALES Y VERTICALES, EN
CARRETERAS DE DOS CARRILES

GENERALIDADES

Para los tramos de rebase prohibido en las curvas horizontales y verticales, se pintará la raya

central discontinua a lo largo de la curva y, además, rayas continuas a uno y otro lado de la

raya central, de acuerdo con la distancia mínima de visibilidad de rebase.

Enla práctica, la distancia mínima de visibilidad de rebase sobre una curva vertical, es aque-

lla a la cual puede ser visto un objeto que se encuentra a 1.20 m sobre la superficie del pavi-

mento, desde otro punto a la misma altura sobre la misma superficie.

Un tramo de rebase permitido, en una curva horizontal o vertical, se justifica cuando la distan-

cia de visibilidad sea mayor que la mínima necésaria de acuerdo con la velocidad de proyec-

to del tramo en particular.

La distancia de visibilidad de rebase para una curva horizontal, es aquella que se mide entre

dos puntos situados al centro de los carriles de circulación, con alturas de 1.20 m a los ojos de

los observadores que efectúan la medición y en línea tangencial a la obstrucción que limita

la visibilidad.

Enuna curva se demarcará una zona de rebase prohibido, cuando la distancia de visibilidad

disponible sea menor que la obtenida mediante la gráfica de la página siguiente,

METODO PARA MARCAR LAS RAYAS

En primer término se ejecutará el premarcado del eje de la carretera, que servirá de guía

para pintar la raya central a lo largo de la misma.

Una vez que se tenga marcado el eje de la carretera, se procederá a marcar la raya central

discontinua, en las curvas horizontales y verticales.

Los límites de la raya adicional continua para prohibir el rebase, se fijarán de acuerdo con

el método indicado a continuación:

A) PERSONALY EQUIPONECESARIO

• Dos observadores

• Dos bandereros

• Dos transmisores receptores portátiles o silbatos

• Dispositivos para protección en obras

• Un longímetro de 20,00 metros

• Dos miras de 1.20 m de altura

• Gises o crayones blancos
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B) PROCEDIMIENTO EN CURVAS HORIZONTALES

1 . S e d e te rm in a rá la d is ta n c ia m ín im a d e v is ib ilid a d d e re b a s e c o rre s p o n d ie n te a la v e lo c i-

d a d d e p ro y e c to d e l tram o , c o n b a s e e n la g rá f ic a .

2 . M íd a n s e c u e rd a s d e 2 0 .0 0 m so b re la o r illa in te r io r d e la c a lz a d a . E n a lg u n o s c a s o s , d e

a c u e rd o c o n la p o s ic ió n d e l o b s tá c u lo , s e rá n e c e s a r io p ro lo n g a r , a c r ite r io , la m e d ic ió n

d e e s ta s c u e rd a s , c ie r ta d is ta n c ia a n te s o d e s p u é s d e la c u rv a (F ig u ra 1 ) .

3 . L o s o b s e rv a d o re s 1 y 2 s e c o lo c a rá n e n e l c e n tro d e c a d a c a rr il. s e p a ra d o s u n a d is ta n c ia

ig u a l a la d is ta n c ia d e v is ib ilid a d d e re b a s e re d o n d e a d a a lo s 2 0 .0 0 m (F ig u ra 1 ) .

4 . E lo b s e rv a d o r 1 h a rá u n a s e ñ a l a l o b s e rv a d o r 2 p o r m e d io d e l tra n sm is o r o s ilb a to , y am b o s

re c o rre rá n s im u ltá n e am e n te u n a d is ta n c ia d e 2 0 .0 0 m co rre s p o n d ie n te a u n a c u e rd a (c o n

e l f in d e c o n s e rv a r la d is ta n c ia d e v is ib ilid a d d e re b a s e e n tre e llo s ) . E s ta m ism a o p e ra c ió n

s e re p ite h a s ta q u e e l o b s e rv a d o r 1 p ie rd e d e v is ta a l o b s e rv a d o r 2 , a l in te rp o n e rs e e l o b s -

tá c u lo e n tre am b o s . E n e s e m om e n to , e l o b s e rv a d o r 1 h a rá u n a s e ñ a l a l o b s e rv a d o r 2 y

am b o s m a rc a rá n lo s p u n to s (a ) y (b ') (F ig u ra 2 ) .

E l p u n to (a ) in d ic a rá e l in ic io d e la z o n a d e re b a s e p ro h ib id o p a ra lo s v e h íc u lo s q u e c irc u -

le n e n e l s e n tid o A -B ,y e l p u n to (b ') e l in ic io d e la z o n a d e re b a s e p e rm it id o p a ra lo s v e h íc u -

lo s q u e c irc u la n e n s e n tid o c o n tra r io .

5 . E n fo rm a s im ila r a c om o se in d ic ó e n e l p u n to a n te r io r , lo s o b s e rv a d o re s s e g u irá n d e s p la -

z á n d o s e h a s ta q u e e l o b s e rv a d o r 2 s e h a g a v is ib le a l o b s e rv a d o r 1 . E n e s te m om e n to , e l

o b s e rv a d o r 1 h a rá u n a s e ñ a l a l o b s e rv a d o r 2 y am b o s m a rc a rá n lo s p u n to s (b ) y (a ') (F ig u ra

2 ) . .

E l p u n to (b ) in d ic a rá e l in ic io d e la z o n a d e re b a s e p e rm it id o p a ra lo s v e h íc u lo s q u e c irc u -

la n e n e l s e n tid o A -B , y e l p u n to (a ') e l in ic io d e la z o n a d e re b a s e p ro h ib id o p a ra lo s v e h í-

c u lo s q u e c irc u la n e n s e n tid o c o n tra r io .

C) PROCEDIMIENTO EN CURVAS VERTICALES

E n e l c a s o d e c u rv a s v e r t ic a le s , e l p ro c e d im ie n to e s s em e ja n te a l d e s c r ito a n te r io rm e n te .

1 . C o n b a s e e n la g rá f ic a , d e te rm ín e s e la d is ta n c ia m ín im a d e v is ib ilid a d d e re b a s e c o rre s -

p o n d ie n te a la v e lo c id a d d e p ro y e c to d e l tram o .

2 . M íd a n s e c u e rd a s d e 2 0 .0 0 m so b re c u a lq u ie ra d e la s o r illa s d e la c a lz a d a , p ro lo n g a n d o

e s ta m e d ic ió n a u n la d o y o tro d e la c re s ta d e la c u rv a , e n u n a d is ta n c ia ig u a l a la d is ta n -

c ia d e v is ib ilid a d d e re b a s e d e te rm in a d a s e g ú n e l in c is o 1 .
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FIGURA 1 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS

DE REBASEPROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES
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FIGURA 2 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS

DE REBASEPROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES
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3 . L o s o b s e rv a d o re s 1 y 2 s e c o lo c a rá n e n la o r il la d e la c a lz a d a , s e p a ra d o s a u n a d is ta n c ia

ig u a l a la d is ta n c ia d e v is ib il id a d d e re b a s e re d o n d e a d a a lo s 2 0 .0 0 m e tro s .

4 . E l o b s e rv a d o r 1 h a rá u n a s e ñ a l a l o b s e rv a d o r 2 p o r m e d io d e l tra n sm is o r o s ilb a to , y am b o s

re c o rre rá n s im u ltá n e am e n te u n a d is ta n c ia d e 2 0 .0 0 m co rre s p o n d ie n te a u n a c u e rd a , y

v e r if ic a rá n p o r m e d io d e la s m ira s s i to d a v ía e x is te la d is ta n c ia d e v is ib il id a d d e re b a s e

e n tre e llo s . E s ta m ism a o p e ra c ió n s e re p ite h a s ta q u e s e p ie rd a d e v is ta la m ira d e l o b s e r-

v a d o r 2 . E n e s e m om e n to , e l o b s e rv a d o r 1 h a rá u n a s e ñ a l a l o b s e rv a d o r 2 y am b o s m a rc a -

rá n lo s p u n to s (a ) y (b ) (F ig u ra 3 ) , lo s c u a le s in d ic a rá n e l in ic io d e la z o n a d e re b a s e p ro h ib i-

d o p a ra lo s v e h íc u lo s q u e c irc u la n e n e l s e n t id o A -B y e l in ic io d e la z o n a d e re b a s e p e rm it i-

d o p a ra lo s v e h íc u lo s q u e c irc u la n e n s e n tid o c o n tra r io re s p e c t iv am e n te .

5 . E n fo rm a s im ila r a c om o s e in d ic ó e n e l p u n to a n te r io r , lo s o b s e rv a d o re s s e g u irá n d e s p la -

z á n d o s e h a s ta q u e la m ira q u e lle v a e l o b s e rv a d o r 2 s e h a g a v is ib le a l o b s e rv a d o r 1 . E n

e s e m om e n to , e l o b s e rv a d o r 1 h a rá u n a s e ñ a l a l o b s e rv a d o r 2 y am b o s m a rc a rá n lo s p u n -

to s (a ') y (b ') (F ig u ra 3 ) . lo s c u a le s in d ic a rá n e l in ic io d e la z o n a d e re b a s e p e rm it id o p a ra

lo s v e h íc u lo s q u e c irc u la n e n e l s e n t id o A -B , y e l in ic io d e la z o n a d e re b a s e p ro h ib id o p a ra

lo s v e h íc u lo s q u e c irc u la n e n s e n tid o c o n tra r io .
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r---------------------

FIGURA 3 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS

DE REBASEPROHIBIDO EN CURVAS VERTICALES

345

-

E J E D E L

C A M IN O

I

I

I

I
M IN IM A D E V IS IB IL ID A D

~---~---~

I

I

I

I

¿ D IS T A N T

•3.;¿ .i,0.30_ b-~:35.- I b' - - -

I I

I
I

I
I

I
I

I I

I

I I

3 4 5 0 I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
A

1 .2 0 m

MIRA

R A N U R A

D IS T A N C IA M IN IM A D E V IS IB IL ID A D

B L A N C O

L A L O C A L lZ A C IO N D E L IN IC IO D E L A Z O N A D E R E B A S E P R O H IB ID O (0,0') y E L F IN A L tb ,b ') S E

L L E V A A C A B O C O N L A A Y U D A D E D O S M IR A S , T A L C O M O S E IL U S T R A E N L A F IG U R A .

503

H
is

tó
ric

a



H
is

tó
ric

a



APENDICE 3
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L A M IN A C O M E R C IA L C O N V E N IE N T E P A R A U N D E S P E R D IC IO M IN IM O

D IM E N S IO N E S D E L O S T A B L E R O S

D E L A S S E Ñ A L E S

( c m )

P r e v e n t i v a s y r e s t r i c t i v a s :

25 x 61 (sin ceja)

25 x 85 (sin ceja)

30 x 71 (con ceja)

30 x 100 (con ceja)

35 x 86 (con ceja)
35 x 117 (con ceja)

35 x 122 (con ceja)

35 x 152 (con ceja)

40 x 61 (sin ceja)

40 x 85 (con ceja)
50 x 71 (con ceja)

50 x 100 (con ceja)

61 x 61 (sin ceja)

61 x 86 (con ceja)

61 x 117 (con ceja)

61 x 122 (con ceja)

61 x 152 (con ceja)

71 x 71 (con ceja)

86 x 86 (con ceja) .
117 x 117 (con ceja)

A l t o

25 por lado (sin ceja)

30 por lado (con ceja)

C e d a e l P a s o

70 x 70 x 70 (sin ceja)

85 x 85 x 85 (con ceja)

I n f o r m a t i v a s :

20 x 61 (sin ceja)

20 x 91 (sin ceja)

22,5 x 30 (sin ceja)

25 x 45 (sin ceja)

30 x 40 (sin ceja)

30 x 61 (sin ceja)

30 x 76 (sin ceja)

30 x 91 (sin ceja)

30 x 120 (sin ceja)

30 x 147 (con ceja)

D IM E N S IO N E S D E L A

L A M IN A C O M E R C IA L

( c m )

122 x 305

91 x 305

91 x 305

122 x 244

91 x 244

122 x 244

122 x 305

122 x 366

122 x 244

91 x 366

122 x 305
122 x 244

122 x 244

91 x 366

122 x 366

91 x 305

91 x 366

91 x 305

91 x 366

122 x 244

122 x 244

91 x 366

122 x 305

91 x 366

122 x 244

91 x 244

91 x 366

91 x 305

91 x 244

122 x 244

91 x 305

91 x 244

122 x 244

122 x 305
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DIMENSIONES DE LOS TABLEROS
DE LAS SEÑALES

(cm)
30 x 178 (con ceja)

31.1 x 30 (sin ceja)

35 x 71 (con ceja)

35 x 86 (con ceja)
36 x 45 (sin ceja)

37.5 x 50 (sin ceja)

40 x 178 (con ceja)

40 x 239 (con ceja)

41.5 x 40 (sin ceja)

45 x 45 (sin ceja)
45 x 60 (sin ceja)

51.8 x 50 (sin ceja)

56 x 147 (con ceja)

56 x 178 (con ceja)

56 x 239 (con ceja)

56 x 300 (con ceja)

61 x 61 (sin ceja)

61 x 244 (sin ceja)

61 x 305 (sin ceja)

61 x 366 (sin ceja)
62.2 x 60 (sin ceja)

71 x 71 (con ceja)

71 x 178 (concejo)

71 x 239 (con ceja)

76 x 244 (sin ceja)

76 x 305 (sin ceja)

76 x 366 (sin ceja)

76 x 488 (sin ceja)

80 x 239 (sin ceja)

86 x 86 (con ceja)

86 x 239 (con ceja)

86 x 300 (con ceja)

91 x 178 (sin ceja)

91 x 244 (sin ceja)

91 x 305 (sin ceja)

91 x 366 (sin ceja)

100 x 150 (sin ceja)

122 x 239 (sin ceja)

122 x 366 (sin ceja)

122 x 488 (sin ceja)

122 x 549 (sin ceja)

152 x 488 (sin ceja)

152 x 549 (sin ceja)

244 x 366 (sin ceja)

244 x 488 (sin ceja)

366 x 610 (sin ceja)

DIMENSIONES DE LA
LAMINA COMERCIAL

(cm)

122 x 366

91 x 244
122 x 305
91 x 244

91 x 366

122 x 305

91 x 366
91 x 244

91 x 244

91 x 366

91 x 244

122 x 305

122 x 305
122 x 366

122 x 244

122 x 305

122 x 244

122 x 244

122 x 305

122 x 366

122 x 366

91 x 305

91 x 366
91 x 244

91 x 244

91 x 305

91 x 366

91 x 244 (2 placas)
91 x 244

91 x 366

91 x 244

91 x 305

91 x 366

91 x 244

91 x 305

91 x 366

122 x 305

122 x 244

122 x 366

122 x 244 (2 placas)

122 x 244 y 122 x 305

Anchura variable

Anchura variable

Anchura variable

Anchura variable

Anchura variable
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PATRON DE COLOR ROJO
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PATRON DE COLOR VERDE
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PATRON DE COLOR AZUL
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PATRON DE COLOR NARANJA
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PATRON DE COLOR GRIS
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